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前 言

广州地铁二号线呈南北走向袁 全长 18.28 km袁
共设 16座车站尧 一个车辆段袁 于 2003年 6月 28日
开通试运营袁 与正在运营的地铁一号线成十字交叉遥
广州地铁二号线的开通标志着一条具有国内领先水平

的轨道交通运营线路的诞生袁 同时也是我国城市轨道
交通建设科技进步的里程碑遥

2003年 12月 16日袁 由广东省科技厅主持的由
5名院士和 11 名全国知名专家组成的鉴定委员会袁
对 野广州地铁二号线建设与创新冶 科技成果进行了鉴
定遥 鉴定认为院 广州地铁二号线的技术水平处于国内
领先地位袁 在总体上接近国际先进水平袁 为我国城市
轨道交通的建设提供了成功的范例袁 对我国城市轨道
交通整体水平的提高和发展起到了促进作用遥
广州地铁发挥 野建设为运营袁 运营为经营袁 经营

为效益冶 的一体化管理优势袁 在地铁二号线建设中袁
攻克了站台屏蔽门尧 架空刚性悬挂接触网尧 全非接触
式 IC卡自动售检票尧 地铁车站集中供冷等技术难关曰
研发的复合地层盾构施工技术尧 轨道减振综合技术
等袁 填补了国内空白袁 为我国城市轨道交通建设起到
了示范作用遥

站台屏蔽门

要要要实现安全与节能双效果

广州地铁二号线坚持 野以人为本冶 的理念袁 把乘
客安全放在第一位袁 在国内率先采用了站台屏蔽门系
统袁 取得了安全与节能的良好效果遥
地铁站台屏蔽门将乘客与行车隧道区域隔开袁 形

成了一道安全运营 野屏障冶袁 既有效防止乘客掉下或
跳下轨道等意外事故的发生袁 又降低了列车活塞风和
噪声对站台的影响袁 改善了乘客的候车环境袁 提高了
舒适度袁 提升了地铁的服务水平遥 同时袁 站台屏蔽门
阻断了车站冷量的流失袁 使得二号线车站空调能耗比
未安装屏蔽门的地铁车站能耗节约 20%以上遥

二号线站台屏蔽门采用先进的控制技术尧 冗余配
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置和高可靠的驱动系统袁 大大提高了屏蔽门运行的可
靠性遥

刚性悬挂接触网

要要要为地铁列车提供可靠的供电保证

接触网是地铁供电系统的重要组成部分袁 它为列
车提供安全尧 持续尧 可靠的电力供应遥 在广州地铁二
号线之前袁 我国的架空悬挂接触网系统只有柔性悬挂
一种形式遥 传统的柔性接触网结构庞大而复杂袁 运行
过程中会出现断线的事故袁 而且维护工作量大遥 广州
地铁二号线率先采用了架空刚性悬挂接触网技术袁 并
实现了国产化袁 填补了国内空白遥 与柔性接触网相比
节省投资 20%遥
架空刚性悬挂由支持装置尧 绝缘子尧 汇流排尧 单

根接触线及地线组成袁 在受流过程中基本不变形遥 由
于刚性接触网无内张力袁 运行中不会发生断线事故曰
结构稳定且零部件标准化程度高袁 使得维修工作量和
维修成本大大降低遥

刚性接触网的成功研制袁 从根本上解决了超低净
空隧道和减少接触网维护两大技术难题遥 二号线成功
运营的实践证明院 刚性接触网明显提高了地铁列车受
电系统的安全性和可靠性袁 具有显著的经济效益和社
会效益遥

全 IC卡式自动售检票系统
要要要实现地铁收费管理智能化

地铁的自动售检票系统袁 简称 AFC系统袁 是一个
计程计时封闭式全自动收费系统遥 广州地铁的自动售
检票系统主要由全非接触式 IC卡车票 渊包括 IC卡储
值票尧 单程票尧 特种票等)尧 自动售票机尧 闸机尧 票
房售票机尧 车站监控系统和中央监控系统等组成遥 系
统使用非接触式 IC卡作为车票媒体袁 并实现乘客在
多条线路免检票换乘袁 系统兼容 野羊城通冶 票卡袁 与
广州市其他公交系统实现 野一卡通冶遥
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广州地铁是世界上首例采用代币式非接触式 IC
卡单程票的城市轨道交通自动收费系统遥 单程票的智
能化设计是 AFC系统智能化设计的关键遥 广州地铁使
用的非接触式 IC卡的圆形代币袁 采用 PVC封装大规
模集成电路尧 谐振天线等工艺制成袁 数据安全尧 使用
方便尧 制造成本低廉遥 车票的读写次数达 10万次袁
使用寿命比传统的磁卡车票大大延长遥
自动售票机是乘客自助购买单程票的自动化装

置遥 该装置根据人体工程学基本原理设计人机界面袁
从高度尧 视角和各功能模块中都体现了人性化设计思
想袁 操作简单尧 指引明确遥 广州地铁在进/出闸机中
采用剪式闸门袁 进一步提高了通过能力袁 同时也大大
方便了乘客遥

集中供冷系统

要要要创建地铁车站空调供冷新模式

广州地铁二号线是穿越广州中心区交通走廊的主

干线袁 为减少地铁空调系统对周边环境的影响袁 根据
二号线线路规划及站点布置袁 广州地铁在我国内地城
市地铁中首次采用了集中供冷系统袁 全线设置了北部
冷站尧 海珠广场冷站尧 鹭江冷站尧 赤沙冷站等 4座集
中冷站袁 为 15个车站提供空调冷冻水遥
二号线集中供冷系统采用大温差技术袁 把冷冻水

温差从一般采用的 5益提高到 8耀10益袁 减少了一半
以上的冷冻水输送量曰 通过采用二级泵变频调速技
术袁 相对定速泵每年节约电量约 26伊104 kW窑h曰 为了
解决长距离输送管道敷设的稳定性和热补偿问题袁 管
道之间连接采用了挠性卡箍接头袁 还采用了先进的
PID调节技术袁 解决了系统大惯性尧 大延时的难题遥
在海珠广场站袁 还因地制宜袁 利用珠江水作为自然冷
源袁 取得了良好的应用效果遥
集中供冷系统在二号线的成功应用袁 为城市轨道交

通空调设计提供了一种新的设计理念袁 使城市轨道交通
线网的建设与城市环境要求相协调袁 实现可持续发展遥
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复合地层盾构法施工技术

要要要进一步提高了地铁隧道工程质量

广州地铁二号线的地质条件极为复杂袁 地铁工程
建设难度大遥 广州地铁在一号线的成功经验的基础上袁
针对复合地层盾构施工和均质单一软土地层中盾构施

工的差异袁 在盾构机的适应性上下功夫袁 明确提出富
水复合地层开挖面稳定的控制方法和开挖花岗岩尧 红
层尧 变质岩的破岩机理曰 提出改进刀具结构和布局袁
提高刀盘转速袁 改进螺旋输送机的结构型式袁 强调盾
构机的姿态的及时控制手段袁 注重激光导向技术和同
步注浆技术的应用遥
通过指导承包商进行适应于广州地区复合地层的

盾构机选型袁 首次以盾构工法成功穿越珠江袁 成功穿
越广州火车站正常运营的车站股道群袁 成功穿越客村
立交桥桩基础等复杂地段袁 还创造了当时国内盾构日
掘进 30 m的最好成绩遥
在盾构隧道的设计中袁 突破传统思路袁 把管片宽

度从一号线的 1.2 m改进为 1.5 m袁 开创了国内地铁
首次使用 1.5 m 宽管片的先例遥 应用 1.5 m 的宽管
片袁 不仅使盾构隧道减少了环向接缝袁 减少了接缝止
水材料和连接螺栓的使用量袁 降低了接缝渗漏水的几
率袁 提高了隧道防水质量袁 还减少了盾构机施工过程
中的拼装时间袁 有效地提高了盾构隧道的施工速度袁
并进一步提高了地铁隧道工程的质量遥

轨道综合减振技术

要要要取得良好的环保效果

轨道的减振效果直接影响地铁的舒适环境遥 广州
地铁二号线在研究总结国内外轨道设计经验的基础上袁
更新设计理念袁 在轨道系统设计上取得了重大突破遥
广州地铁二号线综合研究了国内外的减振技术袁

根据不同地段采用不同减振措施袁 并形成了轨道减振
系列技术遥 在全线范围内采用单趾弹簧扣件减振技术尧
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现场焊接长轨技术等袁 取得了良好的减振效果曰 在线
路一般地段采用弹性短轨枕减振技术袁 相对整体道床
振动降低了 12.5 dB曰 在减振要求高的地段袁 采用了
自主研制的新型浮置板道床袁 进一步提高了减振降噪
效果遥
通过采取一系列减振措施袁 明显降低了地铁运行

的振动和噪音袁 改善了列车的运行条件袁 减少了列车
运行对线路周边环境的影响袁 取得了良好的环保效
果遥 监测结果表明袁 运用到广州地铁二号线的各项减
振技术均达到了设计要求袁 满足了 叶城市区域环境振
动标准曳 的要求遥
广州地铁总公司通过科学决策袁 积极而稳健地开

展科技创新袁 创造性集成国内外先进技术袁 不仅全面
地提升了广州地铁二号线的科技含量袁 建成一条行车
先进尧 安全舒适尧 节能环保尧 投资节约尧 高效低耗的
大运量地铁系统袁 使运营安全性尧 综合服务功能尧 运
营经济性全面改善袁 而且培养了一批高素质的科技人
才袁 并拥有多项自主知识产权袁 为未来新线的技术创
新创造了条件遥
广州地铁二号线赢得了广州市政府尧 国内外地铁

专家以及社会各界的高度评价遥 获得了 野广东省
2004年度科学技术奖特等奖冶尧 野2003年全国十大
科技成就冶 等荣誉袁 被审计署誉为 野国债项目低投资
高质量的代表冶遥
广州地铁创造了中国建设高水平国产化地铁系统

的奇迹袁 为国内轨道交通的发展做出了重要贡献袁 也
为实现广州地铁 2010年新线建设目标奠定了坚实的
基础遥
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第 1章 站台屏蔽门系统技术

1.1 项目背景及概况

1.1.1 项目背景

地铁站台屏蔽门系统按功能划分袁 可分为全封闭式屏蔽门系统和非封闭式屏蔽门
系统两大类型遥 全封闭式屏蔽门系统用于热带尧 亚热带地区的地下车站袁 主要目的是
隔离车站站台与行车隧道区域袁 降低车站空调通风系统的运行能耗袁 同时减少列车运
行噪音和活塞风对车站的影响袁 防止人员跌落轨道产生意外事故袁 为乘客提供舒适尧
安全的候车环境袁 提高地铁的服务水平遥 如新加坡 NEL线袁 香港新机场线尧 将军澳线
等所采用的屏蔽门系统遥 非封闭式屏蔽门系统用于高架车站或非炎热的高纬度地区的
地下车站袁 主要目的是保证乘客候车安全袁 主要应用在无人驾驶的地铁系统或有高速
列车通过的车站袁 如法国吐鲁斯轻轨系统尧 巴黎十四号线袁 日本多摩都市高架线遥

20世纪 80年代初袁 屏蔽门系统在铁路尧 地铁及轻轨上开始应用遥 为了保护站台上
候车乘客的安全袁 日本神户 Shin Kotsu Kyoku Line尧 日本大阪 Naubo Portdown Line采用
了非封闭式的屏蔽门系统遥 1988年袁 在新加坡尧 中国香港尧 马来西亚采用了具有节能
功能的全封闭式屏蔽门系统遥

广州地处亚洲之中部袁 属亚热带气候袁 其气候及环境与中国香港尧 新加坡尧 马来
西亚相似遥 经过深入系统的调查研究袁 从安全及节能的目的出发袁 广州地铁决定在广
州地铁二号线首期工程采用全封闭式屏蔽门系统袁 这是国内首次采用的站台屏蔽门系
统遥
1.1.2 项目概况

广州地铁二号线 16个车站共 34侧站台均安装了屏蔽门系统袁 每侧站台屏蔽门有
30道滑动门与列车乘客门对应布置袁 全线共有 1020道滑动门遥 每侧站台屏蔽门纵向组
合总长度 135.24 m袁 端门单元组合长度为 2.5耀3 m袁 全线共设屏蔽门总长度约 4802 m遥

广州地铁二号线车站设置屏蔽门系统的目的是院 将车站站台与行车隧道区域隔离
开袁 降低车站空调通风系统的运行能耗袁 减少列车运行噪音和活塞风对车站的影响袁
防止人员跌落轨道产生意外事故袁 为乘客提供舒适尧 安全的候车环境袁 提高地铁的服
务水平遥 站台屏蔽门如图 1-1所示遥
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1.2 屏蔽门系统

1.2.1 系统组成

屏蔽门系统主要由门体尧 门机驱动系统尧 电源装置和控制系统等 4个部分组成遥
1.2.1.1 门体

屏蔽门门体由滑动门尧 固定门尧 应急门尧 端门尧 支承结构和门槛等组成遥 门体标
准单元如图 1-2所示遥

图 1-1 屏蔽门实样图
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图 1-2 门体标准单元示意图

1.2.1.2 门机驱动系统

每个门体单元安装一套门机驱动系统 渊包含驱动系统尧 传动系统尧 行程开关等冤袁
则全线共有 1 020套门机驱动系统遥 系统采用 RAS 渊可靠性尧 可用性尧 安全性冤 设计技
术袁 软硬件的设计充分考虑了可靠性尧 可维护性和可扩性遥 同时遵循了模块化和冗余
设计的原则遥 门机驱动系统由电机尧 减速箱尧 门锁和传动装置等组成袁 电机为无刷直
流电机袁 电机与蜗轮蜗杆减速箱直连袁 在减速箱输出轴上有一与齿形皮带相啮合的齿
轮袁 采用皮带传动袁 门机驱动系统示意图如图 1-3所示遥

图 1-3 门机驱动系统示意图
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图 1-4 屏蔽门控制系统
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1.2.1.3 电源装置

每个车站配置一套电源装置袁 给屏蔽门驱动及控制设备供电袁 主要由不间断电源
渊UPS冤尧 蓄电池组和开关柜等组成遥
1.2.1.4 控制系统

屏蔽门控制系统 渊见图 1-4冤 由中央接口盘 (PSC)尧 就地控制盘 (PSL)尧 远方报警
盘 (PSA)尧 门控单元 (DCU) 和连接这些装置的通信网络尧 接口控制部件构成袁 系统内
部连接有现场总线和硬线两种形式遥 侧式和岛式站台的屏蔽门控制系统由两个控制子
系统组成袁 一岛两侧式站台 渊公园前站冤 的屏蔽门控制系统则由 4个控制子系统组成遥
每个车站的 PSC由两个屏蔽门单元控制器 渊PEDC冤 及 PEDC与系统内其他设备尧 接线
端子尧 接口设备尧 PEDC的控制配电回路组成遥

除公园前站设置两个 PSC外袁 其他车站均设置一个 PSC遥 屏蔽门系统重要的状态
及信息可以通过与 EMCS 渊机电设备监控系统冤 系统的接口上传至车站控制室操作终端
及 OCC 渊控制中心冤遥
1.2.2 系统功能及控制

1.2.2.1 屏蔽门系统具有的功能

1. 提高了地铁运营的安全性
屏蔽门可防止乘客因拥挤或意外掉下轨道袁 保证站台乘客候车安全遥
2. 节能
屏蔽门将站台候车区域与列车行驶隧道区域隔离开袁 避免了列车运行活塞风进入

站台袁 减少了站台区域气流热交换袁 降低了空调能耗袁 节省了运营费用遥
3. 提高了车站环境的舒适性
屏蔽门将站台候车区域与列车行车隧道区域隔离开袁 减少了列车行驶噪音和活塞

风对站台候车乘客的影响袁 提高了车站环境的舒适性遥
4. 提高了运营效率
站台设置屏蔽门后袁 列车可以快速进站袁 提高了运营效率袁 并为以后地铁线路实

现无人驾驶创造了条件遥
1.2.2.2 屏蔽门系统的控制

屏蔽门控制系统具有以下控制及监视功能院
1. 系统级控制
系统级控制是在正常运行模式下由信号系统直接对屏蔽门进行控制的方式遥 在系

统级控制方式下袁 列车到站并停在允许的误差范围内时袁 信号系统向屏蔽门发送开/关
门命令袁 控制命令经信号系统 渊SIG冤 发送至屏蔽门单元控制器袁 单元控制器通过 DCU
对门体进行实时控制袁 实现屏蔽门的系统级控制操作遥

2. 站台级控制
站台级控制是由列车驾驶员或站务人员在站台 PSL上对屏蔽门进行开/关门的控制

方式遥 当系统级控制不能正常实现时袁 如 SIG故障尧 单元控制器对 DCU控制失败等故
5
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障状态下袁 列车驾驶员或站务人员可在 PSL上进行开门尧 关门操作袁 实现屏蔽门的站
台级控制操作遥

3. 手动操作
手动操作是由站台人员或乘客对屏蔽门进行的操作遥 当控制系统电源故障或个别

屏蔽门操作机构发生故障时袁 站台工作人员在站台侧用钥匙或乘客在轨道侧用开门把
手打开屏蔽门遥

4. 远程监视
屏蔽门系统在站台上设置有 PSA袁 可以对屏蔽门系统自身的状态进行监视及故障报

警袁 具体故障可以细分到模块级遥 屏蔽门系统通过与机电设备监控系统 渊EMCS冤 间的
接口袁 向车站控制室及 OCC发送重要的屏蔽门系统状态信息遥 实现了在车站控制室及
OCC对屏蔽门系统状态的实时监视遥

5. PSC的功能
PSC是整个控制系统的核心单元袁 主要由屏蔽门单元控制器 (PEDC) 及外围接口组

成袁 是整个系统对外尧 对内的控制枢纽遥 PEDC作为单列屏蔽门服务器使用袁 向各个门
控单元发送控制命令遥 同时袁 PSC也为屏蔽门系统与其他系统提供接口模块袁 包括与信
号系统及 EMCS遥 它负责整个网络的控制和监视整个系统的工作过程袁 实现系统内部信
息的采集尧 传输尧 汇总和分析袁 并实现系统内部 PSL尧 监视装置和 DCU各单元之间以
及与 EMCS系统或信号系统之间的信息交换遥

6. PSL的功能
PSL设置于车站每侧站台的列车出站端站台

设备区侧 渊见图 1-5冤遥 PSL采用了壁挂式安装遥
当信号系统或其他原因导致系统级控制失效时袁
可由人工进行就地控制袁 利用 PSL设备向 DCU发
送命令袁 以实现对屏蔽门的控制袁 对屏蔽门系统
与信号系统之间的互锁进行解除或恢复遥

7. PSA的功能
PSA设置在每侧站台的监控亭中 渊见图 1-6冤袁

主要负责对屏蔽门系统各单元状态的监视及故障
报警的功能遥 PSA人机界面设计科学尧 清晰袁 可
以对每个屏蔽门单元尧 UPS尧 电源尧 电机尧 DCU的
状态及故障进行查询尧 记录及记录下载遥 在 PSA
中可以对屏蔽门每个单元的各设备故障进行查询
及故障尧 运营记录下载遥

8. DCU的功能
屏蔽门中的每道滑动门均配置一个 DCU袁 安装于门体上部的顶箱内遥 DCU的主

要功能是执行 PSC和 PSL的控制命令袁 控制门体按照预先设定的运动曲线进行启动尧
加速尧 减速或制动曰 并可以通过传感装置监视门体的运动速度尧 行程开关及门锁上的
开/关状态信息袁 DCU可以将收集的信息进行分类综合袁 并发送给 PSC遥

图 1-5 就地控制盘 (PSL)
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