
第一章　　内　　燃　机

第一节　　　　内燃机的工作原理及总体结构

一、内燃机的分类及型号

公路养护机械的动力来自发动机。发动机是将自然界能源（如煤、石油、石油气、木柴等）

转化为人们所需要的机械运动能（如压路机的压路、装载机的装卸等）的装置。

燃料与空气混合，经过燃烧，将燃料中所包含的化学能转化为热能，再经气体膨胀过程将

热能转化为机械能的动力装置，称为热力发动机。能量的这一释放与转换过程若在气缸内进

行，称为内燃机，在气缸外进行则为外燃机。

由于内燃机具有热效率高、结构紧凑、质量轻、维修方便等特点，所以我国的公路养护机械

均采用内燃机作为动力装置。

内燃机根据其活塞运动方式的不同，可分为往复式和旋转式两大类。鉴于现在绝大部分

公路养护机械采用的是往复活塞式内燃机，故本章只讲述往复活塞式内燃机（以下简称内燃

机）的工作原理及基本结构。

内燃机的分类

内燃机的分类如图
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《内燃机产品名称和型号编

公路养护机械上广泛采用单列、多缸、直立、水冷、四冲程、顶置气门式柴油机，近年来，增

压柴油机也日益增多。

我国内燃机名称和型号编制规则

为了便于内燃机的生产、使用和维修，国家标准（

制规则》中对内燃机的名称与型号作了如下规定：

内燃机产品名称均按所采用的燃料命名，例如柴油机、汽油机、煤气机、沼气机、双（多

种）燃料内燃机等。

）内燃机型号由阿拉伯数码（以下简称数码）和汉语拼音字母（以下简称字母）组成。

）内燃机型号依次分为下列四部分：

首部：为产品系列符号和（或）换代标志符号，由制造厂根据需要自选相应字母表示（非系

列设计产品可不标示系列符号）。

中部：由缸数符号、冲程符号、气缸排列形式符号和缸径符号组成。用数码表示气缸数、气

缸直径或行程。必要时，如同一缸径系列产品有两种行程，可用缸径／行程表示。

后部：结构特征和用途特征符号，以字母表示。

尾部：区分符号。同系列产品因改进等原因需要区分时，选用适当符号表示。

）同一产品型号应一致，不得因转产等原因而随意更改。

上述规定列表如下：



容积

与连杆

所示，在圆筒形气缸单缸内燃机结构如图

的一端相连，连杆的另一端与曲轴

，活塞通

相连，曲轴绕其轴线作旋转运动。当过活塞销

内燃机工作时，活塞（作为主动件）上下运动各一次，通过连杆带动曲轴（作为被动件）旋转一

周。

活塞在气缸中运动到离曲轴轴线最远点

时，气缸壁上与活塞顶平面所对应的位置，称

为活塞运动的上止点或上死点，而相反的位置

则称为活塞的下止点或下死点。

活塞运动上、下止点的距离，称为活塞行

程 。一般发动机的活塞行程是曲轴的连杆

轴颈的轴线旋转半径的两倍，即

活塞在上、下止点间运动的动作或过程，

称为活塞的冲程或行程。

单个活塞（单缸发动机）在上、下止点间单

向运动一次所扫过的气缸容积，称为气缸工作

。即：

。而多缸机各气缸工作容积的总和，

称为内燃机的排理
单缸内燃机结构简图图

活塞位于下止点）活塞位于上止点；

气缸体； 活塞；喷油器（或火花塞）进气门；排气门；

式中： 曲轴活塞销 连杆；气缸直径（

活塞行程（

气缸数。

。而当

。即：

当活塞处于上止点位置，活塞顶上的空间称为燃烧室，其容积称为燃烧室容积

活塞处于下止点位置，活塞顶上的空间称为气缸总容积

为换代标志符号）。

单缸、四冲程、缸径

单缸、四冲程、缸径

单缸、四冲程、缸径

四缸、四冲程、缸径

四缸、四冲程、缸径

缸

、风冷、通用型。

、水冷、车用。

型号编制示例：

柴油机：

汽油机：

单缸、二冲程、缸径

六缸、四冲程、缸径

、风冷。

、通用型

、凝气冷却、发电用。

、水冷（ 为系列代号）。

、水冷、拖拉机用。

型、四冲程、缸径 、水冷、增压、工程机械用。

注：除以上统一规则外，由于历史和地方性的一些原因，某些内燃机用其它方法表示。

二、内燃机的基本术语

内有一个可以往复移动的活塞

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



越大，则压缩终了时缸内气体的压力及进入气缸的气体被压缩后其状态的变化程度。例如，

而气缸总容积与燃烧室容积之比，称为发动机的压缩比

压缩比表示了进入气缸的气体（空气或混合气）被压缩后容积缩小的倍数，也近似地表明

。其不同的原因是点火方式不，而汽油机为为

曲轴进气门

温度就越高。目前，一般柴油机的

同，而追其根源是针对两种燃料的燃点不同而设计的。

三、单缸内燃机工作原理

在气缸内将燃料中所包含的化学能转变为机械能的一系列连续过程，称为内燃机的工作

循环。一个工作循环是由进气、压缩、作功和排气四个工作过程组成。对于四冲程内燃机来

说，这四个冲程分别是进气冲程、压缩冲程、（作功）冲程、排气冲程：二冲程内燃机的一个循环，

用两个冲程的时间完成上述四个冲程所含的全部内容。

四冲程柴油机的工作循环

图 为单缸四冲程柴油机工作循环示意图。

图

）作功；

单缸四冲程柴油机的工作过程

）排气）压缩；）进气；

连杆气缸 活塞；喷油器；排气门；

进气行程（图 在进气冲程开始时，活塞处于上止点，此时进气门开启，而排气门关

闭，活塞在曲轴、连杆的带动下，由上而下运动。随着活塞的运动，活塞上方的容积不断增大，

而缸内的气体压力下降低于大气压力产生吸力，缸外的新鲜空气就会通过进气门进入气缸。

当活塞到达下止点，进气门关闭，进气冲程结束。

由于进气气流遇到阻力及上一工作循环的余热的影响，进气结束时，缸内气体的压力较大

气压低，而温度则升高。

进气行程结束后，活塞在曲轴、连杆的带动下，由下往上止点运行。压缩行程（图

此时两个气门均处于关闭状态。随着压缩行程的进气，气缸容积不断减少，被密封在气缸内的



来说四冲程内燃机的曲轴旋转是非匀速的。

单缸四冲程汽油机工作循环图

）进气行程 ）压缩行程 膨胀行程；）排气行程

空气受到压缩，其压力，温度都逐渐升高，为柴油喷入气缸后自行着火燃烧创造了有利条件（向

雾化后的柴油传导热量）。

作功行程（图 ）在压缩行程接近终了时（活塞到达上止点前），喷油器以很高的压力

将柴油喷入气缸，细小颗粒的油雾很快地从高温的空气中吸收热量并汽化，与空气混合成可燃

混合气，自行着火燃烧。由于进排气门还是关闭的，所以燃后的高温气体，在密封的气缸内形

成很高的气体压力。当活塞一旦到达上止点，该气体会推动活塞自上往下运动，并通过连杆带

动曲轴向外输出机械能而做功。活塞运动到下止点，作功行程结束。由于本行程是内燃机向

外输出功，故称为作功行程。

排气行程（图 为了使下一工作循环能继续进行，需要一个排气行程，将膨胀行程中

燃烧形成的废气在其剩余压力及活塞驱赶作用下排出缸外。待活塞到达上止点，排气行程结

束。此后，新的工作循环又开始了。内燃机的工作循环就是这样周而复始地进行着。

四行程汽油机的工作循环

四行程汽油机的工作循环与四行程柴油机一样，也由进气、压缩、作功、排气等四个行程所

组成。但由于汽油机的燃料是汽油，其黏度比柴油小，易挥发，而且自燃温度比柴油高，所以它

的混合气形成与着火方式都与柴油机不同。

中可以看到，汽油机的四个行程从图

中，曲轴、连杆、活塞、气门的运动全部与柴油

机相同。而混合气的形成是：在缸外单独由化

油器或燃油喷射方法完成，在进气行程中，通

过进气门进入气缸是汽油与空气的混合气；着

火方式是：在压缩行程活塞将近上止点，由火

花塞跳火而点燃已被压缩的混合气。

个行程，进、排气门各开

综上所述，对于四冲程内燃机，在一个循

环中，活塞共运行了

周。启一次，曲轴转了

在四冲程内燃机工作循环中，只有膨胀行程是对外做功，而作为辅助行程的其余三个行程

均要消耗能量。所以，从理论

二冲程柴油机的工作循环

二冲程内燃机的工作循环与四冲程内燃机一样，也包括进气、压缩、作功、排气四个过程，

但它们的工作循环是在两个行程（曲轴旋转一周）内完成。因此，它们的工作循环和结构，与四

冲程内燃机是有区别的。

图 是带有增压器的二冲程柴油机工作循环示意图。这种柴油机只设有排气门，未设

进气门。空气由增压器将压力提高后，经气缸外部的空气室及气缸体上的进气孔进入气缸。

进气孔的开、闭，由往复运动的活塞来控制。

。当活塞将进气孔遮蔽时，排气门也关闭，气缸内

第一行程：活塞在曲轴的带动下，自下向上运动。冲程开始不久，进气孔和排气门均打开，

从增压器来的新鲜空气使气缸换气（图

，其温度、压力同时升高。当活塞接近上止点时，高压柴油喷入气缸，与高空气被压缩（图

温的空气混合并自行着火燃烧。

往下运动，通过连杆带动曲轴旋转。活塞下移第二行程：活塞受燃烧气体的膨胀作用自

，随后，活塞打三分之二的行程时，排气门开启，废气在剩余压力作用下开始排出气缸（图



。可燃混合气燃烧

成一定真空度（图

下，汽油与空气在化油器形成的混合气便流入曲轴箱（图

程结束。

第二行程，在第一冲程将结束时，火花塞跳火点燃缸内混合气（图

以后形成的高温气体膨胀，推动活塞向下运行，从而实现对外做功。当活塞下行一定距离后，

进气孔被遮蔽，活塞对上一冲程进入曲轴箱的混合气进行预压缩。活塞继续下行到排气孔被

打开，部分废气在剩余压力作用下，经排气孔、排气管而排人大气。随后换气孔打开，曲轴箱内

经预压的可燃混合气便经换气孔进入气缸，并驱除气缸内的剩余废气（图

二冲程汽油机活塞顶面制成凸起的特殊形状以引导气流向上，使废气排除较干净和减少

新鲜混合气换失。

）进气；）压缩；

用增压器的二冲程柴油机工作示意图图

）作功；）排气

开进气孔并开始换气。换气一直持续到下一行程活塞向上运行三分之一行程，进气孔重新被

遮蔽为止。

二冲程汽油机的工作循环

二冲程汽油机的气缸壁上设有进气孔、排气孔及换气孔，如图

进气孔与化油器相通，排气孔与排气管相通。上述三孔的开闭均由活塞来控制。

第一行程，在曲轴的带动下，活塞从下止点向上止点运动，当活塞将气缸壁上三个孔都遮

蔽时，便开始压缩上一冲程已进入气缸的可燃混合气。与此同时，由于活塞上行，曲轴箱内形

。而活塞继续上行便打开进气孔，在大气压及上述真空度的同时作用

。活塞运行到上止点时第一冲



四、内燃机的总体构造

二冲程化油器式发动机工作示意图图

换气孔进气孔； 排气孔；

所示。

内燃机由以下机构及系统所组成：

曲柄连杆机构：是内燃机产生并输出动力的主要机构，它由缸体、缸盖、曲轴箱、活塞、连

杆、曲轴及飞轮等主要零件所组成。

配气机构：它的作用是使新鲜空气（柴油机）或可燃混合气（汽油机）及时地进入气缸，燃烧

所产生的废气排出缸外。它由进气门、排气门、气门弹簧、凸轮轴等主要零件所组成。

燃料供给系：它的作用是向气缸提供燃油或混合气。柴油机的燃料供给系由空气滤清器、

进排气管道、柴油箱、柴油滤清器、喷油泵、喷油器等主要部件组成，而汽油机则由空气滤清器、

化油器、进排气管道、油箱、汽油滤清器、汽油泵等主要部件组成。

润滑系：它的作用是减少运动零件摩擦、磨损，并延长其寿命。润滑系由机油泵、机油滤清

器、油道等部件组成。

冷却系：它的作用是保持内燃机正常工作温度，保证内燃机能连续运转，且使内燃机有良

好的动力性及经济性。水冷却系主要由水泵、风扇、散热器和节温器所组成，机油冷却系主要

由机油温控制阀、油管及散热器所组成。

起动系：它的作用是使静止的内燃机转入自行运转状态。它由起动机（电动机或小型汽油

机）及附属装置组成。

和图

点火系：只有汽油机才设有此系统。它的作用是按照要求及时点燃气缸内已压缩的可燃

混合气。根据电源及产生电火花的装置不同，点火系可分为磁电机点火系、蓄电池点火系以及

晶体管点火系三种。小型汽油机起动多采用磁电机点火系，它主要由磁电机，火花塞所组成；

而大中型汽油机起动所采用的蓄电池点火系，由蓄电池、点火线圈、分电器、火花塞所组成。为

了保证高转速、高压缩比汽油机可靠点火，并完全燃烧以提高汽油机的经济性，目前越来越多

的汽油机采用晶体管点火装置，其组成除了传统元件外，还增加了一个晶体管及电阻、电容等

元件。公路养护机械常用内燃机如图
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图 内燃机横断面



一、组成及运动

曲柄连杆机构是内燃机完成能量转换、对外输出动力的机构，是内燃机运动的基础件。它

的组成如下：

机体组：包括气缸盖、气缸体、曲轴箱等；

活塞连杆组：包括活塞、活塞环、活塞销、连杆、连杆轴承等；

曲轴飞轮组：包括曲轴、曲轴轴瓦、飞轮等。

第二节　　曲柄连杆机构

图 内燃机纵断面



所示为柴油机的气缸体。体内有水平隔壁将它分为上下两部分，上部分为气缸体

小头连着活塞

呼吸器座

高压油泵支架安装座； 润滑油道； 气缸体前加工面； 主轴承

因曲柄连杆机构是在高温、高速、腐蚀的条件下工作的，其主要零件应具有足够的强度和

刚度及良好的耐磨、耐热、耐腐蚀和抗氧化等性能。为减轻内燃机的质量及运动零件的惯性

力，其结构应力求紧凑合理。为了保证运动零件的正常运动，减少内耗，延长其寿命，除合理选

材外，还应具有一定的加工精度、装配精度及良好的润滑。曲柄连杆机构中的活塞是受缸套的

限制作直线往复运动，它的运动速度是变化的，因而它的运动惯性力也是比较大的。而连杆的

作直线运动，而它的大头是连着曲轴 作圆周运动，就其整体来说是作平

面复杂运动。曲轴通过轴瓦安装在缸体上只作圆周运动。

二、机　　体 组

气缸体

气缸体是内燃机的骨架，是一个形状相当复杂的整体化铸件。各个零件都以它为安装基

础。

图

部，下部分为曲轴箱部。缸体的上平面经过加工，用以安装气缸盖。气缸体的上平面和水平隔

壁上加工有镗孔，用以安装气缸套。为了减轻重量，并保证有足够的刚度和强度，缸体内外表

面铸有凸起的筋条，下部还有轴承座，用以安装曲轴。前后端面有正时齿轮室及飞轮室。

柴油机气缸体图

水套孔 气缸套安装孔； 缸盖螺栓孔； 气缸体后加工面；

气缸体下平面；

气缸体上平面；

孔；

凸轮轴轴承座孔座；

气缸套

气缸套安装在缸体内，对活塞的运动起导向作用。它不但承受燃烧气体的高温、高压和活

塞侧压力的作用，而且润滑条件很差，因此要求气缸套有足够的强度、耐高温、耐磨，有较高的



气缸体

图

干式气缸套

密封橡胶环；

进水道；

气缸套

湿式气缸套

下支承密封带；

发动机的气缸盖

侧置气门气缸盖

预燃室座孔；

缸盖螺栓孔；

工艺孔；
孔； 气门推杆安装孔； 气门导管座孔； 冷却水道
进气道； 排气道； 预燃室固定螺栓孔

摇臂座螺栓
顶置气门气缸盖；

图

定位带； 缸套凸缘

气缸套； 水套；
上支承

气缸套分为干式和湿式两种，如图

精度和较低的表面粗糙度，使之与活塞和活塞环严密配合，防止漏气。

所示。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，外表面直接与冷却水接触。缸套的径向定位是靠外圆表面上的两个凸壁厚，一般为

。当缸套压入缸体（过盈量干式缸套：是内外面都进行精加工，其壁较薄，一般为

）时，其上平面与缸体平齐。它不直接与缸体内的冷却水接触，其优点是刚度为

所示。好、不漏水；缺点是散热性能差，更换困难，如图

湿式缸套：它的外表一般是不进行机械切削加工，而内表面是要进行精加工的。其特点是

出的圆环带，即上支承定位带和下支承密封带来保证，轴向定位则是利用上端的凸缘，如图

，以缸盖、缸垫的压紧来保证气缸的密封性，

所示。缸套与缸体相接合的下部，装有两道橡胶密封圈（阻水圈）。缸套装入气缸体并压

紧后，缸套顶面略高出缸体上平面

防止漏水漏气。

气缸盖及衬垫

气缸盖的主要作用是封闭气缸上部，并与活塞顶和气缸壁组成燃烧室。气缸盖的构造（图

主要取决于发动机的类型、燃烧室形式及气门的布置。

柴油机缸盖（图

的盖就简单得多（图

气缸衬垫（图

铜皮或铁皮中间夹一层薄石棉、铜丝或铁丝组成。水孔周围用铜片镶边，燃烧室孔用镍片镶

边，以防高温烧坏。安装气缸垫时，要使衬垫有卷边的一面朝刚度较差的缸体或缸盖一侧，不

要装反，否则容易冲坏缸垫。扭紧气缸螺栓时，必须按由中央对称地向四周扩展的顺序分几次

进行，最后一次的扭紧力应符合工厂的规定值。

是顶盖式气门缸盖，较厚，内部构造较为复杂，而侧置式气门发动机

。它们都是铸造件，是用螺栓固定在缸体上。

）或气缸床置于缸盖与缸体之间，保证燃烧室密封。它是由两层薄的紫

活塞承受气缸中气体燃烧所产生的压力，经活塞销、连杆、传给曲轴，完成作功行程的工

活塞

活塞连杆组由活塞、活塞环、活塞销、连杆及连杆轴承组成，如图

铜皮或钢皮石棉层；

图 气缸盖衬垫的结构



连杆小头衬套；连杆盖； 连杆螺栓；

连活塞销卡环；活塞销；

活塞连杆组

活塞；

图

连杆连杆总成

油环；多孔镀铬压缩环；

杆轴瓦；

压缩环

定位套筒

作，受连杆的带动，完成进气、压缩、排气三个辅助行程工作。活塞分为活塞顶部、头部及裙部

三部分。

活塞顶部：是第一道环槽以上部分，有平顶及凹顶等不同结构。

活塞头部：有若干环槽，最上一条是隔热槽，较浅（有的发动机没有此槽），下面是若干条气

环槽；而最下一条是油环槽，油环槽是与活塞内壁相通的。

活塞裙部：较薄，起导向作用。上面有膨胀槽（有的发动机没有此槽），还有活塞销座孔。

活塞环；分为气环及油环两种。

气环

它的作用是保证活塞与气缸壁间的密封，并将活塞顶部的热量传给气缸壁由冷却水或空

气带走。



面的对称性，装入气缸后能自行扭成图

为了避免有害的泵油作用，除在气环下面装有油环

外，广泛采用非矩形断面的扭曲环。气环的形状是在矩

形环的内圆上边缘或外圆下边缘切去一部分，破坏了断

所示。安装

扭曲环时，应将内圆切槽向上，外圆切槽向下，不能装反。

此外，为了不使气体由切口处漏出，安装时必须将各环切

口错开，并避开活塞销座方向。

图
油环

扭曲环工作时情况

扭曲环气缸 活塞

及图

油环是用来刮除缸壁多余的机油，使其回到曲轴箱

而不窜入燃烧室，并在缸壁上均匀地布上一层油。油环

的构造如图 所示。

图 普通油环的

断面形状

油环结构

不倒角油环；

倒角油环图

普通环； 组合环

刮油片； 轴向衬环； 径向衬环

活塞销

，再推入活塞销，不得用锤子打进去。

活塞销是用以连接活塞与连杆的一根空心圆轴。销与销座孔的装配配合为全浮式过渡配

合，销与连杆铜套的装配配合为间隙配合。在安装活塞销时，应先将整个活塞放在机油或水中

加热至

连杆

连杆（图 的 的功用是在作功冲程时将活塞承受的力传给曲轴，并与曲轴配合把活

塞的往复直线运动变为曲轴的旋转运动。而在其余三个辅助冲程中传动的方向刚好与作功冲

程相反。

连杆是由连杆小头（内镶有铜套）、连杆大头（内装有连杆轴承）、断面是工字形的杆身、连

杆盖、两套连杆螺杆螺母所组成。

的角度，保证大头可以通过气缸。连杆大头中有轴

连杆大头的尺寸一般都小于气缸直径，以便它能通过气缸。若大头尺寸超过气缸直径，则

将连杆盖与连杆身的分开面做成

瓦，其上有一凸块嵌入连杆大头及连杆盖上的槽内，以防止轴瓦滑移。





第三节　　配气机构

配气机构的作用是按照发动机各缸的工作顺序和工作要求，定时开闭各气缸的进、排气

门，使新鲜空气或可燃混合气吸进气缸，并将废气排出。闭合时应保证密封。

曲轴图

后凸缘

一、配气机构组成和布置形式

所示。它们将

连杆的推力经过曲轴变为旋转扭力，再经飞轮传给传动装置，利用飞轮的旋转惯性使发动机连

续工作。

所示，它上面有主轴颈、连杆轴颈、曲柄、平衡重、前轴端和后凸缘等。

曲轴

如图

曲轴一般用中碳钢锻制，也有用球墨铸铁铸造的。

连杆轴颈； 主轴颈； 平衡重；前轴端 曲柄；

曲轴前端装有正时齿轮、皮带轮、前油封、挡油圈、起动爪。后凸缘是用以安装飞轮的。

平衡重用来平衡连杆轴颈、曲柄等部位旋转时所产生的离心力或离心力矩，有时还用来平

衡一部分往复惯性力。平衡重块加在曲柄或曲柄的延长线上。

为了限制曲轴的轴向位移，在曲轴受热膨胀时又能允许它自由伸长，在曲轴的一处设有轴

向定位装置。

飞轮

飞轮的作用：

将发动机的动力传给离合器；

利用惯性力减少曲轴旋转的不平衡性；

）使电动机齿轮与飞轮齿圈接合，便于发动机起动。

飞轮一般用铸铁制造，其形状呈圆盘形，并用螺栓固定在曲轴的后凸缘上。飞轮的外缘压

入一齿圈，在飞轮上还刻有第一缸点火正时记号。

常见发动机的配气机构由气门组和气门传动组组成。按气门组的安装位置，配气机构的

布置形式基本上有顶置式和侧置式两种。

顶置式配气机构

如图 所示，本机构的零件组成分为两部分，其中的气门组包括气门、气门导管、气门

弹簧、气门弹簧座、气门锁片或锁销等零件；传动组包括摇臂、摇臂轴及其支架、调整螺钉、推

在连杆的全部安装过程中，要注意它与活塞、气缸的相对方向。

三、曲轴飞轮组

曲轴飞轮组由曲轴、飞轮及齿圈、起动爪、曲轴正时齿轮等组成，如图



二、主要零件及装配关系

气门组零件

顾名思义，顶置式配气机构，它的气门是安装在气缸盖上的，即活塞的顶面之上；而侧置式

配气机构，它的气门是装在缸体中即活塞的侧边。目前的柴油机及部分汽油机均使用顶置式

配气机构，因它的优点明显比侧置式的多。

如图 所示，气门是气门组的主要零件之一。气门开放使气道与气缸相通，让气体流

动。气门关闭则密封气缸。气门的工作环境较恶劣，但要求它对气缸密封要严，对气流阻力要

小，应具有足够的刚度、强度及韧性，并且在高温下性能稳定。气门杆尾部的结构随气门弹簧

气

锁紧螺母；

图

气缸盖；

气门弹簧；

整螺钉；

轮轴

气缸体；

调

凸锁紧螺母； 挺柱； 挺柱导管；

气缸壁； 气门弹簧座 锁销；

气缸垫 气门 气门导管
调整螺钉； 推杆； 挺柱； 凸轮轴

气门侧置式配气机构
门弹簧座 锁片； 气门室罩 摇臂轴； 摇臂；

气缸盖 气门导管 气门； 气门主弹簧 气门副弹簧

图 气门顶置式配气机构

组只包括正时齿轮（图 中未画出），凸轮轴与轴承、挺杆及支座、调整螺栓等零件。

如图

侧置式配气机构

所示，本机构同样由两部分组成。其中气门组零件组成与顶置式相同，而传动

杆、挺杆、凸轮轴与轴承、凸轮轴正时齿轮等。有的发动机还有一套减压起动装置。
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