
总 则

为公路隧道通风与照明设计及营运管理提供技术准则，

特制定本规范。

本规范适用于高速公路，一、二级公路的新建隧道和改

建隧道，三、四级公路的新建隧道和改建隧道可参照执行。

本规范所采用的设计交通量为由远景设计年限年平均昼

夜交通量换算的混合车高峰小时交通量；计算行车速度为洞内线

形计算行车速度，一般不宜大于

公路隧道的通风与照明应纳入隧道建设总体设计周密考

虑，以保证隧道内安全行车和经济营运为宗旨，选择适宜的通风

方式和照明方式。

应根据公路等级、车道数、设计交通量、计算行车速度、

车辆种类与排放量、隧道海拔高程、隧道所经路线及洞口附近的

自然条件、隧道断面与平纵线形、洞内装饰情况等因素进行通风

与照明设计。

通风设施宜按近、远期交通量的变化分期设置，但应统

一规划，一次设计。隧道由双向交通变更为单向交通时，应充分

考虑机械通风的衔接。

隧道通风设计可按下列顺序实施：

根据隧道长度和交通量，初步确定通风方式；

收集交通、气象、环境、地质、地形、地物等通风设计

基础资料；

根据有关调查资料尤其是车辆情况，计算需风量；

从安全、技术、经济等方面进行通风方式比较，选择最

佳通风方式；

计算通风压力、风量和风速等；



内发生火灾等工况。

积极而慎重地采用新理论、新技术、新材料、新设备、新工艺，

使通风与照明达到安全实用、质量可靠、经济合理、技术先进的

要求。

定。

通风与照明设计除应考虑正常交通工况外，还应考虑洞

隧道口或通风竖井出口的废气排放应符合环保的有关规

公路隧道通风与照明设计除应遵守本规范外，尚应符合

标；

度；

确定风机的规格和配置，并对风道、风机房等进行结构

隧道照明设计可按下列顺序实施：

收集隧道设计有关资料，初勘现场自然环境；

初步判定或现场测定洞外亮度，制定洞外减光方案；

确定入口段、过渡段、中间段及出口段的亮度与长度指

选择光源与灯具，并确定灯具安装位置与角度；

根据路面材料与灯具光强分布表，计算各段亮度、均匀

洞口土建完工后，对洞外亮度进行验核，必要时修正照

公路隧道通风与照明设计应贯彻国家的技术经济政策，

国家和交通部现行的有关标准、规范。

明设计。

设计。



系数

通风中的主要符号

送风道断面积

汽车正面投影面积

排风道断面积

射流风机的出口面积

汽车等效阻抗面积

理论功率

隧道断面积

下角码，表示送风道空间

隧道气流浓度

烟雾浓度

轴流风机的叶轮直径

送风道断面当量直径

排风道断面当量直径

射流风机的叶轮直径

隧道断面当量直径

下角码，表示排风道空间

风机喷流推力

车密度系数

车况系数

海拔高度系数

纵坡一车速系数

车型

符 号
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有效排风口高度

排风口结构高度

排风上升高度

烟雾设计浓度

送风口升压动量系数

排风口升压动量系数

隧道长度

噪声级水平

比噪声级

设计交通量（混合车辆）

标准大气压

送风口升压力

风道压力损失

排风口升压力

自然风阻力

射流风机升压力

通风阻抗力

交通通风力

全风压力

单位长度送风量

送风量

排风量

氧化碳基准排放量

隧道全长一氧化碳排放量

需风量

短道风量

隧道内设计风量

烟雾基准排放量



隧道全长烟雾排放量

大型车比例

风机轴功率

隧道夏季的设计气温

标准气温

送风道（口）风速

排风道（口）风速

射流风机的出口速度

自然风作用引起的洞内风速

隧道设计风速

计算行车速度

交通通风力系数

喷流方向与隧道轴向的夹角

空气容重

一氧化碳设计浓度

平均壁面粗糙度

各位置的形状损失系数

隧道入口损失系数

风机效率

烟雾净化率

壁面摩阻损失系数

运动粘滞系数

汽车空气阻力系数

空气密度

照明中的主要符号

最小衬托长度

适应距离

出口段长度



入口 段长度

过渡段长度

路面平均水平照度

隧道洞口内净空高

灯具安装高度

灯具的光强值

适应点亮度

洞外亮度

路面平均亮度

出口段亮度

中间基本亮度

路面最大亮度

路面最低亮度

人口段亮度

过渡段亮度

灯具养护系数

灯具间距

路面亮度总均匀度

车道中线上亮度纵向均匀度

隧道路面宽度

灯具利用系数

反射率

灯具额定光通量



通 风

调 查

通 风 方 式

可按下列方法初步判定是否设置机械通风：

双向交通隧道，当符合式（ 的条件时，宜设置

机械通风。

）

隧道长度（式中

设计交通量（辆 ）。

单向交通隧道，当符合式（ 的条件时，宜设置

通风规划和设计时，应对交通量、气象及环境进行调查。

交通量调查的内容包括车辆类型、数量及其历时变化等，

应了解汽车发动机的种类和汽车实载情况。

气象调查的内容包括隧道进出口气压、风向、风速、温

度、湿度、冻害及相关地区的气象资料，并根据需要作实地观

测。

环境调查包括地形、地物、地质、洞口及竖（斜）井口

附近的建筑物分布，居民分布，重要设施等。

调查的同时还应对通风噪声、废气排放及竖（斜）井施

工可能对周围环境和居民生活造成的影响进行初步评价。

机械通风。

通风方式的选择

机械通风方式可分为纵向式、半横向式、全横向式以及
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，特殊情况可

；人车混合

在这三种基本方式基础上的组合通风方式。机械通风方式的种类

见表

机械通风方式的种类表

应充分考虑各通风方式的特点，并根据隧道长度、平曲

线半径、纵坡、海拔高程、交通条件、气象条件、环境条件，经

综合比较后，选择较为安全、经济和营运维护方便的通风方式。

选择机械通风方式考虑下列因素：

交通条件；

地形、地物、地质条件；

通风要求；

环境保护要求；

）火灾时的通风控制；

）维护与管理水平；

）分期实施的可能性；

工程造价、营运电力费、维护管理费。

隧道通风要求：

单向交通的隧道设计风速不宜大于

取 ；双向交通的隧道设计风速不应大于

通行的隧道设计风速不应大于

风机产生的噪声及隧道中废气的集中排放均应符合环保

的有关规定。

确定的通风方式在交通条件等发生变化时，应具有较高

的稳定性，并便于防灾时的气流组织。

隧道内营运通风的主流方向不应频繁变化。



污染空气的稀释标准

隧道通风主要应对一氧化碳

释。

注：隧道长度为 时，可按插入法取值。

交通阻滞（隧道内各车道均以怠速行驶，平均车速为

设计浓度可取）时，阻滞段的平均

。阻滞段的计算长度不宜大于间不超过

人车混合通行的隧道，长度不宜超过

计浓度应按表 取值。

表 设计浓度

设计浓度

度可按表

采用全横向通风方式与半横向通风方式时，

取值；采用纵向通风方式时，

所列各值提高 取值。按表

表 设计浓度

注：隧道长度为 时，可按插入法取值。

烟雾设计浓度

采用钠灯光源时，烟雾设计浓度应按表

用荧光灯光源时，烟雾设计浓度应提高一级。

表 烟雾设计浓度

取值；采

设，其

，经历时

设计浓度可

设计浓

、烟雾和异味进行稀



隧道内进行养护维修时，应按现场实际烟雾浓度不大于

考虑。

施考虑。

需　　风 量

一般规定

通风设计中，车辆有害气体的排放量以及与之对应的交

通量，都应有明确的远景设计年限，两者应相匹配。计算近期的

需风量及交通通风力时应采用相应年份的交通量。

确定需风量时，应对计算行车速度以下各工况车速按

为一档分别进行计算，并考虑交通阻滞状态，取其较大

者作为设计需风量。

量的

在双向交通隧道中，上坡较长方向的交通量按设计交通

进行计算。

计算：排放量应按式（

辆

考虑

基准排放量（

排放量（隧道全长

／辆

的车况系数，按表

车密度系数，按表

的海拔高度系数，按图

的车型系数，按表

的纵坡一车速系数，按表

考虑

考虑

考虑

车型类别数；

相应车型的设计交通量（辆

取值；

，可取

取值；

取值；

取值；

取值；

式中

当烟雾浓度达到 时，应按采取交通管制等措



车速系数的纵坡考虑表

的车型系数考虑表

车密度系数表

考虑 的车况系数表
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，取

的需风量应按式（

隧道全长稀释

标准大气压（

隧址设计气压（

标准气温（

隧道夏季的设计气温（

）计算：

考虑烟雾的车况系数，按表 取值；

烟雾基准排放量（ ，可取

式中 隧道全长烟雾排放量（

烟雾排放量应按式（

；

，取

）（式中 的需风量（

稀释 计算：

注：当取值超出图示范围时，可作直线延伸。

图 考虑 的海拔高度系数



考虑烟雾的海拔高度系数，按图

考虑烟雾的纵坡一车速系数，按表

考虑烟雾的车型系数，按表

柴油车车型类别数。

表 考虑烟雾的纵坡 车速系数

表 考虑烟雾的车况系数

注：当取值超出图示范围时，可作直线延伸。

（图 考虑烟雾的海拔高度系数

取值；

取值；

取值；



通 风 计 算

采用纵向通风的隧道，隧道内换气风速不应低于

次；交通量较

小或特长隧道，可采用每小时 次。

一般规定

在所设计的通风系统中，风机及交通通风力提供的风压

和风量必须满足需风量的要求。

应根据通风计划、初步设计、技术设计和施工图设计等

不同阶段，进行粗略或详细的通风计算。

在隧道通风计算中可把空气作为不可压缩流体对待；隧

道内的空气流可作为不随时间变化的恒定流处理，且视汽车行驶

也为恒定流。在标准大气压状态下的空气物理量可按表

取值。

空 气 物表

隧道壁面摩阻损失系数及入口损失系数应根据隧道或风

隧道空间不间断换气频率，不宜低于每小时

稀释空气中异味的需风量

取值。，按表烟雾设计浓度（

（式中 隧道全长稀释烟雾的需风量（

计算：稀释烟雾的需风量应按式（

考虑烟雾的车型系数表

理 量



通风设计中应尽可能减少风道断面积变化和转弯次数，

损　　失　　系 数表

空气密度（

取值。其他材料、弯道

道的断面当量直径和壁面糙率以及风道结构形状等取值，当为混

凝土壁面时常用损失系数可按表

计算或取值。及变断面摩阻损失系数可按附录

损失系数的取值应充分考虑隧道和风道壁面粗糙程度、结构形状。

交通通风力必须针对具体工程的通风系统进行分析。交

通通风力在交通阻塞或双向交通情况下宜作为阻抗力考虑；在单

向交通情况下宜作为推力考虑。

应针对计算行车速度以下各工况车速分别计算汽车交通

通风力。

自然风阻力

自然风阻力应按式（

在通风计算中，一般可将自然通风力作为阻力考虑。

计算：

自然风阻力（式中

自然风作用引起的洞内风速（

隧道入口损失系数，可按表

， 可 取

取 值；

取值；隧道壁面摩阻损失系数，可按表

，按表 取值；

隧道断面当量直径按下式计算：

隧道断面当量直径（



式中

式中

式中

反向的车辆数

，一般情况

隧 道内 与

隧道设计风速（

同向的各工况车速（

反向的各工况车速（

汽车等效阻抗面积（

计算：汽车等效阻抗面积可按式（

小型车正面投影面积（

照附录

），可 取

取值；

小型车空气阻力系数，可取

取值；

），可 取

照附录

大型车正面投影面积（

取值；

大型车空气阻力系数，可取

取值；

大型车比例。

）

）

与

与

，或参照附录

，或 参

，或参照附录

，或 参

辆），

隧道 内与 同向的车辆数（辆），

交通通风力（

交通通风力可按式（ 计算：

隧道净空断面积（

隧道断面周长



式中

式中

的条件下，射流风机台数可按式在满足隧道设计风速

计算：

射流风机通风方式模式图图

隧道内压力平衡应满足式（

射流风机群总升压力（

射流风机所需台数计算

）计算：

所需射流风机的台数（台）；

每台射流风机升压力（

计算：

通风阻抗力可按式（

通风阻抗力（

射流风机通风方式

通风压力模式

所示。射流风机的通风方式模式如图

每台射流风机升压力应按式（

射流风机的出口风速（

射流风机的出口面积（

射流风机位置摩阻损失折减系数，可按表

值。

取

式中　　　　

式中
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