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本书共分 5章 , 内容包括 : 国内外常用的各类桥梁伸缩装置的构造及其特点 , 各

类桥梁伸缩装置破坏的原因分析 , 伸缩量的计算和桥梁伸缩装置选型的基本原则 ,

系列模数式桥梁伸缩装置的研制开发和试验研究 ,桥梁伸缩装置的施工等。

本书可供土建部门的设计施工人员 ,有关专业的科研人员及大专院校师生参考使

用。
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随着我国经济建设的迅猛发展 , 以高速公路为代表的高等级

公路雨后春笋般地出现 , 公路交通量急剧增加 , 公路上行驶车辆
的行驶速度和车辆的轴重在增长 , 人们对行车舒适性等的要求越
来越高 , 因此以往桥梁设计、施工中 , 重视不够的有关伸缩装置
的问题变得越来越突出 , 迫使桥梁设计、施工、养护和管理部门

对此予以充分的重视。

公路桥梁伸缩装置 , 在桥梁结构中直接承受车轮荷载的反复

冲击作用 , 而且长期暴露在大气中 , 使用环境比较恶劣 , 是桥梁
结构最易遭到破坏而又较难以修补的部位。桥梁伸缩装置在设计、

施工上稍有缺陷或不足 , 就会引起其早期破坏。这不仅直接使桥

梁通行者感到不舒适 , 缺乏安全感 , 有时还会影响到桥梁结构本
身。为此 , 国内外桥梁工作者经过艰苦努力 , 提出了一系列各种
结构型式的伸缩装置 , 以适应当时实际工程的需要 ,但终因所用

的材料性能问题和结构构造不尽合理、施工安装精度不够高等原

因 ,这些伸缩装置普遍出现早期破坏 ,影响了桥梁的正常使用 ,养

护管理部门不得不进行早期维修或提前更换 , 造成不同程度的经
济损失和不良社会影响。

为配合交通部行业标准《公路桥梁橡胶伸缩装置》的编制 ,更

好地为设计、生产、科研和施工服务 , 为桥梁伸缩装置的进一步
研制开发和改进提供参考 , 特编著本书。

全书共分五章 , 系统地介绍了国内外常用的各类桥梁伸缩装
置的构造及其特点 ;调查分析了各类桥梁伸缩装置破坏的原因 ,对
桥梁伸缩装置的设计施工和养护管理提出了要求 ; 介绍了伸缩量

的计算方法和选择桥梁伸缩装置的基本原则 ; 重点介绍了

系列模数式桥梁伸缩装置的研制开发和试验研究 ;介绍各类



桥梁伸缩装置的施工 , 强调施工的重要性。书后还附上交通部部
颁行业标准 《公路桥梁橡胶伸缩装置》。

本书的第一、二章、附录B由公路规划设计院李扬海撰写 ,第

三章由中交公路规划设计院鲍卫刚撰写 , 第四章由中交公路规划

设计院郑学珍撰写 , 第五章由陕西省高等级公路管理局程潮洋撰
写 , 全书由李扬海汇总定稿。

如果本书对读者能有所帮助 , 甚幸。但由于水平有限 , 难免

有一些不妥之处 , 恳请指正。

编 者

一九九六年八月
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在以往的设计图纸上 ,在一些教科书和有关的技术文件中 ,常
笼统地称桥梁中使用的伸缩装置为伸缩缝。其实 , 工程技术人员

通常所指的伸缩缝 , 应是桥梁接缝处安设的一整套伸缩装置。为
了确切表述这些基本概念 , 依据国家标准 《道路工程术语标准》

( ) ,并参考有关资料 ,对有关桥梁伸缩装置专用名词
术语订正如下 :

1 .伸缩装置
为使车辆平稳通过桥面并满足桥面变形的需要 , 在桥面伸缩

接缝处设置的各种装置的总称。

伸缩量

以设置伸缩装置时为基准 , 把桥梁结构在伸缩装置处由于温

度升高引起的伸长量、由于温度下降引起的收缩量、由于混凝土

收缩徐变影响引起的收缩量等的绝对值的合计值 , 即伸缩装置的

拉伸值和压缩值的总和 , 称为伸缩量。
伸缩装置的伸缩量这一专用术语 , 以前有种种用法 , 但这里

只表示桥梁结构的伸缩量 , 且将这个伸缩量值作为选择伸缩装置

型式的基本依据。

3 .富裕量
因考虑桥梁结构的挠度产生的变位、由结构型式应考虑的必

需余量以及伸缩装置加工和安装时的误差等因素的影响而预留之



余量 , 称之为富裕量。这里的富裕量包括伸缩装置拉开与压缩两
种状态下的预留量值。

4 .伸缩缝
为适应材料胀缩变形对结构的影响 , 而在结构的两端设置的

间隙。

因此 , 伸缩量加富裕量 , 其形成的距离即为伸缩间隙。以钢
齿板型伸缩装置为例 , 间隙按结构、型式可分为梁 (桥 ) 端间隙
(设计的主要考虑参数 )、桥面板间隙、接缝间隙、钢齿间隙等

(图 1-1 )。

图 间隙的确定

5 .初始压缩量

对于橡胶型伸缩装置 ,在设置时 ,必须预先压缩其伸长量 ,以

使在最大间隙时 ,橡胶伸缩体不出现拉力作用 ,而在最小间隙时 ,
橡胶伸缩体不致出现挤压鼓出现象 , 这时的压缩量称为初始压缩

量。对板式橡胶型伸缩装置 , 当在低于设计安装温度的情况下安

装时 , 预先拉开一定的伸长量 , 也可称为初始预拉量。
其它型式的伸缩装置 , 出厂前按设计要求的初始定位值 , 也

可称为初始压缩量。



到目前为止 , 在我国公路桥梁和城市桥梁工程上使用的伸缩

装置的种类已相当多 , 要把这些伸缩装置很明确地加以划分 , 是
相当困难的。为了后面有关内容论述的方便 , 看重于伸缩装置的

传力方式及其构造特点 , 就我国采用的伸缩装置情况作表 1-1的
分类。不同种类的伸缩装置其具体施工方法及要求将在第五章中

予以阐述。

桥梁伸缩装置 ,在我国公路的不同建设时期采用的种类不同。

它随着公路交通事业的发展而发展。城市桥梁工程和铁路桥梁工

程采用的伸缩装置也是如此。

(一 ) 对接式伸缩装置

对接式伸缩装置 , 根据其构造形式和受力特点的不同 , 可分
为填塞对接型和嵌固对接型两种。填塞对接型伸缩装置是以沥青、

木板、麻絮、橡胶等材料填塞缝隙 , 伸缩体在任何情况下都处于
受压状态。该类伸缩装置一般用于伸缩量在 以下的常规桥

梁工程上 ,但目前已不多见了。嵌固对接型伸缩装置利用不同形
状的钢构件将不同形状的橡胶条 (带 ) 嵌牢固定 , 并以橡胶条

(带 )的拉压变形来吸收梁体的变形 ,其伸缩体可以处于受压状态 ,

也可以处于受拉状态。该类伸缩装置被广泛应用于伸缩量在

及其以下的桥梁工程上。

1 .填塞对接型
(1 ) 木板填塞型伸缩装置

此类伸缩装置多用于中小跨径桥梁 , 它用一般松木板经浸粘
沥青后进行塞填 ,并以沥青混凝土将顶面封严 (图 )。此类装
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桥梁 伸缩装置分类 表



置缺点是容易引起铺装层开裂。

(2) “U” 型镀锌铁皮伸缩装置
这类伸缩装置是以单层或双层的锌、

铝或镀锌铁皮等金属薄板制做成“U”型作

为跨缝材料 , 然后在其上放置石棉纤维过

滤器和沥青胶等充填而成 (图 1-3) ,一般
多用于中等跨径桥梁。

(3) 矩形橡胶条型伸缩装置
图 1-2 木板填塞型构造

示意图

这类产品目前国内各厂家使用的代号各异 , 但结构原理和施
工方法基本上是相同的 , 其构造如图 所示。其中代号为

“” 的技术参数如表 1-2所示。

图 型镀锌铁皮伸缩装置构造示意图

上层 锌铁皮 ( ) ; 2-下层锌铁皮 ( ) ; 3-石棉纤维过滤

管 ; 4-小木块 ( ) ; 5-钢钉 ; 6-三角垫层 ; 7-沥青膏 ; 8 -砂子 ; 9-行车

道块件 ; 行车道辅装层



图 矩形橡胶条型伸缩装置构造示意图 (尺寸单位 : )
1-角钢 ; 2-钢板 ; 3-橡胶条 ; 锚固钢筋 ; 5-行车道块件 ; 6 -桥面铺装

主要技术参数 表 1 -2

(4 ) 组合式橡胶条型伸缩装置
组合式橡胶条型是两个或两个以矩形橡胶条组合而成的 , 伸

缩量为 , 其构造如图 1-5所示。

图 1-5 组合式橡胶条型伸缩装置构造示意图

(5 ) 管形橡胶条型
伸缩装置

管形橡胶条型伸缩

装置 ,是 年代交通部

公路规划设计院设计

的 , 其构造如图 1-6 所

示 , 主要设计参数如表 1-3所示。

嵌固对接型

(1 ) W型橡胶伸缩装置

这种伸缩装置是 年上海市市政工程研究所设计的 ,它是



图 1 -6 管形橡胶条型伸缩装置构造示意图 (尺寸单位 : )

1-角钢 ; 2-锚固螺栓 ; 3-橡胶伸缩体 ; 螺母 ; 5-垫圈 工地预埋钢筋 ; 7-水平钢

筋 ; 8-角钢上焊接钢筋 现浇 混凝土 ; 路面铺装 ; 行车道块件

主要 设计技 术参数 表 1 -3

由 型钢 (用钢钣弯制而成的—编者注 ) 和 “” 型橡胶条组

合而成的构造 (图 1-7)。橡胶条嵌在 型钢内 ,安装时根据当

时温度调整A值后焊接于锚固件上 , 尔后浇筑槽口混凝土。该装

置的伸缩量可达 , 安装比较简单方便。

图 型伸缩装置横断面图 (尺寸单位 : )

用钢板弯制 L钢 ; 2-锚固钢筋 ; 3-预埋钢筋 ; 水平加强钢筋 ; 5-W 型橡胶条 ;

6-现浇 混凝土 ; 7-行车道上部构件 ; 8 -桥面铺装



(2) 型橡胶伸缩装置

该伸缩装置由两片钢板骨架及“W”型橡胶条组合而成 (图
)。钢板骨架与混凝土联结 , 依靠高强螺钉将钢板骨架和锚钉座

锚紧 , 钢板呈 倾斜设置。这种联结方式可将来自车轮的冲击

力 , 经橡胶条缓冲后再均匀地传给混凝土 , 并使两侧混凝土得以

保护。该装置的伸缩量一般可达 左右。

图 型橡胶伸缩装置构造

示意图

(3 ) M型橡胶伸缩装置

M 型橡胶伸缩装置 , 是

年代交通部公路规划设计院设

计的 ,这种伸缩装置为 “M” 型
橡胶条、定位型钢和锚固系统组

合而成的结构 (图 )。该装置

施工时对型钢定位、锚固精度要求稍高 ,一般伸缩量可做到

左右。

图 型橡胶伸缩装置构造示意图 (尺寸单位 : )

上角钢 ; 2-下角钢 ; 3-M形橡胶条 ; 锚固钢筋 ; 5-预埋钢筋 ; 6-水平加强钢筋 ;

7-现浇 混凝土 ; 8 -行车道上部构件 ; 9-桥面铺装

(4 ) 型橡胶伸缩装置

型橡胶伸缩装置是陕西省公路局设计的 ,该装置由钢组

件及橡胶条组成。钢组件由角钢组焊成 “F” 型 ,橡胶条采用耐候

氯丁橡胶材料加工 , 按折叠型密封构思设计 , 并通过特殊的几何
造型 , 采用弹性自锚连接。橡胶条上下面一般低于钢组件上平面

以避免行车辗压磨损。钢组件侧面焊接锚固钢筋 ,并直接

锚于桥面铺装层混凝土内。同时 , 车行道、人行道、路缘石、中



央分隔带、隔离墩以及新泽西护栏 , 均可采用同一断面结构 , 具
有全缝贯通的特点。该装置有 型 (单波 )、 型 (双

波 )、 型 (元波 )等不同类型 , 最大伸缩量分为

, 其构造如图 所示。

图 型橡胶伸缩装置构造示意图 (尺寸单位 : )

1-上角钢 下角钢 ; 3-橡胶条 ; 锁扣钢筋 ; 5-填充料 锚固钢筋 ; 7-预埋钢板

( ) ; 桥面铺装混凝土 ; 9-人行道铺装 ; 人行道板 ; 主梁

(5 ) 型伸缩装置

型桥梁橡胶伸缩装置由钢卡板、角钢、橡胶封条和锚固

钢筋四部分组成 (图 )。V型橡胶条形状特殊 ,它被钢卡板与
梁端加强角钢紧密咬合 , 不易脱落 , 而易更换。同时 , V型橡胶

条为连续无接缝 , 防水性能较好 ; 梁端加强角钢有效地加强了接
缝处梁端的薄弱环节 ,使梁端能经受起车辆荷载的反复冲击作用 ;
锚固系统由 L型螺栓与梁体预埋筋及 环氧树脂混凝土组成 ,

安全可靠 , 其规格系列如表

(6 ) 型伸缩装置

伸缩装置是交通部公路规划设计院于 年开发的

新产品。该装置采用国产热轧整体成型的 “C” 字钢为主要构件 ,

嵌固防水密封橡胶带为伸缩体 ,配以锚固系统所组成 , 如图
所示。该装置适用于伸缩量 以下的各种桥梁工程 ,其设计
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