
第 1 页

墩台与基础的施工，是整个桥梁施工中的重要工作环节，它直接影响到

整个桥梁建设的质量、速度和费用。基础、墩台的施工测量是指施工前确定

其平面和空间位置的测量工作，它包括测量桥梁轴线控制桩和测定桥梁墩、

台中心位置。

第一节　　桥梁墩、台定位

在桥梁施工测量中，测设墩、台中心位置的工作称为桥梁墩、台定

位。

一、直线桥梁的墩、台定位

直线桥梁的墩、台定位，是根据已确定的桥轴线控制桩的里程桩号和桥

梁墩、台的设计桩号，算出它们之间的距离，以此距离确定墩、台的中心位

置，并用桩志固定下来。

如图 ，直线桥梁的墩、台中心都位于桥轴线的方向上，知道了桥轴线

控制桩 及各墩、台中心的桩号，由相邻两点的桩号相减，即可求得其

间的距离。墩、台定位的方法，可视河宽、河深及墩、台位置等具体情况而

定。根据条件可采用直接丈量、光电测距及交会法。
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图 直线桥梁墩台布置（尺寸单位：

（一）直接丈量

当桥梁墩、台位于无水的河滩上，或河流水面较窄，用钢尺可以丈量时，

可采用钢尺直接丈量。丈量所使用的钢尺必须经过检定，丈量的方法与测

定桥轴线的方法相同。由于河床地面高低起伏不平，丈量的距离不是测设

设计的长度（水平距离），所以应根据现场的地形情况先进行倾斜改正，此外

还要进行尺长改正和温度改正。

为保证测设精度，丈量时施加的拉力应与检定钢尺时的拉力相同，同时

丈量的方向亦不应偏离桥轴线的方向。当墩台之间的距离大于尺长时，应

分尺段丈量，在稍短于一个尺长的位置上用木桩标定出中间的点位，在桩顶

钉一小钉，或沿桥轴线方向刻一十字，在每一个要设出的墩台点位上用大木

桩进行标定，并在桩顶部钉一小钉以准确标出点位。

测设墩、台的顺序最好从一端到另一端，并在终端与桥轴线的控制桩进

行校核，也可从中间向两端测设。因为，按照这种顺序，容易保证每一跨都

满足精度要求。只有在不得已时，才从桥轴线两端的控制桩向中间测设，因

为这样容易将误差积累在中间衔接的一跨上。所以如果这样做，一定要对

衔接的一跨设法进行校核。

直接丈量的精度要求如下：

桥梁中线位置桩间的距离在 以内为

）桥梁中线位置桩间的距 以上离在 以内为

桥梁中线位置桩间的距离在 以上为

丈量工作一般由 人进行，前尺、后尺各 人，观尺读数 人，指挥兼记

录 人。丈量时将尺两端以重锤拉好并将尺边对准桩顶十字，观尺员在统

一的口令下同时读出两端尺数，精确至 并记录手簿（见表 。 每

尺端要前后稍微移动位置 次，各次测得长度之差不得超过 ，超过

时要重新测量。如在限差以内，取各次测量结果的平均值作为此尺段的观

测成果。
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最后应该指出的是，距离测设不同于距离丈量。距离丈量是先用钢尺

量出两固定点之间的尺面长度（根据尺面分划注记所得），然后加上钢尺的

尺长、温度及倾斜等项改正，最后求得两点间的水平距离。距离测设是根据

给定的水平距离，结合现场情况，先进行各项改正，算出测设时的尺面长度，

然后按这一长度从起点开始，沿已知方向定出终点位置。因此，测设时各项

改正数的符号，与丈量时恰好相反。

如图 ，在现场概量距离后，用水准测，桥台至桥墩的距离为

。所用量测得两点间高差为 测设时的温度为 钢尺经过检定的

尺长方程为

三项改正数为：

尺长改正

温度改正

（ ）倾斜改正

测设时以上各项改正数应取相反的符号，以求出测设时的尺面读数：

（二）光电测距

光电测距是采用全站仪或测距仪直接测距来定位桥梁墩台位置，它具

有快捷、简便、精确的特点。放样时可将全站仪安置在桥轴线的一个控制桩

上，并后视另一个控制桩，这样就确定了桥轴线的方向。在桥轴线上移动棱

镜，测出各墩台与控制桩之间的距离，从而定出墩台的中心位置。如果桥轴

精密量距记录计算表（格式 表）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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线上遇有障碍不通视，也可将仪器置于桥位附近与墩台能够通视的其它控

制点上，采用坐标放样的方法进行测设。

（三）前方交会法

当沿桥轴线直接丈量有困难或不能保证测设精度、也没有条件采用光

电测距时，可采用角度交会法测设桥墩中心位置。交会法也称三角网法，首

先在岸边测定两条基线，基线的设置、丈量方法及精度应符合相关的

规定。

采用角度交会法测设桥墩中心 所示。控制点的方法如图

的坐标为已知，桥墩中心 为设计坐标，由设计文件直接提供或通

，计算公式如过计算得知。故可以计算出用于测设的角度 下：

图 用角度交会法测设桥墩中心

当已知各墩、台与 点的距离及 值时，交会角 也可通过下

式计算：

式中： 中线控制点 至各墩中心之距离，

基线长度，（见图
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设角法一岸交会

、点和 点上，后视 点放样时将经纬仪分别安置在 ，分别拨角

即可交会出桥墩中心位置。为了保证交会的精度，在桥墩轴线上再增加一

个交会方向，用三个方向来交会桥墩中心位置。

视标法一岸交会

如图 ，于基线上各设置镜点，使点与墩台数目相等并使

基线与桥中线之夹角（见图

采用前方交会法设置桥梁墩台中心时，应至少选择三个以上方向交会，

其交会角及误差三角形最大边长限值见表

前 方 交 会 法 设 置 桥 梁 墩 台 中 心 表

角从而算出 。

图 视标法一岸交会图示

另在对岸设立视标板，用视距法测出视距距离 ，再重测 角（至少
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、　　　复测四次） 甚微。为求准确，可根据角差，并与计算值比较，其差值

按弧度值重新调整视标线。此法的优点在于施工中可免设叫与

读，当墩台随施工而升高挡住视线时，可将视标移至已完工部分的

墩台。

当交会靠近基线端的墩台，彼岸的视线太长，设置视标有困难时，可按

图 的方法进行设置。

视标板安设要点：

打入长木桩至露出地面 ，其上钉木板。

板面漆黑底，竖向白线条。

、　 值调整对准后的标板，再校核一遍，使实测的 与计算值之差不

大于 即可。

图 视标法一岸交会图示

设角法两岸交会

按图 所 和示计算出各墩台交会角 。施测时置镜 （或

交会出误差三角形，取其一点作为欲求之墩台中心。

不论一岸交会还是两岸交会，最好使用 台经纬仪同时三个方向交会，

以加快速度。

交会误差的改正与检查

由于存在测量误差，三个方向交会会形成示误三角形，如图 所示。

示误三角形在桥轴线上的距离 在定基础位置时不宜超过 ，在定

墩顶位置时不宜超过 。再由 点对桥轴线作投影线 点即为

桥墩中心位置。

在交会过程中，为了提高放样的精度还应注意交会角度不宜过小，如图
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图 设角法两岸交会图示

桥墩中交会 时宜在 点上交会。为了获得好的交会角，不一定要

在同岸交会，应充分利用两岸的控制点，选择最为有利的观测条件。

图 示误三角形

交会精度

采用前方交会法放样点位，其影响放样点位精度的主要因数是测角误

差，即交会精度与交会角 有关。

当 为钝角时，对称交会将使待定点的点位中误差最小，

最为有利。 角在 范围内时，交会精度最高。

）当 为直角时 与，不论 的值如何改变，其点位中误

差不变，即中误差的大小与 与 的值无关。

）当 为锐角时，对称交会将使待定点的点位中误差最大，

这是最不利的情况。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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二、曲线上桥梁的墩、台定位

在建造曲线桥梁时，为了便于设计和施工，虽然路线中线是曲线，但所

用的梁是直的，因此路线中线与梁的中线不能完全吻合。梁在曲线上的布

置，是使各跨梁的中线联结起来，成为与路线中线基本相符的折线，这条拆

所示。墩、台中心一般就位于线称为桥梁的工作线，如图 这条折线转折

角的顶点上。测设曲线墩、台中心，就是测设这些顶点的位置。

图 桥梁工作线

曲线桥梁墩台中心放样的方法主要有偏角法、支距法、坐标法、交会法

和综合法。

（一）偏角法

如图 所示，在桥梁设计中，梁中心线的两端并不位于路线中线上，

而是向外侧移动了一段距离 ，这段距离 称为偏距，墩台中心距离为

定位时自桥梁一端的后台开始，按顺序逐个墩台量取墩台中心距离 和偏

角，最后闭合至另一台后的控制点上。其角度偏差应不大 为于

跨数），距离偏差不大于

图 偏角法测定墩台位置

（二）坐标法

沿桥中线附近布设一组导线，根据各墩、台中心的理论坐标与邻近的导线

点坐标差（应为同一坐标系），求出导线点与墩台中心连线的方位和距离。置镜

该导线点拨角测距，即可定出墩、台中心（见图 ，并可用偏角法进行复核。

（三）交会法

位于水中的曲线桥墩台中心，可采用交会法测定，交会方法同直线桥。

（四）综合法

桥梁一部 直分为直线，一部分为曲线，且曲线在岸上（如图
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图 综合法图示

桥梁全部在曲线上（如图 。桥台位于岸上，用偏角法、切线支距

法测设均可。

对于水中墩，则可采用切线支距法或交会法测设。先在室内按比例给

制出全桥在曲线上的平面位置图，拟定 辅助切线， 最好切于某一墩

中心，以减少部分计算 （或。选择 ）点要能通视各墩，便于交会。

然后算出 （或

等数据。现场实测时，由起点和终点引出 两点，设置基线

，从控制网 中测算 的长度，量出 角值，测算值与计算

值不符时则检查错误，改正后重测。只有这些数据无误后，方能计算由

图 坐标法测定墩台位置

线部分采用前方 点交会邻近交会法测定墩台中心，可由基线上的

墩台，由 点交会其余直线上

的墩台。然后由 采用偏角法或坐标

法定曲线上的墩台。

桥梁一部分为直线，一部分为

曲线，且曲线起点（或终点）在水中（如

图 。直线部分仍为交会法；在直

点线的延长线上设 定，由

点坐标，测算 的长度， 减 图 综合法图示点去

至 点的距离可得 ，再计算 台在切线上的 及 ，由支距投影长度

点在直线上丈量 量支距 即可得 台的得点 中心位置。根据

墩台坐标，也可以采用坐标法由 直接测定 台的中心位置。
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⋯点之交会角三角 以交会出各墩垂足，再从垂足点至

、用支距法引出墩中心。 点直如支距过长，则可算出各墩中心坐标，由

接交会。

图 综合法图示

（五）曲线桥梁有关计算公式

桥梁的布梁方法

路线为曲线，梁（板）为直线，其墩、台中心为拆线交点，这些折线称为桥

梁的工作线。当桥梁中心线与路线中心线相切时，称为切线布置；当桥梁中

线位于以梁长为弦线的中矢值的一半时，称为平分中矢布置（图

图 桥梁的布梁方法

平分中矢布置 切线布置

曲线桥梁计算公式

兹将有关公式分列于下，供曲线桥梁测量放样时参考使用。

墩中心距 的计算公式（图

式中： 梁的直 ；线预制长度，

梁端至墩中心的最小距离，
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梁端的最小空隙之半，

桥面宽度（包括弯道加宽）

。相邻两梁中线之偏角，

图 曲线上的梁布置简图

偏 的计算距

偏距 的计算公式见表

计算偏距 公式 表

偏角 的计算

梁工作线偏角 主要由两部分组成，一是工作线所对应的路线中线的弦

线偏角 ；二是由于墩、台 值不等而引起的外 ，而移偏角

弦线偏角 的计算

弦线偏角是指相邻两条工作线之间的偏角，从几何关系上看弦线偏角

等于两条相邻工作线的弦切角之和，如图 所示。

图 工作线偏角图示

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 中弦线偏角 ，在实际计算中先求出各工作线的弦切

角，然后再将相应的弦切角进行叠加就可以算出弦线偏角。弦切角的大小

与曲线的线形及弦线所在的位置有关。为便于施工，表 给出了常用线

形的弦切角计算公式，供施工时参考使用。

表弦切角计算公式

注：表中 一缓和曲线末段半径。
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下面分不同的情况计算梁的弦线偏角：

①当梁全部在缓和曲线起始段上，梁的弦线偏角

图 的计算公式为中，弦线偏角

图 当梁全部在缓和曲线起始段上的弦线偏角

或点至 点的长度，

点至 点的长度，

圆曲线半径，

缓和曲线长，

的单位为度，以下公式偏角 的单位均偏角 为度。

②当梁全部在缓和曲线任意段上，梁的弦线偏角

图 中，弦线偏角 的计算公式为

式中：

图 当梁全部在缓和曲线任意上的弦线偏角
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③当梁一部分在直线上，另一部分在缓和曲线上的弦线偏角

图 的计算公式中弦线偏角 为

图 梁一部分在直线上，另一部分在缓和曲线上的弦线偏角

④当第一梁段一部分在缓和曲线上，另一部分在圆曲线上的弦线偏角

图 中弦线偏角 的计算公式为

图 第一梁段一部分在缓和曲线上，另一部分在圆曲线上的弦线偏角
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而

则

当第二梁段一部分在缓和曲线上，另一部分在圆曲线上的弦线偏角

图 中弦线偏 的计算公式为角

图 第二梁段一部分在缓和曲线上，另一部分在圆曲线上的弦线偏角

当梁全部在圆曲线上的弦线偏角

图 中弦线偏角 的计算公式为

图 第二梁段一部分在缓和曲线上，另一部分在圆曲线上的弦线偏角
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的计外移偏角 算

如 值不等时，会改变工作线偏角图 所 的大示，当梁端墩、台处的

小，称为外 。即移偏角

值不等而引起的图 由于墩、台 外移偏角

、点的偏距；式中：

点至 点的长度；

点的长度；点至

其它符号意义如前。

为某曲线大桥布置示意图。图例 曲线转角

圆曲线 里程为，路线交点，缓和曲线长半径

。计算各墩、台的工作线偏角点里程为，从而可算出

如下：

［北台尾］桩号：

。台身全部位于缓和曲线任意段上，弦线

偏角按公式（ ）计算，

弦线偏角为 ，则

外移偏 ，则角为
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图 为某曲线大桥布置示意图

北台尾工作线偏角

北台前］桩号：

孔梁全部。台身及第 位于缓和曲线

任意段上，弦线偏角按公式（ ）计算，

弦线偏角 ，则为

外移偏角 ，则为

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


