
第一章 绪 论

第一节　　高等级公路机械化施工的现状与发展

一、高等级公路机械化施工的意义与重要性

现代化施工建设是当今公路建设的发展主流，而机械化施工是高等级公路施工建设的重

要措施与手段，是公路建设发展的必然趋势。高等级公路建设发展的特点是工程量浩大，工程

质量要求高，施工技术工艺复杂，建设周期短，施工难度日趋复杂；而在实行招投标制的今天，

企业更加注重施工的质量与经济效益。

公路机械化施工是通过合理地选用机械化施工机械、科学地组织施工来完成工程作业的

全过程。公路机械化施工的评定是以施工的机械化程度来衡量，即：

机械化程度
机械设备完成的实际工作量（或实物工程量）

全部工程量

机械化程度愈高，工程施工中机械完成的实际工作量占总工程施工量的比例就愈大。机

械化施工程度的高低，在一定程度上反映出工程施工周期的快慢、施工质量的高低和施工效益

的好坏问题。要提高公路机械化施工水平，必须从以下几方面入手：

首先，提高机械化装备水平。在公路工程机械化施工中，没有机械，就无从谈论机械化施

工；没有良好的机械化施工设备，就无从谈起较高的施工机械化程度。对能够采用机械化施工

作业的，应该尽可能采用机械化施工，以替代或减轻繁重的体力劳动，改善劳动条件，加快施工

进度；同时使用机械化施工有利于克服和减少人力资源的不足，扩大施工范围，在一定程度上

还可以减少施工对环境的破坏与影响。

其次，选择最适宜的施工机型与机种。根据不同的施工对象和要求，选择不同的施工机

械，使机型与机种更加适宜工程施工的要求；并合理组合各种机型与机种，充分发挥各种机械

的效能，才能加快施工进度，降低物资消耗和施工成本，保证工程质量，最终获得更高的经济效

益。

再者，合理的工程施工组织计划与指导。公路工程施工不仅受各种自然因素的影响很大，

而且工程量大，战线长，机械设备数量多，种类复杂。计划周密、组织合理、管理科学，才可能组

织产生各项分部工程，使浩大的工程施工分部细化，并周密严谨地组合在一起，最终完成其施

工工程。如果各道作业工序之间相互矛盾，机械和劳动力调配紊乱，必将导致工程消耗增加、

工期迟缓、效率低下，施工质量与安全难以保证。

此外，要不断采用先进的机械化施工设备。随着科学技术的不断发展，高质量、高效率、高

自动化程度的公路施工机械不断涌现，以满足公路建设高标准、高等级和高速度发展的需要。

结合实际的施工条件，用先进的机械化施工设备装备施工队伍；加强施工设备的使用和维护、

维修等管理，是提高机械化施工水平的重要内容与途径。



第二节　　公路机械化施工设备的现状与发展

一、公路机械化施工设备概述

二、高等级公路机械化施工的要求

高等级公路机械化施工是提高施工效率、保证施工质量、加快施工建设速度、减轻劳动强

度、降低施工成本和提高施工效益的重要手段。高等级公路机械化施工在技术、组织与管理上

具有更高的要求。

首先，高等级公路机械化施工需要有严密的施工组织与管理，有充足的燃料能源；要有良

好的维修设备与维修人员、附属设施与充足的零配件供应以及相应的运输条件；要有一定业务

专长的技术人员与较为熟练的技术工人。

其次，为了在整个施工过程中均衡协调各个作业和各道工序，需要有足够数量、种类和规

格的机械施工设备、操作管理与维修人员。

高等级公路机械化施工中机械化施工程度在很大程度上决定了工程施工质量的好坏、施

工效率的高低、工期的快慢以及施工成本和效益的多少。但是机械化施工程度高也不完全能

说明采用机械施工的优越性所在。因为即使是在机械化程度一定时，由于施工技术、管理水平

和施工组织的差异，完成相同的工程量，在施工进度、技术经济效果和节约劳动力等方面会出

现较大的差别。因此机械化施工不是停留在仅仅为了代替人的劳动，或完成人工无法完成的

施工作业。机械化施工有着自己更为广泛的内涵，它不仅体现在机械化程度上，而且更注重在

机械化水平上，体现在机械化设备利用程度与利用率上。机械化施工应该是涉及施工机械、施

工技术、施工组织和施工管理等学科的现代施工技术，是施工技术与管理技术的结合，是技术

经济在工程施工中的体现。

高等级公路机械化施工范围广泛，作业条件复杂，使用机械繁多。按照我国机械制造业的

分类方法，可将公路机械施工设备划分为土石方施工机械、压实施工机械和路面施工机械。

土石方施工机械又可划分为推土机、挖掘机、铲运机、装载机、破碎筛分机械和平地机等。

压实施工机械可划分为压路机械和夯实机械。路面施工机械又可划分为沥青洒布机、沥青混

凝土搅拌设备、沥青混合料摊铺机、稳定土拌和机与稳定土厂拌设备、水泥混凝土搅拌设备、水

泥混凝土输送设备和水泥混凝土摊铺设备。

随着科学技术的发展，公路施工机械正朝着专用大型化、多能小型化、液压化、组装多功能

化、光机电液一体化方向发展，工程机械的质量也在不断提高。专业大型化是指大功率、大容

量、大能力专门用途与专门作业的机械，是适应大型工程施工和提高生产效率的有效措施。多

能小型化是为了适应不同工程对象、不同作业要求所发展的功能多、利用率高、机动轻便的小

型施工机械。由于液压与液力传动技术可以强化机械施工作用力，适宜于工程机械施工外部

负荷很大的特点，同时液压化可以简化传动机构，降低机械重量，容易实现标准化、系列化、通

用化，可以使工程机械工作平稳，操纵简便可靠。目前工程机械液压化已经得到广泛的应用。

组装多功能化是将某些具有一定性能和相对独立存在的组件，在施工现场按作业需要进行组

合安装，成为所需的施工机械。组装多功能化有利于组织专业化、系统化生产，满足工程对多

种工程施工的需要，扩大机械与作业范围。光机电液一体化是采用计算机控制技术与液压技



年由国家科委批准成立西

年在河北省怀来县建立了工

年迁入天津）、建筑机械

二、公路机械化施工设备的现状与发展

纵观我国公路建设的发展史，公路机械化施工设备在我国工程机械制造业中占有较大的

创业阶段（

年），由于国家大规模经济建设的发展，对工程建设机械的需

的混凝

术，将工程机械设备与光、电、液控制技术结合起来，使公路施工机械实现自动控制、自动计量、

自动检测、自动操纵等，以提高工程机械的自动化程度与施工技能。光机电液一体化技术发展

是工程机械发展的主要方向，是工程机械设计制造的首要任务。

比重。公路工程机械的发展大致可分为 个阶段：

年 年）

年，工程机械在我国还

年以前，我国还没有工程机械制造业，仅有为数不多的几个作坊式的工程机械修理

厂，而且只能维修简单的施工机具和其他设备。据有关史料记载，当时我国仅有的这几个厂主

要集中在沿海地区和北方地区。如日本人开办的抚顺采煤设备修理所（即现在的抚顺挖掘机

制造厂）、英国人在天津开设的“马号”修理部（即现在的天津工程机械厂）、解放前上海的私营

国华工程建设有限公司所属的机械修理部（即现在的上海建筑机械厂）等极少数工程机械企

业，只能进行工程机械的维修与极少数零配件生产。从解放后到

没有形成独立的行业，工程机械的制造也只能是由机械制造部门完成，并且以生产小型工程机

械产品为主。

年“一五”期间（

求量猛增，机械制造部门生产的产品远远不能满足需求，因而其他工业部门（如当时的建筑工

程部、交通部、铁道部等）为了装备本部门的施工队伍，便自行生产一些简易的工程建设机械

如原建筑工程部设立了机械制造局，与各省工局一道组建了一批工程建设机械修造厂，以修理

年

业务为主。交通部成立了若干个筑路机械厂，当时主要业务也是维修设备和生产部分零配件。

年间，由于国家基本建设战线拉得过长，经济状况迅速恶化。尽管如但是，在

马力）推土机、

塔式起重机、生产率为汽车式起重机、

此，工程建设机械仍然得到了发展。这期间，试制了

机械式单斗挖掘机、

多个。

年）行业形成阶段（

土搅拌楼以及蒸气压路机等一系列产品。主要制造企业发展到

年

年

年

月，国务院和中央军委共同决定，由原第一机械工业部组建五局（工程机械局），

月，建筑工业部机械局与一机部五局合并，并将其直属负责发展全国的工程机械。

的天津建筑机械厂、上海建筑机械厂、柳州工程机械化厂（原名柳州金属结构厂）、徐州工程机

械厂（原名徐州金属结构厂）等和建筑机械研究所（即长沙建机院前身）划归一机部五局统一管

理。同时贵阳矿山机械厂、厦门工程机械厂、三明重机厂也陆续转为一机部五局直属，在同济

大学、吉林工业大学、太原重机学院先后设立了工程机械系，这意味着工程建设机械行业已经

形成。

研究所（

在此期间，行业的科研所也有所发展。除工程机械研究所（

年迁入长沙，现名为长沙建设机械研究院）之外，

宁高原工程机械研究所，专门从事工程机械高原性能研究。

程机械研究与军用改装车试验场。交通部成立了公路研究所（其中的建筑机械研究室专门研

多所高等院校设立了工程机械专业或系，源

全面发展阶段（ 年

究开发各种筑路机械）。在此过程中，全国已有

源不断地为行业输送工程机械技术人才。

现在）
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三、现代工程机械的特点

马

种

年代，随着电子技术尤其是计算

党的十一届三中全会以来，改革开放不断深入，极大地促进了我国工程机械的发展。

年全行业共引进国外先进技术年

马力）和海彭浦机器厂于

项。其中山东推土机总厂、黄河工程机械厂与上

年联合与日本小松制造所签定了引进

年代初，南京工程机械厂、沈阳风动工具厂和天水风世纪

柯普科公司签定了引进液压凿岩面、井下和露天全断面开挖凿

力）履带式推土机的制造合同；

动工具厂联合与瑞典阿特拉斯

年岩台车制造技术。 年，柳州工程机械厂、厦门工程机械厂、宜春工程机械厂、鞍

山红旗拖拉机厂、哈尔滨拖拉机厂、上海彭浦机器厂、宣化工程机械厂、青海工程机械厂、上海

柴油机厂、山东推土机总厂履带总成分厂、四川齿轮厂和成都工程机械总厂液力变矩器分厂等

类个企业联合与美国卡特公司签定了引进履带式推土机、轮式装载机、轮式集材机等

年初从前联邦德

主机制造技术以及柴油机、变矩器、动力换挡变速箱、驱动桥、液压缸、“四轮一带”等一系列关

键基础部件制造技术；徐州重机厂、长江起重机厂和浦沅工程机械厂于

引

个企业从前联邦德国德马格进了

国利勃海尔公司引进了全地面起重机制造技术；合肥叉车厂与宝鸡叉车厂联合从日本

九个品种规格的内燃叉车制造技术；杭州重机厂等

公司和利勃海尔公司引进了 多种液压挖掘机制造技术。这批引进国外技术的公司、

企业，通过参观、培训、全面消化吸收引进技术，学习国外企业先进的管理，外国专家支援，经过

重点技术改造，工艺制造水平已接近国外同类企业的先进水平。

世纪

工程机械是技术的载体，人类每一项成熟技术的开发与应用都会在工程机械上体现的淋

漓尽致。内燃机、电动机的诞生，使工程机械有了更适宜的动力装置，液压与气动技术的成熟

与发展，使工程机械有了更合适的传动装置。进入

机技术的迅猛发展，工程机械的控制技术得到长足的发展，使工程机械整体技术水平迈上了一

个新的台阶。现代工程机械在人类高科技支持下，正向着光机电液一体化、自动化、智能化方

向发展，最终实现机器人作业。

滑移式装载机，通过更换不同的机具，可以完成

现代工程机械在功能上，呈现出多功能与两极化（大型化与小型化）的特点。美国“山猫”

余种作业；推土机、挖掘机等亦可同样实现

马力），美国的推土机每铲推

土量达 ，挖掘机斗容达

余种以上的作业。大型化使日本的推土机达到了

，装载机斗容可达 ，沥青摊铺机摊铺宽度

，装载机斗容达 ，而小型化又使挖掘机的斗容到了

现代工程机械在性能上，向高效率、智能化发展。如摊铺机、平地机、推土机等，采用光机

电液一体化找平系统、激光控制找平系统、卫星定位找平系统等。挖掘机也采用了光机电液一

体化控制系统，对发动机、液压系统、多功能换向阀和执行元件进行全面的一体化智能控

制。

现代工程机械在行走、转向方面，普遍采用自动、半自动变速、换向、制动，采用多模式转向

（前轮转向、后轮转向、四轮转向、滑移转向），从而大大提高了机械的自动化和智能化程度。现

世纪挖掘机采用人工智能控制系统，可自行检测、显示电子系统异

代工程机械也更加注意故障自行诊断、故障自行保护和提供维护决策等系统的研制开发。最

近，日本神户制钢推出的

项，具有维护诊断功能常状态 项，可存储故障模式 项。日立建机则采用手持式终端

公司率先采用卫星通信，将机械的状形式，插入仪表盘预留孔，即可进行自我诊断。德国

态故障信息由机载发射机发射到同步卫星上，再由卫星的转发器发回维修中心，维修中心的计



世纪

算机屏幕上实时显示机械的运行情况。

当今人类社会面临着环境、资源、人口三大问题，已威胁着我们的生存与发展。自

年代，人类开始形成可持续发展的概念，正逐步建立绿色生产，走可持续发展道路。现代工

程机械在注重自动化、智能化的同时，也更加注重环保、节能及人性化设计，最终向节能型绿色

机器人方向发展。



级以下土壤的推运。当推运

近年来，我国引进了多种推土机机型，也有按引进机型编号生产的推土机。

适用范围

推土机一般适用于季节性强、工程量集中、施工条件较差的施工环境，主要用于

短距离作业，如路基修筑、基坑开挖、填筑堤坝、平整场地、清除树根、填平壕堑、堆集石渣等，并

可为铲运机与挖装机械松土和助铲及牵引各种拖式工作装置等作业。

履带式推土机是使用最广泛的一种推土机，它适宜于

第一节　　推　　土机

一、概述

推土机的分类

按走行装置形式，可分为履带式和轮胎式；

以下）、中型（

按推土板安装方式，可分为固定式和回转式；

按推土板操纵方式，可分为机械式和液压式；

按发动机功率，可分为小型（ ）和大型（

按传动方式，可分为机械传动、液力机械传动、全液压传动和电力传动；

按推土机作业环境，可分为地面式、两栖式和水下式。

我国定型生产的推土机表示方法见表

国产推土机型号编制

以上）：

表

其具体表示方法分为四组符号，例如：

第二章 土、石方施工机械



；轮胎式推土机为，最远不宜超过

级和

，下坡时

；种植土；粘土

级以上土壤和冻土时，必须先进行松土。

直铲作业

以内；中型履带式推土机为

直铲作业是推土机最常用的作业方法，主要用于将土壤和石渣向前推送和场地平整等作

业。其经济作业距离为：小型履带式推土机一般为

大型履带式推土机为最远不宜超过

，最远不宜超过

）侧铲作业

侧铲作业主要用于傍山铲土、单侧弃土。此时，推土板的水平回转角一般为左右各

作业时能一边切削土壤，一边将土壤移至另一侧。侧铲作业的经济运距一般较直铲作业时短，

生产率也低。

斜铲作业

。工作时，场地的纵向坡度应不大于

斜铲作业主要应用在坡度不大的斜坡上铲运硬土及挖沟等作业，推土板可在垂直面内上

，横向坡度应不大于下各侧斜

）松土器的劈开作业

一般大、中型履带式推土机的后部可悬挂液压松土器。松土器有多齿和单齿两种。多齿

松土器挖凿力较小，主要用于疏松较薄的硬土、冻土层等。单齿松土器有较大挖凿力，除了能

疏松硬土、冻土外，还可以劈裂风化岩和有裂缝或节理发达的岩石，并可拔除树根。用重型单

齿松土器劈松岩石的效率比钻孔爆破法高。为了提高劈松岩石能力，也可用推土机助推。

推土机的使用和生产率计算

生产率计算

为：推土机用直铲进行铲推作业时的生产率

式中： 时间利用系数，一般为

，上坡时（坡度坡度影响系数，平坡时

（坡度

，按密实土方计算：推土机一次推运土壤的体积（

推土机长度（

推土机高度（

），对于砂土壤自然安息角（

运移时土壤的漏损系数，一般为

土壤的松散系数，一般为

，其值为：每一工作循环的延续时间（

、　

，一般土质 为铲土距离（

运土距离（

分别为铲土、运土和返回时的行驶速度（

；

；

2
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；采用不调头作业方法时，则推土采用调头作业方法的转向时间（

，推土机采用不调头的作业方法时，需在开行路线两头停下来换档换档时间（

即起步，

放下推土板（下刀）的时间（

平整地段长度（式中：

推土板长度（ ；

在同一地点上的重复平整次数（次）；

推土机运行速度（ ；

两相邻平整地段重复地段重叠部分宽度，

当推土机进行侧铲连续作业时，与平地机的作业方法相似，其生产率可参照平地机生产率

公式进行计算。

为：推土机平整场地时间生产率

推土板水平回转角度（

）。推土机转向时间（

）提高生产率的措施

提高推土机生产率的措施可分为三个方面：一是提高机械的性能；二是改变土壤的性能；

三是改进工艺和组织管理。

提高机械的性能

①提高发动机功率，提供较大的顶推力，以便加大推石板的尺寸，增加每次推土量，这是目

前普遍采用的措施。

改善牵引性能，以便提供更大的附着能力，即：

轮胎式推土机采用低压宽基轮胎，或采用充水轮胎，以提高附着牵引力，同时又可发挥

其空车快速行驶的特点。

型推土机，或两台推土机串联，如美国履带式推土机采用两台推土机并联，如美国

比单机提高 型推土机，改善整个履带

型推土机，用一个大型推土板代替两个小型推土板，能大大减少推土时的漏损，其生产率

倍。采用特殊浮动悬挂行走机构，如美国

接地比压的分布状况，始终保证了附着牵引力得以充分发挥。

改变土壤的性能

①装设频爆排土装置　　　　在牵引车与推土板之间，装一频爆排土装置，它利用内燃机燃烧

产生高压气体，再通过快速排气阀，使高压气体冲入土壤，利用气体的猛烈膨胀，使土壤破碎，

形成一个爆破炕，因而大大减小了推土机的切削阻力。

②利用气垫作用的推土机　　　　在推土机上安装一个大型空压机供给高压气流，使之在推

土板与土壤之间形成一层气垫，气垫起到了“润滑”推土板与土壤的作用，从而减轻了对推土板

的各种阻力，提高了生产率。

改进工艺和组织管理

①采用先进推土工艺，如采用下坡推土法、并排推土法等。



，并要严格控制负荷量，由额定负荷的 逐渐增

，行驶运转可由低速到高

油应在

℃以上方可起步。起步

②改善组织管理，缩短工作循环作业时间，增加工作班内时间利用率等

使用注意事项

试运转

新机或大修竣工出厂的推土机，必须按使用说明书的规定，进行试运转。试运转前，应做

好下列准备工作：

除去机械在存放或运转过程中产生的污垢及出厂时涂抹的防护层；

查紧固部位的螺母、螺栓等紧固件；

轮胎式推土机要检查轮胎的气压；

检查电路连接情况；

）向各润滑部位加注润滑油，并加满燃油、冷却水；

，各档空车行驶总计不应不少于

）起动发动机，若不能起动时，应细致检查并排除故障。

发动机空转一般不应少于

速，并在各种速度下做转向、制动试验。工作装置部分应做推土板升降和正铲、斜铲试验。

）磨合期

磨合期减负荷运转最低不能少于

加，但不得超过额定负荷的

左右，底盘部分换油应在

；磨合期内发动机应采用低粘度优质润滑油，发动机第一次换

左右。磨合期内应随时注意检查液压、传动、转向、

制动、工作装置是否正常，及时排除故障，调整间隙，紧固各松动部件。

新机或大修竣工出厂的推土机运行满 后，应将各液压油箱及液压过滤器的液压油、

发动机润滑系的润滑油、各齿轮箱的齿轮油全部更新，并清洗冷却泵。同时，应将履带螺栓全

部紧固一遍，以防松动。

推土机作业要点

℃以上、油温达推土机起步　　柴油起动后必须等水温达

时先接合离合器，提升推土板，然后再分开离合器、换档、接合离合器起步，以免推土板铲入土

中太深，导致发动机熄火。

推土板操纵　　当提升推土板到所需高度后，应立即将操纵杆放回原位，特别应防止推

土板升至顶点后继续上升而发生事故。当推土板降落至地面后，应注意将操纵杆及时回位，不

能猛放推土板。

铲土和推土　　推土机在铲土和推土时，推土板起落要平稳，不可过猛，铲土不可太深，

以免负荷过重，导致履带或轮胎完全滑转无法前进，甚至迫使推土机熄火。推土时，如遇松软

土壤，应根据推土路面情况，将推土板固定在一定位置；如遇坚实土壤，液压式推土机的推土板

可呈“悬浮”状态。

外处即应停止推土机前进，要始）卸土　　将土壤推下陡壁时，当推土板在陡壁前

终保持陡壁前有一刀片土壤，待下次卸土时把前一次留下的土壤推下陡壁。如遇卸土填方，则

不必停车，应使推土机边前进边提升推土板，卸土完毕推土板即停止前进，推土机即可后退返

回。

停机　　推土机应停放于平整的地面，停机熄火前，应将推土板放置于地面，并清除掉铲

刀面的泥土。

推土机安全操作要点

陡坡上（地面坡度在 以上）不能横向行驶，在陡坡上纵向行驶也不能原地转向，否则



推土机在超过

会引起履带脱轨，甚至可能造成侧向翻车。

下陡坡时应将推土板着地并倒车下行，使推土板协助制动。

的坡上横向推土时，应先设法挖填，使推土机能保持平稳后方可进行

作业。

在坡地上发生故障或发动机熄火时，应先将推土板放置在地面上，踏下并锁住制动踏

板，然后进行检修工作。必要时在履带（或轮胎）的前后方加三角木，以防止机械下滑。

在下陡坡转向时，可以利用推土机自重惯性加速的作用实现转向，并使用反方向的转

向离合器操纵杆。如右转弯时，拉起左面的转向操纵杆，但不能使用制动踏板。

下坡时，不准切断主离合器滑行，否则将造成机件损坏或发生翻车事故。

在高低不平或坚硬的路面上以及障碍物较多的区域行驶时，必须采用低速，以免发生

机件损坏和事故。

在高速行驶时，切勿急转弯，尤其在石子路上和粘土路上，更不能高速急转弯，否则将

严重损坏行走装置，甚至引起履带脱轨事故。

向深沟悬崖的地缘推土时，事先应了解崖下有无人、物；推土板不得推出边缘，并在换

好倒档后，先起步后提刀，以免压垮边缘的土壤产生翻车事故。

）推土机纵向成队行驶时，应始终保持适当的机间距离，在狭窄的的道路上行驶，未得

前车同意，不得超越。

推土机开动时，驾驶室内不准堆放任何物体，以免影响操作或因无意碰撞操纵杆而造

成事故。

二、履带式推土机

上海 型推土机

调推土板的履带式推土机。

构造特点及外形

型推土机系液压操纵、可上海

上海
上 海

图
型 推 土 机 由 发 动 机

型）、主离合器、变速器、后桥、

转向离合器与制动器、最终传动、履带总成、推土装置和操纵机构等组成，其外形如图

示。

传动系统

上海

不。

主离合器　　上海

发动机；

桥

图

主离合器；

最终传动机构；

上海

变速器；

驱动桥

型推土机传动系统

转向离合器与制动器

型推土机传动系统如图

型推土机

型推土机采用

所示。

所

器，其结构如图

所

单片、干式、非经常接合，杠杆压紧式主离合

动齿轮换档的机械式变速成器。它具有

型推土机采用滑变速器　　上海

所示。个倒退档，其结构如图

个

前进档和

在变速机构内装有联锁装置，可防止在

离合器接合的情况下换档。

后



杆；

擦片；

制动器；

压爪架；

合器轴；

图

柔性连接块；
放松圈；

后压盘；

锁紧螺母；

主离合器

板簧

移动套；

主动盘；

主动盘内套

压爪；

导向销；

前压盘；

最终传动机构

调整螺母；

轮

动齿轮；

轮；

轮

轮；

变速杆； 主轴；

档主动齿轮；
副轴；变速器外壳

档主动齿轮

副轴安装位置调整片；

档从动齿轮；

档从动齿轮

图

前进齿轮；

液压泵从动齿轮；

档主动齿轮

档主动齿轮

中间轴；

档从动齿轮；

惰轮；
变速器

倒档主动齿轮；

液压泵驱动齿
档主

换向齿

档从动齿

档从动齿

轮毂螺母； 挡泥板； 双联齿轮 主动齿轮
齿轮泵 驱动盘； 齿圈； 轮毂 自紧油封； 驱动轮

半轴轴承 油封； 定位销 半轴； 端轴承；图

件，分为三个室，左右两室内安装左右转向离合器和制动器，中室内安装锥齿轮传动装置。

后桥　　后桥由锥齿轮传动装置、转向离合器和制动器三部分组成。后桥箱为整体铸钢

离

拉
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上海

）最终传动机构　　最终传动机构的作用是再次降

低传动系统的传速，并将动力传给推土机驱动轮。它的

两对减速齿轮安装在后桥箱两侧的齿轮罩内，如图

所示。

液压系统

型

，液液压齿轮泵，工作压力为

型推土机的液压系统中，采用

，流量为

压系统原理如图 所示。

）电气系统

直流电源，负极搭铁。上海 型推土机采用

其电气系统原理如图

及规格型号见表

所示。主要电器的名称、符号

所列。

上海

左右。推土机的切土角度可以由向左

调至

侧铲的调整

①先将锁销拉出，再将两侧撑杆座销从拱形架的撑杆座中拔出。

所示。

②要向左（右）侧偏时，将推土板左（右）撑杆向后拉，将左（右）撑杆座销插入拱形架后面的

销座中，然后再将右（左）撑杆座销插入拱形架的前销座中，并将锁销插入，如图

当需要恢复直铲时，应先将锁销拔出，再拔出左、右座销，将推土板转正，将两侧座销插入

中间销座，最后将锁销插入。

斜铲的调整

①将各夹紧螺栓旋松。

②用特制扳手将需要降低一侧的上撑杆调整螺杆缩短，同时将另一侧调整螺杆伸长来配

推土板的调整

调整推土板时，应先将推土板适当提高，并在拱形架下面用垫木垫牢，以保证安全。根据

作业条件的需要，推土板可调节成斜铲、侧铲，也可使推土板改变切土角度。侧铲可以向右或

斜铲可以使一侧刀尖高于另一侧刀尖

图
溢流阀
发动机
控制阀
单向阀

上海 型推土机液压系统
滤油安全阀；
联轴器；
推土板液压缸

过滤器；
液压泵； 操纵阀

补油阀
松土器

推土板控制阀

表型推土机电器件



侧铲调整

撑杆座

润　　滑　　周期 表

上海 所列。型推土机润滑周期见表

）润滑

③调整完毕后，将夹紧螺栓旋紧，将螺杆夹住。

图 上海 型推土机电器系统 图

合，以达到需要的斜铲角度。若经调节上撑杆还不能满足斜铲要求时，可以调整下撑杆，即将

需要降低一侧的下撑杆伸长，也可将另一侧的下撑杆缩短。



型推土机采用

一个三进三退变速器，其结构如图

型变速器，它由 个行星排和 个换档离合器组成，是

所示，各档执行元件见表 所列。

变矩器和变速器液压系统

所示。变矩器和变速器液压系统如图

高驱动履带推土机

高驱动履带推土机是宣化工程机械集团有限公司生产的新型推土机，该机的特点是：

总体结构突破了传统的履带推土机结构形式，将驱动轮高置，履带呈三角状，驱动轮脱

离了行走架，消除了地面直接传递到驱动轮上的垂直荷载，减小了链轮与履带销套之间的磨

损，提高了传动系统使用寿命达

）行星齿轮变速器

以下。油路进口处装有溢流阀，以保持变矩器油压稳定在

所示。动力输入是由与发动机飞轮内啮合的传动齿轮经传动箱驱动泵轮旋转。在变矩器

型推土机采用三元件单级液力变矩器，它由泵轮、涡轮、导轮等组成，其结构如图

液力变矩器

型推土机的结构特点简介如下：

该机的生产率和工作适应性得到提高。

型推土机的工作装置为液压操纵的固定式推土装置和固定式多齿松土器，这使

所示。的提高。 型推土机型推土机的传动系统如图

矩器和 型行星齿轮式动力换档变速器，使推土机的动力性能和工作性能得到较大

其传动系统有较大的改进。由机械传动方式改为液力机械传动方式，装有三元件单级液力变

，最大转矩为 。与前种型号的推土机比较，除动力加大外，

型推土机是山东推土机总厂生产的，采用 型柴油机，额定功率为

型推土机

续上表



型变速器执行元件 表

制动器；转向离合器； 最终传动机构； 驱动轮
履带 导轮； 涡轮轴

液力变矩器 联轴器； 行星齿轮变速器； 后桥； 转向 传动齿轮； 传动箱 涡轮 变矩器外壳 泵轮；
图 型推土机传动系统 图 液力变矩器



）行走架与机架的铰接形式由枢轴式铰接取代了传统的八字梁结构，提高了行走架与机

架的连接刚度。同时可使得整机重心方便地调节，以满足不同机具对整机重心的使用要

求。

号离合器室；

号离合器室

变速器外壳

合器活塞

号离合器室；合器外鼓

号离合器活塞；轴向锁板；

工具；

栓

号离合器松离弹簧

号行星齿轮轴；

号离

号离

后端盖；

号运转

固定螺

所示。

的技术要求。

高驱动履带推土机外形及传动系统组件如图

序，使整机作业更加安全可靠。

工作装置液压系统采用了压力补偿回路，提高了作业稳定性，降低了对司机切削作业

制动器由湿式多片常啮合制动器取代了传统的带式制动器，取消了制动器的调整程

维修拆装方便，同时也满足了驱动轮、转向与制动、中央传动在同一轴上的总体布置要

求。

终传动由二级行星减速机构

）动力换档变速器全部采用单行星轮结构，结构紧凑，体积小，传动效率高。

取代了传统的二级直齿减速机构，结构紧凑，传动效率高，

传动部件实现了模块化装配，易于拆卸，维修方便，维修时间约为普通型推土机的

轴乘座； 联轴器

号离合器松离弹簧 号离合器松离弹簧 号转运工具；

号离合器内鼓； 号离合器松离弹簧 号离合器松离弹簧；

单向阀 后盖； 号离合器室； 轴承； 轴承盖；主轴；

号离合器室； 号离合器活塞； 号离合器活塞； 号小齿轮轴；

号离合器活塞 离合器板； 离合器盘； 压板； 号小齿轮；

图 变速器



的铲刀升到最高位置约为

变矩器和变速器减压系统发生
急回阀；液控随动阀

安全阀；换向阀 保险阀

温表；

变速器曲线齿锥齿轮副传动；

履带式推土机的使用要点及安全操作

柴油发动的使用要求

用小发动机起动时，每次起动时间不超过

。用直流电动机起动时，每次不得超过

次仍不能起动时，应检查原因，排除如连续进行

故障后再起动。

，预热后须立即起动。

）寒冷气候或高海拔地区起动时，如用空气

预热器预热，时间为

等

如用手动冷起动装置起动时，应先拉冷起动手柄，

，然后起动柴油机，同时将冷起动手柄推回原

位，起动液随即喷出。如一次起动不了，应隔

后再重复上述操作。严禁明火、烟头等接近

起动液，以防火灾。并应做好起动液的防毒工作。

禁用拖带的办法来发动柴油机，以免主离

合器挠性连接块承受压缩力而迅速损坏或由于气

温低而加剧气缸的磨损。

在增压器中润滑油还没上来的情况下，不

得增加增压器转速，否则将会因缺油造成轴承的

严重磨损。

型柴油机，若断流阀起动
变速器液压泵；

高速阀
故障，不能开启时，可将断流阀的启闭螺栓拧入，

顶开阀门，以便柴油机起动。
润滑油路调节阀 冷却器；

，方可逐步起动后，要以低速运转 润滑油路； 变变速器润滑油路；

变矩器液压泵增高转速，不得骤然加速或猛轰油门。 油箱

起动发动机后，以中速运转时，将推土机

，以便排出液压系统的空气。

起动后在低速运转时，机油压力、排气管排烟应正常，各系统管路应无泄漏现象，当温

度和机油压力正常后，方可使推土机全负荷作业。

当发动机的冷却水沸腾必须打开水箱盖时，应带厚手套或擦布等衬垫，操作人员的面

部必须躲开水箱的盖口，以防烫伤。严禁用冷

水注入水箱或浇泼发动机强制降温，以防由此

引起的缸体或缸盖发生裂缝事故。

）发动机熄火时，必须将蓄电池总开关

断路，并取出钥匙，以防止蓄电池电流倒流。

无特殊情况，不允许紧急停车。否则

增压器在高温无油的状态下运行，有可能因过

热而造成轴承的严重磨损。

高驱动履带推土机 ）装有断流阀的柴油机（如图

转向离合器与制

动器

型），在停止时应将断流阀螺栓拧出至最外位

置，防止柴油流经个别进油位置的喷油嘴而进

图

过滤器；

减压阀

变矩器；

溢流阀

矩器油箱；
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