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前   言
《中华人民共和国劳动法》第八章第六十九条规定 :“国家确定职业分类 ,对规

定的职业制定职业技能标准 ,实行职业资格证书制度 ,由经过政府批准的考核鉴

定机构负责对劳动者实施职业技能鉴定”。1997 年原劳动部和铁道部联合颁布了

铁道行业 100 个特有工种的职业技能标准 , 1997～1999 年又先后颁发了相应工种

的职业技能鉴定规范 (考核大纲 ) ,建立了 131 个特有工种职业技能鉴定站 ,全面

开展职业技能鉴定工作。

为适应铁道行业职业技能鉴定工作的发展 ,满足各单位职业技能培训和职工

学习的需要 ,我们组织编写了《铁路职业技能鉴定指导丛书》,陆续出版发行。

本丛书原则上按工种分册出版。本丛书以相应的《铁路职业技能标准 (试

行 )》和《铁路职业技能鉴定规范 (考核大纲 )》为依据 ,按照初、中、高三个等级分别

编写 ,内容均包括知识要求练习题及答案、技能要求演练题及操作要点。

本丛书针对鉴定考核的内容和形式编写 ,是各单位组织鉴定前的培训和申请

鉴定的人员自学的必备书 ,对各类职业学校师生也有重要的参考价值。需要说明

的是 ,本丛书侧重于知识要求练习和技能要求演练 ,读者要想系统地掌握有关知

识 ,还应参考其他相关的培训教材。

本书由郑州铁路局主编 ,成都铁路局协编。本书主要编写人员为 :戴大庆、杨

广明、许宝健、欧阳天顺、张思平、连军、袁建华、胡水民。参加本书编写工作的人

员还有 :史春田、刘雨林、牛英臣等。黎连修、聂建夏、梅志成、边福生等同志对本

书的修改提出了宝贵的意见 ,在此表示衷心的感谢。

由于铁路改革和发展的进程较快 ,本书不足之处在所难免 ,恳切欢迎各单位

和读者提出宝贵意见和建议。

铁道部科技教育司

铁道部劳动和卫生司

铁道部人才服务中心

2001 年 4 月
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第一部分  初  级  工

一、初级钢轨探伤工知识要求部分练习题

  (一 )填空题 (将正确答案填在横线空白处 )

  【例 1】线路上的伤损钢轨分为轻伤、重伤和  。

答案 :折断

【例 2】在单位时间内 (通常为 1 s)通过一定的完整波的波数 ,称为波的  。

答案 :频率

【例 3】钢轨伤损标准规定 :轨头下鄂透锈长度不超过 30 mm ,应判为  。

答案 :轻伤

【例 4】钢轨探伤中 , 70°探头探测钢轨  部位的缺陷。

答案 :头部

【例 5】超声波在介质中传播 ,波的传播方向和质点振动方向相垂直的波 ,称为  。

答案 :横波

【例 6】超声波探伤声程大于 3 N 时 ,声程增加一倍 ,平底孔的反射声压为原来的  

倍。

答案 :1/ 4

【例 7】电路中 ,两个阻值相同的电阻并联后 ,阻值将是单个电阻的  倍。

答案 :1/ 2

【例 8】钢轨探伤 ,因故暂停探伤作业时 ,如继续探测应后退不少于  重复探伤。

答案 :1 m

【例 9】钢轨探伤 , 37°探头通过接头螺孔时 ,如果在螺孔波前面显示缺陷回波 ,应判为螺孔

 裂纹。

答案 :向上斜

1. 线路上的伤损钢轨分为轻伤、重伤和  。

2. 线路上 ,钢轨轨腰纵向裂纹长度达到重伤标准时 ,标识为  。

3. 线路上 ,钢轨轨头核伤面积达到重伤标准时 ,标识为  。

4. 60 kg/ m 钢轨 ,轨端至第一孔中心距离为  mm。

5. 60 kg/ m 钢轨 ,轨高为  mm。

6. 在区间探伤作业时 ,应距列车不少于  m 下道避车。

7. 在区间探伤作业时 ,在列车慢行条件下可距  m 下道避车。

8. 在区间探伤作业时 ,快速列车地段应不少于  m 下道避车。

9. 防护中使用的移动信号有停车信号和  信号。

10. 铁路信号 ,视觉信号的红色信号为  信号。
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11. 铁路信号 ,视觉信号中的黄色信号要求  。

12. 铁路信号 ,视觉信号中的绿色信号要求  。

13. 铁路信号分为视觉信号和  。

14. 超声波是振动频率超过人耳听觉范围的声波 , 是机械波的一种 , 其频率高于

 。

15. 在单位时间内 (通常为 1 s)通过一定的完整波的波数 ,称为波的  。

16. 钢轨伤损标准规定 ,轨头下颏透锈长度超过  mm ,应判为重伤。

17. 钢轨伤损标准规定 ,轨端或轨顶面剥落掉块 ,其长度超过 30 mm ,深超过 8 mm ,应判

为  。

18. 钢轨轨头顶面上有长大于 50 mm 同时深大于 10 mm 的掉块。应按钢轨  处

理。

19. 钢轨伤损标准规定 ,轨头下颏透锈长度不超过 30 mm ,应判为  。

20. 钢轨伤损分类采用两位数字进行分类 , 十位数表示伤损在钢轨断面的位置和

 。

21. 钢轨伤损采用两位数字编号进行分类 , 个位数表示  的原因。

22. 伤损轨统计中 ,因钢轨金属接触疲劳造成的轨头横向裂纹 ,其编号应为  。

23. 伤损轨统计中 , 因钢轨保养和使用方面的缺点造成的轨腰伤损 , 其编号应为

 。

24. 伤损轨统计中 ,因钢轨制造方面的缺陷造成的轨头纵向的水平或垂直裂纹 ,其编号应

为  。

25. 铁工务 ( 1995 )144 号文件规定 :钢轨探伤应执行 ,一看波形显示 ,二看探头位置 ,三看

 。

26. 钢轨探伤中 , 70°探头探测钢轨  部位的缺陷。

27. 钢轨探伤中 , 70°探头提高二次波的增益 ,主要目的是扩大探测范围 ,检出  的

裂纹。

28. 铁工务 ( 1995 )144 号文件规定 : 钢轨探伤应执行  、二看探头位置 ,三看接头

状态。

29. 钢轨探伤 ,接头螺栓孔水平裂纹时 , 0°探头水平移位将延长 ,同时荧光屏上还显示正

常螺孔波和  波。

30. 钢轨探伤 ,螺孔发生斜裂纹时 , 0°探头报警位移量将此正常螺孔  , 但一般无

裂纹回波。

31. 维规规定 ,桥上或隧道内的  钢轨 ,应及时更换。

32. 钢轨探伤 , 37°探头通过接头螺孔时 ,如果在螺孔波前面显示缺陷回波 ,应判为螺孔

 裂纹。

33. 钢轨探伤 , 37°探头通过接头螺孔时 ,如果在螺孔波后面显示缺陷回波 ,应判为螺孔

 裂纹。

34. 钢轨探伤 , 37°探头对应通道 ,在报警门后沿附近有反射回波 ,应考虑  ,并用

反光镜等手工检查方法确认。

35. 钢轨探伤 ,使用 0°探头 , 为能更好的发现钢轨轨头至轨底的纵向裂纹 ,应尽可能的将

仪器的增益  。
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36. 钢轨探伤 ,使用 0°探头 ,尽量降低接收灵敏度的目的是  。

37. 超声波在介质中传播 ,声波的传播方向和质点振动方向相一致的波 ,称为  。

38. 超声波在介质中传播 ,波的传播方向和质点振动方向相垂直的波 ,称为  。

39. 只在介质表面传播的超声波 ,称为  。

40. 超声波探伤声程大于 3 N 时 ,声程增加一倍 ,大平底的反射声压为原来的  倍。

41. 超声波探伤声程大于 3 N 时 ,声程增加一倍 ,平底孔的反射声压为原来的  倍。

42. 电路中 ,两个阻值相同的电阻并联后 ,阻值将是单个电阻的  倍。

43. 电路中 ,两个耐压值相同的电容 ,串联后 ,耐压值将是单个电容的  倍。

44. 用欧姆档测量晶体二极管时 ,若红表笔接正极 ,负表笔接负极 ,万用表指示的读数应

 。

45. 用欧姆档测量晶体三极管时 ,若三极管的 e、b 结正向和反向电阻都很小 ,说明三极管

的 e、b结已  。

46. 使用磁电指针式万用表欧姆档测量时 ,应先将两支表笔短路 ,进行  校正。

47.用万用电表测量交流电压时 ,应选择适当量程 , 将表笔  于被测电路的两

端。

48. 用万用电表测量电路中的电流时 ,首先根据被测电路的电流大小选择适当量程 ,若不

知测量电路的电流大小时 ,应把量程选择开关放在  位置。

49. 超声波探伤 ,斜入射时 ,当折射纵波等于 90°时的探头入射角 ,称为  。

50. 在对钢轨焊缝进行全断面超声波探伤中最不易发现的缺陷是 :光斑和  。

51. 电荷是一种客观存在的物质 ,既不能创造也不能消灭 ,只能由一个物体转移到另一个

物体 ,这叫做  。

52. 电荷的有规则的定向运动 ,就形成了  。

53. 用每秒钟通过导线某一截面的电荷量的多少来衡量电流强弱 ,叫做  。

54. 电场力将单位正电荷从电场中的某点移到参考点 (参考点的电位规定为零 )所做的

功 ,叫做该点的  。

55. 将加在导体两端的电压和通过导体的电流的比值叫做  。

56. 材料导体的电阻和导体的截面积成反比 ,而和导体的长度成  。

57. 电源的功率等于电源的电动势和电流的  。

58. 电阻的基本单位称为  ,用Ω表示。

59. 电压的基本单位称为  ,用 V 表示。

60. 电流的基本单位称为  , 用 A表示。

61. 长度的标准计量单位称为  ,用 m 表示。

62. 重量的标准计量单位称为  ,用 kg 表示。

63. 用于测量电路电流的仪表称为  ,或叫安培表。

64. 用于测量电路电压的仪表称为  ,或叫伏特表。

65. 用于测量电路功率的仪表称为  ,或叫瓦特表。

66. 用于测量材料电阻的仪表称为  。

67. 使用各种测量仪表时 , 如果该仪表盘上有⊥显示符号时说明该仪表工作时应

 放置。

68. 使用欧姆档测量电路中的电阻时 ,一定要首先把被测电路  。
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69. 使用电流表测量电路中的电流时 ,电流表应  在电路中。

70. 使用电压表测量电路中的电压时 ,电压表应  在电路两端。

71. 50 kg/ m、60 kg/ m、75 kg/ m钢轨螺栓孔直径为  。

72. 38 kg/ m 钢轨轨高是  。

73. 43 kg/ m 钢轨轨高是  。

74. 50 kg/ m 钢轨轨高是  。

75. 60 kg/ m 钢轨轨腰厚度是  。

76. 75 kg/ m 钢轨轨高是  。

77. 38 kg/ m 钢轨轨头宽度是  。

78. 43 kg/ m 钢轨轨头宽度是  。

79. 50 kg/ m 钢轨轨头宽度是  。

80. 60 kg/ m 钢轨轨头宽度是  。

81. 75 kg/ m 钢轨轨头宽度是  。

82. 43 kg/ m 钢轨螺栓孔直径是  。

83. 钢轨低头 (包括轨端踏压伤和磨耗在内 )超过 3 mm (用 1 m 直尺测量最低处矢度 )应

判为  。

84. 钢轨轨端或轨顶面剥落掉块 ,其长度超过 15 mm ,深度超过 4 mm ,应判为  。

85. 钢轨顶面擦伤深度达到 1～2 mm ,波浪型磨耗谷深超过 0 .5 mm ,应判为  。

86. 75 kg/ m 钢轨垂直磨耗为 10 mm , (正线 )应判为  。

87. 60 kg/ m 钢轨垂直磨耗超过 11 mm ,应判为  。

88. 钢轨在任何部位有裂纹 ( 但焊接裂纹应鉴定后确定 )应判为  。

89. 钢轨轨头下颏透锈长度超过 30 mm , 应判为  。

90. 物体 (或质点 )在其平衡位置附近往复运动 ,称为  。

91. 钢轨任何部位变形 (轨头扩大 , 轨腰扭曲或鼓包等 )经判断确认内部有暗裂 , 应判为

 。

92. 钢轨锈蚀除去铁锈后 , 轨底厚度小于 5 mm (在轨底边缘处测量 )或轨腰厚度小于

8 mm ,应判为  。

93. 钢轨顶面擦伤深度超过 2 mm , (不含剥落掉块 ) ,应判为  。

94. 钢轨的主要作用是  机车车辆的车轮。

95. 铁路线路 ,要求钢轨有足够的强度 ,韧性、耐磨性和运营的  。

96. 钢轨探伤 ,因故暂停探伤作业时 ,如续探则应后退不少于  重复探伤。

97. 上道探伤作业前必须检查仪器及有关备品 ,布置安全注意事项 ,落实防护设施。未设

防护  探伤作业。

98. TB/ T2658 .9—1995 标准规定 ,钢轨探伤 70°探头度应能发现轨头踏面下 12 mm 处

�4×28 mm 横孔反射波幅为满幅的  %。仪器无杂波 ,并有不少于 20 dB的余量。

99. TB/ T2658 .9—1995 标准规定 : 37°探头的探伤灵敏度应能发现螺栓孔斜裂纹长

4 mm反射波幅为满幅高的  % 仪器无杂波 ,并有不少于 20 dB的余量。

100. TB/ T2658 .9—1995 标准规定 : 0°探头的探伤灵敏度应能发现螺栓孔 6 mm 长水平

裂纹 ,反射波幅为满幅高的  %仪器无杂波 ,并有不少于 20 dB的余量。

101. TB/ T2658 .9—1995 标准规定 :钢轨探伤作业应遵循“接头 (焊缝 )站 ,小腰慢 , 大腰
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匀速探”的要领 ,同时应做到  相结合。

102. 超声波探伤仪对距离不同的反射体所产生的一系列回波的显示距离之间能够按比

例方式显示的能力 ,称为仪器的  。

103. 超声波探伤仪的接收信号与荧光屏所显示的反射波幅度能按比例方式显示的能力。

称为仪器的  。

104. 超声波探伤系统所具有的探测最小缺陷的能力 ,称为仪器的  。

105. 在正常探伤灵敏度下 , 从探测表面到最近可探反射体的距离 ,称为仪器的  。

106. 超声波探伤系统能够区分横向或深度方向相距最近的两个以上相邻缺陷的能力 ,称

为仪器的  。

107. 钢轨伤损分类 ,十位数为 1 时表示轨头表面金属  。

108. 钢轨伤损分类 ,十位数为 2 时表示轨头  。

109. 钢轨伤损分类 ,十位数为 4 时表示轨头  。

110. 钢轨伤损分类 ,十位数为 3 时表示轨头纵向的  。

111. 钢轨伤损分类 ,十位数为 5 时表示  。

112. 钢轨伤损分类 ,十位数为 6 时表示  。

113. 钢轨伤损分类 ,十位数为 7 时表示  。

114. 钢轨伤损分类 ,十位数为 8 时表示  。

115. 钢轨伤损分类 ,十位数为 9 时表示  。

116. 钢轨伤损分类 ,个位数为 0 时 , 表示由于钢轨  方面的缺陷造成的伤损。

117. 钢轨伤损分类 ,个位数为 1 时 ,表示由于钢轨  造成的伤损。

1 1 8.钢轨伤损分类 , 个位数为2时 , 表示由于钢轨断面设计或  缺点造成的伤

损。

119. 钢轨伤损分类 ,个位数为 3 时 ,表示由于钢轨  方面的缺点造成的伤损。

120. 钢轨伤损分类 ,个位数为 4 时 ,表示由于  造成的伤损。

121. 钢轨伤损分类 ,个位数为 5 时 ,表示由于  或其他机械作用造成的伤损。

122. 钢轨伤损分类 ,个位数为 6 时 , 表示由于钢轨  工艺缺陷造成的伤损。

123. 钢轨伤损分类 ,个位数为 8 时 ,表示由于钢轨  缺陷或接续线焊接不良造成

的伤损。

124. 钢轨伤损分类 ,个位数为 7 时 ,表示由于钢轨  缺陷造成的伤损。

125. 钢轨伤损分类 ,个位数为 9 时 ,表示由于上述以外的  造成的伤损。

126. 钢轨探伤仪面板上的增益旋钮是用来调整探伤  的。

127. 钢轨探伤仪面板上的粗细衰减器 ,可调整探伤  。

128. 钢轨探伤仪的抑制置大时 ,动态范围变小 ,但可减少  干扰。

129. 钢轨探伤仪的轨型选择开关在探伤时 , 应根据不同轨型放置  位置。

130. 钢轨探伤仪为及时发现某通道有反射回波或底波丢失各个探头的报警的声音应有

所  。

131. 钢轨探伤仪在探测 75 kg/ m钢轨时 , 轨型选择开关应放在  档。

132. 面板设有 0°双 35°开关的钢轨探伤仪 ,使用 0°探头探测普轨地段时应置于  

位置。

133. 如果钢轨探伤仪 0°和双 35°报警为共用电路时 ,使用 0°探头探伤 , 0°反报警门内有底
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波 , 但 0°报警系统长报警。应 注意 0°双 35°开关是否在  位置。

134. 用气压焊焊接的钢轨焊缝缺陷主要是 :光斑 ,断面氧化和  。

135. 用气压焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷主要是 :光斑、  和过烧。

136. 用气压焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷主要是 :  。

137. 用气压焊焊接工艺焊接的钢轨焊缝常见的缺陷中强度最低的缺陷是  。

138. 用接触焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷主要是 :灰斑 ,冷焊 ,和  。

139. 用接触焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷主要是 :灰斑 ,  和过烧。

140. 用接触焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷主要是 :  、冷焊和过烧。

141. 铝热焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷有气孔、夹杂裂纹外 ,还应特别注意面积型

疏松、疏松、缩孔、和  等缺陷。

142. 铝热焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷有气孔、夹杂裂纹外 ,还应特别注意面积型

疏松、疏松、  和未焊合等缺陷。

143. 铝热焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷有气孔、夹杂裂纹外 ,还应特别注意面积型

疏松、  缩孔和未焊合等缺陷。

144. 铝热焊焊接的钢轨焊缝容易产生的缺陷有气孔、夹杂裂纹外 , 还应特别注意

 疏松、缩孔和未焊合等缺陷。

145. 钢轨焊缝中的缺陷按其形状分可分为两大类 :面积状和  。

146. 在钢轨探伤中 ,为了及时发现轨头内外侧的核伤 , 探伤仪应同时装有前内偏 70°探

头和  探头。

147. 在无缝线路地段进行钢轨探伤时 ,为了发现钢轨Ⅱ 区范围的焊缝缺陷及其它缺陷

一般应采用  探伤方法。

148. 使用 0°探头探测钢轨接头螺孔时 ,灵敏度调整正确 ,波形的显示规律应是 : 底波→

底波 +孔波→  →孔波 +底波→底波。

149. 使用 0°探头 ,探测钢轨 ,如果轨头下颚颏有水平裂纹时 ,缺陷波应在正常孔  

出现。

150. 超声波斜入射时 ,当入射角大于第一临界角小于第二临界角时 ,在第二介质内只有

折射  。

  (二 )选择题 (选择正确答案的代号填入括号内 )

【例 1】超声波是振动频率超过人耳听觉范围的声波 , 是机械波的一种 , 其频率高于

(   )。

(A)20 kHz   2( B)2 MHz

( C)2 kHz   (D)200 kHz

答案 : A

分析 :超声波的频率范围。

【例 2】在工业超声波探伤中 ,大多数探头采用的频率范围是 (   )。

(A)5～25 kHz    @(B) 0.2～25 MHz

( C)1～200 kHz   (D) 15～100 kHz

答案 : B

分析 :在工业中探头超声波频率使用范围。
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【例 3】一定频率的超声波通过声速低的材料时 ,其波长将比通过声速高的材料时 (   )。

(A)一样   ( B)增长   ( C)减短   (D)成倍增长

答案 : C

分析 :超声波在材质中的衰减。

【例 4】只能传播超声波纵波的介质是 (   )。

(A)机油   ( B)铝   ( C)冰   (D)铜

答案 : A

分析 :超声波纵波的适用范围。

【例 5】同一材料中表面波声速近似于横波声速的 (   )。

(A)2 倍   (B) 4 倍   ( C)1/ 2   (D)9/ 10

答案 : D

分析 :表面波与横波之间的比例关系。

1. 超声波是振动频率超过人耳听觉范围的声波 , 是机械波的一种 , 其频率高于 (   )。

  (A)20 kHz           �( B)2 MHz

  ( C)2 kHz (D)200 kHz

2. 频率的单位可用周表示 ,每秒 100 000 周等于 (   )。

  (A)10 kHz ( B)100 kHz

  ( C)100 MHz (D)0 .1 kHz

3. 在工业超声波探伤中 , 大多数采用的频率范围为 (   )。

  (A)5～25 kHz ( B)0 .2～25 MHz

  ( C)1～200 kHz (D)15～100 MHz

4. 在单位时间内 (通常为 1 s)通过一定点的完整波的波数 , 称为 (   )。

  (A)波的振幅 ( B)波的脉冲长度

  ( C)波的频率 (D)波长

5. 超声波在相同的材料中传播 , 波长最短的超声波频率是 (   )。

  (A)1 MHz ( B)2 .5 MHz

  ( C)5 MHz (D)10 MHz

6. 一定频率的超声波通过声速低的材料时 , 其波长将比通过声速高的材料时 (   ) 。

  (A)一样 ( B)增长

  ( C)减短 (D)成倍增长

7. 介质质点振动方向与波的传播方向平行的波 ,称为 (   ) 。

  (A)纵波 ( B)横波

  ( C)表面波 (D)莱姆波

8. 介质质点振动方向与波的传播方向垂直的波 ,称为 (   ) 。

  (A)纵波 ( B)横波

  ( C)表面波 (D)莱姆波

9. 在材料表面上传播且质点振动轨迹为椭圆的超声波 , 称为 (   )。

  (A)切变波 ( B)横波

  ( C)纵波 (D)表面波
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10. 瑞利波又叫做 (   )。

  (A)切变波 ( B)纵波

  ( C)横波 (D)表面波

11. 压缩波又称为 (   )。

  (A)莱姆波 ( B)切变波

  ( C)纵波 (D)横波

12. 只能传播超声波纵波的介质是 (   ) 。

  (A)机油 ( B)铝

  ( C)冰 (D)铜

13. 表示超声波通过不同物质的速率的术语是 (   )。

  (A)频率 ( B)声速

  ( C)波长 (D)脉冲长度

14. 材料中的声速取决于 (   )。

  (A)波的频率 ( B)波长

  ( C)材料特性 (D)振动周期

15. 若所有的其他因素都相同 ,下列几种波型中声速最大的是 (   ) 。

  (A)切变波 ( B)横波

  ( C)表面波 (D)纵波

16. 声波的传播速度主要取决于 (   )。

  (A)脉冲长度  ( B)频率

  ( C)声波的传播介质和它的波型  (D)上述都不对

17. 钢板探伤时 ,若提高声波的频率 ,则 (   )。

  (A)声速加快 ( B)声速减低

  ( C)声速不变 (D) ( A)或 (B)

18. 若在均质的材料表面下 15 mm 处的纵波声速为 0 .625 cm/μs ,则在表面下 50 mm 处

声速为 (   )。

  (A)15 mm 处声速的 1/ 4 ( B)15 mm 处声速的 1/ 2

  ( C)与 15 mm 处的声速相同 (D)15 mm 处声速的 2 倍

19. 同一材料中表面波声速近似于横波声速的 (   )。

  (A)2 倍 ( B)4 倍

  ( C)1/ 2 (D)9/ 10

20. 材料的声速与密度的乘积 , 可决定超声波在界面上的声能反射率与透过率 ; 这一乘

积称为 (   )。

  (A)声阻抗 ( B)声速

  ( C)波长 (D)穿透力

21. 两种不同材料相互接触的边界称为 (   )。

  (A)反射体 ( B)折射体

  ( C)界面 (D)标记

22. 在下列界面上 , 超声波反射率最大的是 (   )。

  (A)钢/ 空气 ( B)钢/ 水
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  ( C)钢/ 钨 (D)钢/ 铜

23. 超声波垂直入射至界面上时 , 其透过波方向 (   )。

  (A)改变 ( B)不变

  ( C)反转 180° (D)不一定

24. 超声波以某一角度入射至界面后 , 就以另一角度在第二种材料中传播 , 这是由于

(   )。

  (A)衰减 ( B)散射

  ( C)压缩 (D)折射

25. 超声波的入射角 (   )。

  (A)大于反射角

  ( B)小于反射角

  ( C)等于与入射波波型相同的反射波反射角

  (D)与反射角无关

26. 超声波以某一角度入射至界面 ,如透过波方向不变 ,则组成界面的两种材料必须(   )。

  (A)声速相同 ( B)尺寸相同

  ( C)是固体 (D)一个是液体另一个是固体

27. 用来计算材料中超声波折射角的公式称为 (   )。

  (A)反射定律 ( B)衍射定律

  ( C)折射定律 (D)莱姆定律

28. 已知第一介质纵波声速为 1 500 m/ s , 第二介质的横波声速为 1 800 m/ s ,当用纵波以

30°入射角入射时 , 则透入第二介质的横波折射角等于 (   )。

  (A)45° ( B)37°

  ( C)40° (D)51°

29. 组成界面的两种材料声速同上 ,为要求获得折射横波的折射角为 60°则入射角约等于

(   )。

  (A)46° ( B)55°

  ( C)45° (D)70°

30. 当声波的入射角介于第一临界角和第二临界角之间 , 工件内超声波的波型将是

(   )。

  (A)纵波 ( B)横波

  ( C)表面波 (D)莱姆波

31. 为了使超声波束聚焦 ,可在探头晶片前面加装一块具有适当曲率的板 , 这块板称为

(   )。

  (A)清洗器 ( B)声透镜

  ( C)斜楔 (D)延迟块

32. 晶片发射波束的扩散程度主要取决于 (   )。

  (A)探伤仪类型 ( B)晶片背衬的致密性

  ( C)频率和晶片尺寸 (D)脉冲长度

33. 直径和频率均相同的探头所发射的波束 ,在下列材料中扩散程度最大的是 (   )。

  (A)水 ( B)钢
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  ( C)铝 (D)有机玻璃

34. 直径和频率均相同的探头发射的波束在同一材料中传播 , 扩散程度最大的波型是

(   )。

  (A)纵波 ( B)横波

  ( C)表面波 (D)切变波

35. 靠近探头的干涉区 , 常被称为 (   )。

  (A)近场区 ( B)声阻抗

  ( C)指数场 (D)相位区

36. 近场区以远的区域 ,称为 (   )。

  (A)超声场 ( B)远场

  ( C)绕射区 (D)无声区

37. 几种直探头在探测同一材料时 ,具有最大干涉区的是 (   )。

  (A)�14、1 MHz ( B)�14、2 .5 MHz

  ( C)�20、1 MHz (D)�30、2 .5 MHz

38. 超声波在材料传播过程中能量逐渐减弱的现象 ,称为 (   )。

  (A)反射 ( B)折射

  ( C)重复性 (D)衰减

39. 通常所说的衰减是表示 (   )。

  (A)检测显示的特征 ( B)被检测材料的系数

  ( C)探头特性 (D)探伤方式

40. 材料晶粒尺寸增大 ,对超声波探伤的主要影响是 (   )。

  (A)声阻 ( B)衰减

  ( C)声阻抗 (D)折射角

41. 在给定的距离上 ,下列材料的工件对超声波衰减最大的是 (   )。

  (A)锻件 ( B)粒晶铸件

  ( C)挤压件 (D)以上工件衰减都相同

42. 哪种频率的超声波在检验粗晶材料时 ,最易在晶粒界面上产生散射 (   )。

  (A)1 MHz ( B)2 .5 MHz

  ( C)5 MHz (D)10 MHz

43. 目前最常用的超声波探伤仪的显示方式为 (   )。

  (A)A型显示 ( B)B 型显示

  ( C) C型显示 (D)X—Y记录仪显示

44. 信号幅度与超声波传播时间以直角坐标形式表示的显示方式 ,称为 (   )。

  (A)A型显示 ( B)B 型显示

  ( C) C型显示 (D)上述都不对

45. 以平面视图显示或描记缺陷的显示方式 ,称为 (   )。

  (A) C型显示 ( B)A型显示

  ( C)X轴图表记录 (D)带状图表记录

46. 显示试件横截面表示超声波探伤结果的方法叫做 (   )。

  (A)A型显示 ( B)B 型显示
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  ( C) C型显示 (D)X—Y记录仪显示

47. 最适用于高速自动探伤结果显示的方式为 (   )。

  (A)A型显示 ( B)速度�.振幅图表

  ( C) C型显示 (D)回波高度�.深度图表

48.C型显示所能提供的超声波探伤记录 ,其主要参数是 (   )。

  (A)缺陷深度和尺寸 ( B)缺陷深度、取向和尺寸

  ( C)缺陷的位置和深度 (D)缺陷的位置和尺寸 (平面视图 )

49. A型显示的示波屏上的水平基线表示 (   )。

  (A)超声波反射能量的大小 ( B)探头的移动距离

  ( C)超声波传播的时间或距离 (D)上述都不对

50. A型显示的示波屏上信号的垂直幅度表示 (   )。

  (A)返回到探头的超声波能量的大小   ( B)探头的移动距离

  ( C)超声脉冲反射后经过的时间    (D)被检材料的厚度

51. 协调超声波仪器各部分正常工作的电路称为 (   )。

  (A)衰减器 ( B)接收放大器

  ( C)同步发生器 (D)电源

52. 使发射探头的晶片获得突发性能量的电路称为 (   )。

  (A)脉冲发生器 ( B)接收放大器

  ( C)衰减器 (D)同步发生器

53. 将接收到的信号放大来使之变为合适的信号输至示波管显示的电路称为 (   )。

  (A)脉冲发生器 ( B)接收放大器

  ( C)同步发生器 (D)扫描线路

54. 扫描 (时基 )发生器是用来 (   )。

  (A)产生水平基线 ( B)触发脉冲发生器工作

  ( C)控制脉冲发射次数 (D)抑制杂波

55.A型显示中 , 如信号以水平基线为中心作上下对称显示者 ,则称为 (   )。

  (A)视频显示 ( B)射频显示

  ( C)音频显示 (D)调频显示

56. 为了读取距离方便 ,在某些探伤仪的水平基线上具有等分的距离标记 ,这种标记常称

为 (   )。

  (A)始脉冲 ( B)时间/ 距离线

  ( C)时标 (D)扫描线

57. 探头中的压电晶片的功能是 (   )。

  (A)将电能转换成机械能 ( B)将机械能转换成电能

  ( C) ( A)与 (B)均对 (D) ( A)与 (B)均不对

58. 带有塑料斜楔的探头可用于 (   )。

  (A)双晶片垂直法探伤 ( B)斜射法探伤

  ( C)纵波垂直法探伤 (D)上述三者都可

59. 由三个或更多的压电晶片组装的探头 ,常称 (   )。

  (A)联合双探头 ( B)分割式探头
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  ( C)组合收发式探头 (D)陈列式探头

60. 探头中产生和接收超声波的元件 ,称为 (   )。

  (A)背衬材料 ( B)波型转换器

  ( C)压电晶片或换能器 (D)保护膜

61. 探头使用天然石英晶体作换能器的缺点是 (   )。

  (A)在水中会溶解 ( B)发射声波效率低

  ( C)机械和电气性能不稳定 (D)易老化

62. 探头使用压电陶瓷晶片的优点是 (   )。

  (A)可最有效地发射超声波 ( B)可最有效地接收超声波

  ( C)具有很低的机械阻抗 (D)能在 700℃高温下使用

63. 用硫酸锂晶片制作的探头之优点是 (   )。

  (A)可最有效地发射超声波 ( B)可最有效地接收超声波

  ( C)在水中不溶解 (D)能用于 700℃高温

64. 探头中压电晶片厚度最大的是 (   )。

  (A)1 MHz探头 ( B)5 MHz探头

  ( C)15 MHz探头 (D)25 MHz探头

65. 连接超声波探伤仪和探头的电缆 ,是由一层导体将另一根带绝缘层的导线包在中心 ,

这种电缆称为 (   )。

  (A) BX电缆 ( B)导线管

  ( C)同轴电缆 (D)超声传导电缆

66. 在超声波仪器示波屏上能显示的信号最大高度 ,称为 (   )。

  (A)距离──振幅高度 ( B)吸收电平

  ( C)垂直极限 (D)分辨率极限

67. 盲区是超声波探伤系统重要的性能指标之一 ,因为它关系到 (   )。

  (A)检出平行于超声波束的缺陷 ( B)检出位于锻件中心部位的小缺陷

  ( C)检出表面缺陷 (D)检出近表面的缺陷

68. 描述超声波探伤系统区分两个相邻的缺陷回波能力的术语 ,称为 (   )。

  (A)灵敏度 ( B)穿透力

  ( C)分离 (D)分辨力

69. 在多数情况下 ,下列几种频率中能获得最佳分辨力的是 (   )。

  (A)1 MHz ( B)5 MHz

  ( C)10 MHz (D)2 .5 MHz

70. 一般说来 ,灵敏度高的超声波探伤系统 ,其 (   )。

  (A)可检出缺陷较小 ( B)可检验厚度较大

  ( C) ( A)、( B)均是 (D) ( A)、( B)都不是

71. 机械化水浸扫查中 ,探头方位控制器功能之一是 (   )。

  (A)适用于穿透法探伤 ( B)适用于高速扫描技术

  ( C)检出倾斜向缺陷 (D)便利不熟练的操作者

72. 在一般水浸探伤装置中 ,横跨在水槽宽度方向上的组件 ,称为 (   )。

  (A)发声装置 ( B)扫查架
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  ( C)探头控制器 (D)探测管

73. 在超声波水浸探伤装置中 ,调节和保持探头角度的组件 ,称为 (   )。

  (A)扫查架 ( B)探头控制器

  ( C)扫查管 (D)批示系统

74. 含有一个或多个人工缺陷的金属块 ,称为 (   )。

  (A)清洗器 ( B)晶片准直器

  ( C)角度调整器 (D)对比试块

75. 面积�.幅度对比试块中的平底孔是 (   )。

  (A)孔径相同 ( B)孔径不同距离相同

  ( C)孔至探测面深度不一 (D)上述都不对

76. 距离�.幅度对比试块中 ,可改变的是 (   )。

  (A)孔的直径 ( B)孔底的角度

  ( C)孔至探测面距离 (D)孔的长度与孔轴线和试块轴线的不平行度

77. 对比试块的主要用途是 (   )。

  (A)帮助探伤人员获得最大底面回波

  ( B)在仪器上获得最大灵敏度

  ( C)获得一个一致的用来校正探伤灵敏度和对比缺陷大小的参考基准

  (D)上述都不对

78. 标准试块的材质、形状、尺寸和人工缺陷形式与对比试块的不同 ,主要表现在 (   )。

  (A)须与所检工件及要求检出的缺陷一样

  ( B)经过主管机关检定认可

  ( C)不一定有人工缺陷

  (D)外表面必须精磨光滑

79. 超声波探伤用的面积�.幅度对比试块的人工缺陷形式为 (   )。

  (A)平底孔 ( B)横通孔

  ( C)圆锥孔 (D) V形槽

80. 用对比或标准试块调整探伤装置或仪器的过程 ,称为 (   )。

  (A)角度调节 ( B)校正

  ( C)衰减调节 (D)对比

81. 粗糙的探测表面将导致 (   )。

  (A)缺陷回波幅度降低 ( B)发射脉冲宽度增加

  ( C)盲区加大 (D)上述都对

82. 为改善超声波传递透入工件的条件和提高透入工件的超声波能量 ,在探头和探测面

间施加一种介质 ,这种介质称为 (   )。

  (A)湿润剂 ( B)耦合剂

  ( C)传声剂 (D)润滑剂

83. 超声波探伤时施加耦合剂的主要原因是 (   )。

  (A)润滑接触面尽量减少探头磨损

  ( B)排除探头与探测面间的空气 ,否则几乎使超声波完全反射

  ( C)晶片与探测面直接接触时就不会振动
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