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          随着我国改革开放和经济建设的突飞猛进，道路建设近十几年来得以迅速发展，公
      路和城市道路基础设施建设在规模、质量和速度上都有很大提高。道路设计是道路建

      设的前期重要工作，对道路的施工、营运和后期效益起着十分重要的作用。但近年来有

      关道路设计资料汇编的书籍甚少，远不能满足道路设计资料查阅的要求，在道路设计中

      深感不便。为此，编者在多年收集有关资料的基拙上，编写了本资料集，以期成为道路

      设计者的良友。

          本书力求紧密结合道路设计实践，收集的资料尽可能“全面、简明、实用、精细”，编

      写主要遵循以下原则：

          (1)取材以常见实用为主，采用现行的最新标准和规范，尽可能收入新近的设计资

      料、研究成果和新结构。对于道路的一些大型和特殊构造物，如随道、悬索桥、针拉桥、

      刚构桥、半山洞、半山桥以及其他特殊人工构造物未编入本书。

          (2）编写体例以图、表资料为主，文字为辅，版面力求活泼、自由、便查，力求“一图抵

      千言”，图像和文字相得益彰。

          (3)以设计常用的资料、数据、表格、公式和示例图表为主，不做论证、分析和公式推

      导。

          (4）在编写取材范围上以公路设计为主，兼顾城市道路和相关的土木工程设施设计，
      公路工程技术标准与规范和城市道路设计规范并用。

          (5)编写体系上力求做到脉络清晰，查阅方便，数据准确，简明精练。

          全套丛书共分七册，分期陆续出版，这七册分别为：

          第一册 基本资料 第二册 路线测设

          第三册 路基设计 第四册 路面设计
          第五册 涵洞设计 第六册 交叉设计

          第七册 设施设计

          全套丛书由孙家骊主编，本册主编孙家_3w、高建平。本册编写组人员有：孙家An、张

      维全、高建平、李松青、朱晓兵、张铭。在编写过程中得到人民交通出版社孙玺编辑的帮

      助和支持，在此表示谢意。本书的编写主要是资料的收集、整理和汇总工作，书中大量

      引用了已出版书籍、杂志和论文的内容，对文献作者为推动公路设计水平的提高所做的

      贡献笔者表示由衷的敬佩，同时表示感谢。应该说本书是对多年来道路设计资料的汇

      总，编者仅在这方面做了一点工作，如果这套丛书能对广大道路工作者有所帮助，这将

      是编者最大的欣慰。

          由于编者水平有限，在编写中难免有挂一漏万、详略失当之处，一些资料的取舍可

      能不当，甚至个别资料的时效性和准确性也可能有偏差或错误，加之本书面广、篇幅大，

      编写人员较多，因此书中的“错、漏、缺、重”之处难免，对此，我们恳请读者批评指正。
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[1X公路工程技术标准》(JTJ 001-97） 标准规范摘要

                  5 路 面 路面面层类型 表5.0.4

5.0.1路面设计的某本要求 不刃舒事了一一一奋藻厂蔺一了—
      I}'11t11t四)A很9i}义遇里DC兴 :x nx-i} 1}, Tu 一 ＿＿＿＿ 1沥青撇 土

，＿ ，，＿＿ ＿ 二 ，＊，＿、，二 ，’＿ ， ‘二，． ，，‘＿。＿ 、，。 高级路面 一’艾一二二二布
纷 ＿估用样各 ＿劝能 ＿当加材料 乃白妖务件 ＿结合路甚讲 ’、一～～ 2．水泥混凝土

行综合设计。 1沥青贯人式 －
      败 而 r,;:目右 白为不ev, ji}i中 RE k1 !d- 41k 6}7 Vy fiv 甘 丰 而 次高级路面 2.沥青碎石 ．叮 ，百．．

一‘ 。一二。 ，、＿、，，＿：，．＿。，，＿ ，、＿ 3.沥青表面处治 ．．卜目．．．

  各级公路的行车道、路缘带、匝道、变速车道、爬坡 ＿＿，＿ 二份、奥班资结或级配，      。，。，“。、．i二二、，。。、。一、二二、、一二“111-， 中级路面 2半整齐石块

车道、硬路肩和应急停车带等均应铺筑路面。 3其他粒料

      廿ex v, 1mim四"i IK7/n人 u}.里/X /Ir四又 ， 认)lam NA ，＿＿＿。＿ 1粒料加固土
二 ，、。。‘、、 低级路面 二五；＿．’艾万下、‘＿．，＿＿＿＿‘或分期修建。 一二兰立一2 }}}}1}}F}A.}}t f
5.0.2标准轴载 5.0.5 路拱坡度

    路面设计以双轮组单轴l00kN为标准轴载。 路拱坡度应根据路面类型和当地自然条件，按表
5.0.3路面等级 5.0.5规定的数值采用。路肩横向坡度一般应较路面
    路面等级一般按表5.0.3的规定选用。 横向坡度大1％一2%.

                  路面等级 表5.0.3 六车道、八车道的高速公路宜采用较大的路面横

        ｝’ ｝ ｝ ｝ ｝ 坡。

— ～一一丰一— 仁一一仁一— 一一斗一一一－一斗 路拱 坡 度 表5.0.5

5.0.4 路面结构组成及其类型 — 一丽瓦石易森万一一一下一一－万丁万丁—
    路面结构一般由面层、基层、底基层与垫层组成。 －－— 下兀二丁万一一一一粉－一一－下，二一—

面层类型规定于表5.0.40 — 一一－－一一一一一一一一一一－－一— —

    高速公路、一级公路基层，应采用水泥稳定粒料、 一一－－二兰兰二二兰兰1一一州一一一－二二止二二—
石灰粉煤灰稳定粒料、沥青混合料以及级配碎砾石等 ，ROW AaWl ｛

材料铺筑，高速公路、一级公路底基层和二级及二级以 5.0.6路面排水
下公路基层和底基层，除上述类型材料外，也可采用水 各级公路，应根据当地降水与路面的具体情况设

泥稳定土、石灰稳定土、石灰粉煤灰稳定土、石灰工业 置必要的排水设施，及时将降水排出路面，保证行车安

废渣、填隙碎石等或其他适宜的当地材料铺筑。 全。高速公路与一级公路的路面排水，一般由路肩排
    各级公路当需要设置垫层时，一般可采用水稳性 水与中央分隔带排水组成；二级及二级以下公路的路

好的粗粒料或各种稳定类材料铺筑。 面排水，一般由路拱坡度、路肩横坡和边沟排水组成。
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        【幻（（城市道路设计规范）(CJJ 37-90） 标准规范摘要

          第九章柔性路面设计 0t黑罄森 -1}-浑蓉驾5kN,黑 LEAt0. 7MPa, ̀l     [} "Tz r t 10. 65cm, 5V  +,L̀      ＿一、，一 间距为3r,
                        第一节 设计原则与规定 ’‘一二二二～、，、。。，二，、，＿＿＿、L、一、，L＿、‘、，＿。、。
                        ‘l’ ” 一””护一”’‘一‘一 不同轴载的轴数按式（9.2.1)换算为标准轴载的

                第9.1.1条 柔性路面设计包括结构组合、厚度 轴数。

．．只,so .．计算与杜步一竺终．，4厚婴塑工公＿．＿，＿＿＿．、＿，＿＿ ，。，＝} Y然犷N,      (9.2.1)
．． 】． 一、路面设计应根据道路等级与使用要求，遵循因 一c‘ 岔 ‘8、p, r" f一’ ‘－一 ‘

一 地制宜、合理选材、方便施工、利于养护的原则，结合当 式中：N},— 设计初期，机动车车行道上日交通量换算
          地条件和实践经验，对路基路面进右综合设计，以达到 为日标准轴载的轴数（n/d);

          技术经济合理，安全适用的目的。 N,— 被换算各级轴载的轴数（n/d);

            柔性路面结构应按土基和垫层稳定，基层有足够强 P,— 标准轴载的轮胎压强（MPa) ;
        度，面层有较高抗疲劳、抗变形和抗滑能力等要求进行设 P,一 被换算各级轴载的轮胎压强（MPa) ;
          计。 r— 标准轴载的单轮轮迹当量圆半径（cm);
            二、结构设计应以双圆均布垂直和水平荷载作用 ；。一 被换算各级轴载的单轮轮迹当量圆半径

          下的三层弹性体系理论为基础，采用路表容许回弹弯 （cm);
        沉、容许弯拉应力及容许剪应力三项设计指标。路面 Y。一 轮组数系数。双轮组为1;单轮组为
          结构用计算机计算；无计算机时对于三层以上体系用 0.250
          当量层厚度法换算为三层体系后查诺模图计算。 轴载大于或等于20kN的轴数均应换算为标准轴
            三、面层材料应具有足够的强度与温度稳定性；上 载的轴数，轴载小于20kN者不计。

        基层应采用强度高稳定性好的材料；底基层可就地取 第，.2.2条 设计指标及适用范围规定如下：
          材；垫层材料要求水稳定性好。 一、设计指标
            第9.1.2条 分期修建的路面工程应合理选择路面 1．为防止路面出现沉陷、车辙、软弹、网裂等整体

        结构组合，确定设计厚度，使前期工程在后期能充分利用。 强度不足的损坏，路表容许回弹弯沉值〔l〕应大于或等
            第9.1.3条 路面结构层一般由面层、基层和垫 于路表实际回弹弯沉值is，即［[l]:la。计算时其差值

          层组成，见图9.1.3。 应符合式（(9.2.2-1)0

                              A P                            ([l」一1e)/川 x 100% < 5%    (9.2.2-1)
                                                                    2．为防止路面出现疲劳裂缝损坏，沥青混凝土面

                                4层 层或半刚性基层材料的容许弯拉应力「司应大于或等

                        — 于该层的实际弯拉应力。，即「a]:a。计算时其差值

                                "1}  U 应符合式（9.2.2-2)0

                    //- //-1 //b̀竺ll,} /l,}̀ /lam irk cva had （［。卜a)/[6]／100% <, 5%     (9.2.2-2)
                                                                    3．为防止路面面层出现车辙、波形、推挤、滑移和

                        图9 1.3柔性路面结构层 剪裂等损坏，面层材料的容许剪应力［二］应大于或等于

              面层为直接承受汽车车轮的作用力和自然因素影 面层破裂面上的实际剪应力re，即〔二〕）：。。计算时
            响的结构层，由一层或数层组成。 其差值应符合式（9.2.2-3)a
              基层为路面的主要承重部分，和面层一起把荷载 （「：〕一re)/[r] x 100% - 5% (9.2.2-3)

            作用力传至土基。基层由一层或数层组成。 二、适用范围

                垫层为介于基层与土基之间的结构层，在土基水、 1．对沥青棍凝土面层应采用容许回弹弯沉、弯拉
            温状况不良时，用以改善土基的水、温状况，提高路面 应力和剪应力三项指标设计。在交通量小的支路上铺

            结构的水稳性和抗冻胀能力，并可扩散荷载，以减小土 筑沥青混凝土面层时，可仅用容许弯沉值设计。

            基变形。 2．对沥青碎石面层采用容许回弹弯沉和剪应力两

                            ，＿二 、＿、，．＿，二 项指标设计。              第二节设计标准 ”、～3 ,石赫贯入式碎（砾）石面层、浇洒式施工的
                第9.2.1条 路面设计以轴载l00kN的双轮组单 沥青表面处治和粒料路面，只用容许回弹弯沉指标
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【幻《城市道路设计规范）(CJJ 37-90） 标准规范摘要

设计。 容许弯拉应力「司按下式计算。

    4．采用半刚性基层时，应对基层按弯拉指标设 一、沥青混凝土面层材料容许弯拉应力「司

计。 〔。。」＝f./K.        (9.2.4-1)
    第9.2.3条 路表的容许回弹弯沉值〔l]按式 式中：f— 沥青混凝土面层材料弯拉强度（MPa) ;

(9.2.3-1)计算。 K e�, 沥青混凝土弯拉结构强度系数，如式
              [l]＝1.1ara9/N02       (9.2.3-1)                 (9.2.4-2) } ．．．．．．．．

式中：[l]— 路表容许回弹弯沉值（cm);                                   K-＝0.12 NO '/a.       (9.2.4-2)皿 I月．
    ar一道路分类系数，按不同等级的城市不同 二、半刚性基层材料容许弯拉应力[a,] —

          类别的道路采用表9.2.3-1之值； [6}]＝f-,/K��        (9.2.4-3)
    。。— 路面类型系数，见表9.2.3-2; 式中：f-一 半刚性基层材料弯拉强度（MPa) ;
    N一 澎十年限内设计车道上标准轴载累计数； K�� 半刚性基层弯拉结构强度系数，如式

                N＝}� N.       (9·2.3一2)                (9.2.4-4)。
    '/ n一 轴数分配系数，各城市按实际行车状况 K.＝0.4N0'lar       (9.2.4-4)

            调查确定，缺乏调查资料时，可采用表 ．。，，， Ja: -i---。入，，二。、，．‘、＊、，＊二
          N"JL'ult7 AC. , W'} .<- -Y "J -t=,. 'J1 11"T H J f ..J /I} !17 '" 第9.2.5条 沥青混合料面层材料的容许剪应力
            9.2.3-3规定值； 「＿, 4:. -+1 。二，、;}}-          ，．‘．。一J          MG、二； ［：」按式（(9.2.5-1)计算。

    Nr,— 设计年限内机动车车行道上各种轴载换 ：： ，，。
            价勺．”里户U尹洲丁万一才一一H‘’”内～夕、 t：」＝f,/K,         (9.2.5-1)
            算为标准轴载的累计数； Ja二 ， 、，＊污人、‘一 b二、、，“‘，，。，，、一、
        ＿＿”甘竺少理-tN N J份厂’”： ／＿＿＿＿、 式中：f— 沥青混合料面层材料的剪切强度（MPa) ;
            N,＝365 N 以1＋Y)‘一11/7   (9.2.3-3)
          一‘、。、：一蔽一一、一＿，，一＿＿，＿，＿，，＿ f}二c＋a.tanT       (9.2.5-2a)

    Y— 设计年限内交通量的年平均增长率 ，＿＿，＿＿．＿，＿．二’，、＿＿一＿二＿、、，．＿
            犷＿’：L’，下工．二二一了1认丈，，：．二止几二一’ 紧急制动时，按式（9.2.5-2b)计算：
            （％），各城市根据调查资料分析确定； ’、‘一””‘一‘’‘’‘一“‘一’一’－一“‘”’

  t一时哪（·），见第2.5.2条。 一 f}＝一＋aa tamp＝2c + 6atan}p  (9.2.5-2b)                                                  c,(p— 材料的粘结力（MPa）和内摩阻角（“），由试
                道路分类系数a， 表9.2.3-1 验得出；

二｛NAM   4}ff}'M0 85      1.00.85      1.1卜
                                                      ca— 材料的动载粘结力（MPa)，根据试验结果

                                                              为。值的两倍；

                                                        。。— 破裂面上有效法向应力（MPa) ;

                                                        6.(f）二“q(f）一Z-(f) (1＋sintp)  (9.2.5-3)

一恶声 A ff 9 *1 01w-WWh 10-WY} Y}  f AAA4(Qf)lfas 1.0 1.1不黄
                                              。二（。— 水平力系数为f时的计算点最大主压应

                                                                  力（MPa)；

                                                                    a op(f)＝PtA(f)         (9.2.5一4)

                                                  入（。— 水平力系数为f时的计算点最大主压应
                                                                  力系数；

                轴数分配系数 表9.2.3-3                    A (f) = A03 + 0.46(f - 0.3)                                                      (9.2.5-5)
一一一一一下－一一－一一一一－一一一一－一下一 一— — A fn 3l— 水平力系数 f=0.3时的主压应力系数；

— 一一牛一 一一一一－一 ～一～一书一一～一 －一 A(03）二}'(0 3) PI P2                                                           (9.2.5-6)
— 牛 斗一一一一吮共二升一一一一一一一一共二，～一 X'(0 3) 'PIN一一一由X19.4.3-8查得的系数；

    Q9-11}- In ｛ ＞14_5 ｝ 0_5 （MPa )：

  六车道 一 二22.0 一0.3-0.4                                                  7'.( r)＝＝P}A,(f)        (9.2.5-7)
  注，‘双车道宽度窄时用大值，宽时用小值，大于或等于7.5m时用0.5;             aT(c)— 水平力系数为.f时的计算点最大剪应力
    2四车道指两条小型汽车车道与两条重车车道； 系数；

  弋黑瞿溉篙一臀儡｝翁狱曹飞嚣瑞代 、／。＝4(0 3)＋1.3(，一0.3)  (9.2一8)
      行驶等用大值。 A r(0 3)— 水平力系数为f=0.3时的剪应力系数；

    第9.2.4条 沥青混凝土面层和半刚性基层材料 AT(o 3) = A' T(0 3) Yi Y2 (9.2.5-9)
                                                        一 5 一
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          }l ',(0 3) }1/1 1 y2— 由图9.4.3-7查得的系数。 沥青混凝土面层常用厚度及适宜层位 表9.3.2-2
              式中f值对干停车站、交叉口等缓慢制动她点为 —                  -V  1 二二J二．切1 －一 ；～·‘·。，一。、·／‘ ＿＿、，，＿．，骨料最大 常用厚度 ‘－ 一 一

              n“科工众朴咯白钊翰毛n‘ 面层类型 ：：： 少二’．” ‘、一 适 宜 层 位            0.2;对士哭然紧急制动为0.5 O                                                          1tiI IC7C3'粒径（mm)     (cm)                 AU   13   1=    Ll-
                      凡厂— 沥青混合料面层剪切结构强度系数。 —

                                                                                        粗粒式 ＿＿ ，、、＿＿、＿、＿．＿＿．＿＿
                    f二0.2时 ． ＊二二荔 ， 30,35                        6一8 双层式沥青混凝土面层的下层
                    J一U“ ”J’ 沥青混凝土 一’－－ － 一 ‘－一 ’一’“一一一一，一‘”一

．．．．．．． Kvin。、＝0.33 N;"/a_    (9.2.5-10) —
．．盯 ，习． ，＿＿，’、 ．、、＿ 、＿、二 ＿＿ ．＿ 、 中粒式 ＿＿＿＿ ‘＿ 1双层式沥青混凝土面层的上层
．．L．」． N,- 停 车站或交叉 口设计年限 内同一位 二，。。二 20,25      4-6 。二。小蔽是，。：‘、二。．．．创．． ‘，c 叮十川从人人曰吠’．丫队r7！， 以 沥青混凝土 一’一 ’一 2单层式沥青混凝土的面层

                            一“’一‘卜‘’一’一’”一’‘’一‘ 细粒式 13书 2.5一3双层式沥青混凝土面层的上层
                    f=0.5时 ． ，，，虹 ．—

                      ＿ ，＿， ，＿＿，二．、 些宣呷生 一10 卫.5二毛1．沥青混凝土面层的磨耗层
                                Kvln‘、＝1.2/a-      (9.2.5-11） — “竺二竺竺二二一笠丫里，：u份．＿＿

                                                                        砂粒式 ＿ 2沥青碎石等面层的封层和磨耗层
                      ，一 ，，，，一，一‘、．、， 沥杳浪凝十 5 1一2   3自行车车行道与人行道的酿                        第三节 结构组合设计 wi甲mm上 ． ．一 ’‘’TI‘蒸“、’‘一‘一

二誉
                      设计车道标准轴载累计数 石灰稳定砂砾、石灰煤渣、水泥稳定砂砾等，其强度高，
                      要求的面层类型 表9.3.2-1 整体性好，适用于交通量大、轴载重的道路·

              设计车道标准 二 。 、 二。 砂砾混合料用石灰稳定时，其细粒土的塑性指数                  井二二井二 二 面 层 类 型 - 4"1w 1-1 .1-I114 -，／、，心～ ”J                  , TC%w"V--} "a 45:i I}Jp -n&
            轴载累计数N          }'     "_ － 一 应大于或等于10。塑性指数小于10时，应经试验确

                >2x106 沥青混凝土、热拌热铺沥青碎石 定。

                                                                  (2）工业废渣混合料
        0.5)} 1(P -2x1()  ,热铺或冷拌冷铺沥青碎石、沥青贯人式碎 工业废渣混合料的强度、稳定性和整体性均较好，

                                    （砾）石 一～～ 件 ’川曰’川～J山件 、V-w ’一‘’曰平 『下’山一，协1J’

                                                              适用于各种路面的基层。使用的工业废渣应稳定、无

        一        <0.5 x IC匕二V/J *塑竺7 ,'竺 W!一一一一一 风化、无腐蚀。工业废渣种类多，规格和性质差异较
                二、面层应平整、密实、坚固。对于沥青面层尚应 大，应根据实践经验选用。

            综合考虑防渗、抗滑、耐磨、高温与低温稳定性等要 （3)石灰土

            求。 石灰土适用于各种路面的基层，特别是底基层。

                1．沥青混凝土面层的常用厚度和适宜层位见表 石灰土不能在低温季节施工，并不能在水文不良地段

          9.3.2-2，可按使用要求结合当地经验选用。 采用。

                                                                      一 6 一
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    塑性指数在10-27范围内的土可用于石灰土。有机 续一L表

质含量大于或等于10%或硫酸t}h含量大于或等于0.8% 、、、，｝ 1 最小厚度（(cm)
的＋不官 田石布趋宁 ＿,ly. 佑 田时 ＿命好伏酷确宁 ＿ (cm) ｝一’一 一－一 1粉 后 十 1粘后十．含细粒十的砂

      (4)7K泥 稳 足 十 ，，八 ，。八 ｝ }p w ｝ 6u一/u ｝ w一dJ

        们 似WAI :为切儿目3C EL曰 旦9间 U'1J .IÌ～日‘月7习、UGTUJ.七男上.}M o －— ～一一卞— 二二二厂一一寸．一二二一下三一 竹一～— ～二万一二—

'm PlxIuen a}:mIrA 」一W J Ali: LJA/r)JVT -jIrt'TUJLUP-Vum --fff-I ll :}V， ｝ a m ｝ Ro一110 ｝ 70～90 ．．．．．．．．．．

也'I"且用水况稳A-} o水泥言重)A通过试粒拥正。 注：t表中数值系按砂砾类材料及非冻胀土考虑。采用隔温性能好 ．巨 ．月．．

    2．嵌锁型和级配型材料 的材料,M矿渣,m渣t煤灰掺加料等淇值可酌减； 一

    (1）泥结（泥灰结）碎（砾）石 2过湿路基按第八章规定处理后，取潮湿路基栏的大值。
    二、二＊，，、二品＿卜救。、。、＊、。二，二、、＊ 第9.3.5条 路面常用结构层最小厚度见表9.3.50    泥结碎（砾）石的水稳定性较差，在中湿和潮湿路段应 >P -7..7.0 sr   1M W1 m m=A9 JVTrMIJ

采用泥灰结碎（砾）石，掺灰量为含土量的8%-12%。 常用结构层最小厚度 表9 3.5

一井一一
    天然砂砾符合标准级配要求时，其使用范围和要 注：d�,}为骨料最大粒径（mm)

求与级配砾石相同。不符合标准级配要求时，只宜用

作底基层或垫层，并应按路基干湿类型适当控制小于 第六节 路面防滑
0.5mm的颗粒含量。为便于碾压，砾石最大粒径宜采 第9.6.1条 路面抗滑标准不得低于表9.6.1的
用60mm。 规定值。

行一
                                                          一 7 一
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                第9.6.2条 防滑措施要求如下： ． 后轴数系数a。 表10.2.1
              一、骨料应选择坚韧耐磨的石料‘如安山岩、玄武 — 二lf-一一万厂下歹一育一下一不尸

                    }a .7PT=3jc石 ，、恻哭2贝 11i 石.---IT ），VA ，木 tiJr Ay 们 Tt 7R TG m krv x 刀 什 E IF,二375｝S_7 E,二IR7_5 I  F_7F0二125

            求。当用花岗岩、砂岩（包括石英岩）等酸性岩类时，可 ｝ ｝

            在骨料中W-人2%A'石的右R粉或水f11, W ，‘二 ，，，、0.23     5.93    1     3.71 ｝ 1.76
                              一 创日ff-*:i1flA 2} 玉乳之壬2鉴业 uk,M 幻 占6JP-4丰.M1-居．6h 4士 I               I

．． 】． 合料和油石比，并注意防止泛油或表面松散。 单后轴 1 ；
一 三对 于路面结构强度与稳定性能满足要求但防 —

                ＿＿ ＿． ＿＿一＿’＿’＿＿‘’．一＿－一 ‘＿一’一＿一‘．二＿＿＿二一 ；三 一 注：1.E。为水泥混凝土弯拉弹性模量（MPa),鲜为基层顶面的计算
              揖性能小能保址行车安全的路 曲，应加铺防冶磨耗层 。 同，。，二，。 、                ’曰                1}nuli  nr.vn} ii-rxs }+}y-uw4,i-MIJHrrnri,f‘曰   1."‘「   ir,“ 回弹模量（MPa) ;

                  第十章 水泥混凝土路面设计 2. E,/Ea值在表列范围内而非表列数值时河用插人法求。no
                                                                    双后轴轴距大于1. 35m时，分别按单后轴计。

                      第一节 设计原则与规定 轴载小于40kN的轴数可不计。轴载大于或等于
                                                            40kN时均应换算为标准轴载的轴数。

            第10.1.1条 本章适用于接缝处设传力杆·不设 第10.2.2条 混凝土路面的交通等级按设计初
        传力杆及设补强钢筋网的水泥混凝土路面（以下简称 期设计车道的日标准轴载的轴数N,，分为四级。交通
            混凝土路面）的设计。 、、二。。。：几、、。。＊，n，，            1GG4ACJ-Jvp"/H:J Xyl“ ＿ 等级及采用的设计年限见表10.2.2.
                设计内容包括结构组合设计、混凝土板厚度设计、

              。曰。 。＿、二二口二洪之、 、她、、，。二、二。一 。， 混凝土路面交通等级及设计年限 表10.2.2            混凝土板平面尺寸设计、接缝构造和传力杆设计、局部 /itiGi4}RI71gIJCJ.Lt'}"'uOCAJC13CYl J'FYIC           X54

            补强钢筋与钢筋网设计等。 交通等级 日标准轴载的轴数N,, (n/d） 设计年限（a)

                第10.1.2条 混凝土板的厚度，按行车产生的荷 —

          载应力不超过水泥混凝土在设计年限末期的疲劳强度 特重 ,1500                      40
          并验算温度翘曲应力后确定。 ＿ ＿＿＿、了，＿＿ ＿＿                  ’一，’一一‘一一‘一 一‘一 －一一 重 1500 > N,, _ 500 30

                混凝土板长度的确定应使最大行车荷载应力和最

          大翘曲应力的叠加值不超过水泥混凝土的弯拉强 中等 500 > NI, , 200 30

              第10.1.3条 行车荷载应力和温度翘曲应力均 轻 ＜200                      20
            按弹性半无限地基土的弹性薄板理论，用有限元法计 ． ，。，，， 二：'--/7C RFI rl-r 2I1_ :-L f 214}卜、＊、，            7K 7ff' I-T-卞儿PLr w ZE J-. p '1 7}p‘工汗铁汪‘。’用'FJ PLC/ufzA Y’ 第10.2.3条 设计年限内设计车道上标准轴载
            算。’ ，；二， 、了，二、；一，            升“ 累计数N按下式计算：
                各项计算可用电子计算机或本章所列计算公式及 、： 。‘。、；：，，．，，、t ，：，，， ，1八。。，、                  曰一”“井.4/I4卫J‘’分VY～丁一子�1,7‘’井LA -�书 N＝365N,以1＋Y)‘一1J/7      (10.2.3-1)

            图表计算。 二二 、了 、，、，、二。",t , I、、，，。二一、、，二、
            ～认‘’行。 式中：N,— 设计初期，设计车道上日标准轴载的轴

                        第二节 设计标准及参数 数（n/d) ;

        第10.2.1条混凝土路面设计以l00kN轴载作 N,,＝r/nNc,      (10.2.3-即            、、＊、。 N— 设计初期，机动车车行道上日交通量换
        为标准轴载。 ‘,     x Y I rill初，妙，十十Ii思上H人。里二                廿、、、。， n品、二、‘ 、：＊，、，，。，、、 算为日标准轴载的轴数（n/d);
            其他各级轴载P，的作用次数N应按式（(10.2.1) ，／：I-+ /JNIt--tm-TxPa，二、1。u，；

            、＊、。、、， nAA、二、‘ 、， 77.— 轴数分配系数见表9.2.3-3.
        换算为标准轴载P、的作用次数N}, o                                                   r/n ，，“Fugl3l%-, Luq-C，．‘一“

                            二 当初期设计车道的日标准轴载的轴数N,,采用表
                    N}＝艺a�N,(P,lp,,)'6     (10.2.1)     10.2.2的数值时，设计年限内设计车道上标准轴载累

          式中：N}— 设计初期，机动车车行道上日交通量换算 计数N用式（10.2.3-1)计算。
                    为日标准轴载的轴数（n/d)； 第10.2.4条 计算荷载应力按式（(10.2.4)计算。‘

                N,— 被换算各级轴载的轴数（n/d);                                  6̀二Ndgc6ma                (10.2.4)

                Pk— 标准轴载，为l00kN; 式中：6c— 标准轴载作用下的计算荷载应力（MPa) ;

                P,— 被换算各级轴载（kN);                                                                          6，一一标准轴载作用下的最大应力（MPa) ;

              a�— 与汽车后轴轴数及其他因素有关的后轴 Pa 混凝土路面动荷系数，见表10.2.4;
                      数系数，见表10.2.10                                                                      R}— 混凝土路面综合系数，见表10.2.40

                                                                      一 8 一
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一 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

            动荷系数与综合系数 表10.2.4 式中：AE 混凝土路面基层当量回弹模量的增大系

  交通等级一、，｝苗一。等一。 数，按式（(10一2）计算·、
一 什 15汁 1  15粉1 }n十1 }n ＝dd(8.4h,/Es + 0.58)＿  (10.2.5-2)
一露鑫C l3.一卡币35信.25十云月寸05 一计算“E时按照是否设置传力杆而采用
一一一‘‘‘‘二‘二‘－－二－‘‘‘一一Jwe．eseseseses‘esesee一一日一一 的系数，设传力杆时 A,=1，不设传力杆

  注嘿默黔，动荷系数减少0.05;接缝处设传力杆时，动 时ad =0.75; r，．
    第10.2.5条 在旧路上铺筑混凝土板时，旧路顶 h, 混凝土板厚度（cm). ．‘；曰．

面的当量回弹模量E，应在最不利季节采用刚性承载 第10.2.6条 水泥混凝土的设计强度以龄期28d

板法实测确定。当量回弹模量的计算方法见第9.5.3 的弯拉强度为准，其值不得低于表10.2.6-1的规定
条。计算回弹模量Ec按式（(10.2.5-1)计算。 值。

    对于新建道路，按照现行的试验方法确定的土基 水泥混凝土的弯拉弹性模量E}宜采用实测值。
回弹模量值E�、基层材料回弹模量E,，并拟用的基层 无实测值时，可按表10.2.6-2选用。

厚度 h，查图10.2.5确定基层顶面的当量回弹模量 水泥混凝土设计强度 表10.2.6-1

Eeo‘ MMMA,W时，按柔性路面设计方法计算基层顶 一}z it4&                     * At下百丁'#'耳    1}

军鳖Es.20 -----        ----耳                         --               i it 3Kft f (MP.)二       5         4.5       4.5     4

一葺焦萝 二*DMM1W#}置.6-2tElF"                             'Pi$i1'3 1  f ( MPa)             5        4.5         45p                                      E, (MPa) 31000       28000       27 000
  6we－一一训才作二买多七乡式歹万亡 ＿＿第10.2.7矛．水泥得整毛白竺覃住疲劳禅度竺誉
  ：二二二易霆多三二三夏阵三三 计年限内竺车道上标准轴载的累计数N确足，用式
  。二理攀到近幸二二二一生一二二：：，二。 （10.2.7)11'A.

                201，   SV!ilf�、。‘。No      /VV SVV   7VV /W’一” 6f＝f�,(0.885-0.0631ogN)    (10.2.7)
                                                式中：Of— 水泥混凝土的弯拉疲劳强度（MPa) o

      图10.2.5基层顶面当量回弹模量E6计算图 第10.2.8条 设计年限内混凝土板的最大温度
    基层顶面的计算回弹模量斌按式（10.2.5-1)计 梯度计算值T, ('C /cm)，宜采用各城市实测值，当无实

算。 测资料时，可根据道路所在的公路自然区划与不同板

                  鲜 ＝A, E,         (10.2.5-1） 厚，按表10.2.8选用。

                                          混凝土板的温度梯度几(IC/cm） 表10.2.8

[Kill      18          20         22              24              26II .V     0.92-0.97      0 87-0 92      0 83-0 88      0.78-0.82      0 73--0.71III     0 99-1 05      0 94-0 99      0.90-0.95      0.84-0.89      0.80-0.&W ,V1     0.95-1.02      0.90-0 96      0.86-0.92      0 80-0.86      0.76-0 8VI      1.03-1 08      0.97-1 02      0.93-0.98      0 87-0 92      0.82-0.9二一
    注：1海拔高时取大值，湿度大时取大值；

        2混凝土板厚度在表列范围内而非表列数值时，可按插人法求温度梯度；

        3．各城市可按《公路自然区划标准》(JTJ 003）确定道路所在区划。
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