
第一章　　船舶分类与用途
学习目标

知识目标

能掌握船舶分类方法；

能理解按用途来划分的船舶类型；

能懂得几种民用船舶的特征与用途。

能力目标

会说出船舶类型及名称；

会描述几种民用船舶的用途。

第 一 节 　　船 舶 分 类

用于军事用途的船舶称为军用船舶；用于民事用途的船舶称为民用船舶。

船舶的种类繁多，即使是同种船舶在船型、结构、设备、使用性能等诸多方面也不尽相同，

各具特点。

船舶的分类方法很多，常用的分类方法有：

按船舶航行区域来划分，可分为海洋船舶、内河船舶和港湾船舶。海洋船舶可分为远洋船

舶、近洋船舶、沿海船舶三种，航行于湖泊上的船舶一般归入内河船舶类。

按航行状态来划分，可分为浮行船、潜水船、滑行船、腾空船。浮行船和潜水船统称为排水

型船。一般船舶均为排水型船舶。滑行船是指船航行时，船身绝大部分露出水面而滑行的船

舶，像高速运行的船舶（快艇、摩托艇、水翼艇等）。腾空船是指船舶航行时，船身被脱出水面

之上运行的船舶，如气垫船就是在船底与水面间的气垫上腾空航行的。

按推进方式分，可分为螺旋桨船、喷水推进船、空气螺旋桨推进船和明轮船。

按造船材料来划分，可分为钢船、木船、水泥船、铝合金船和玻璃钢船等。

但通常一般是按照船舶的用途来分类，大致可分为如下几种：

运输船 客船、客货船、渡船、杂货船、集装箱船、滚装船、载驳船、冷藏船、运木船、散货

船、油船和液化气体船等。

工程船舶 挖泥船、起重船、布设船、救捞船、破冰船、打桩船、浮船坞、海洋开发船、钻井

船和钻井平台等。

网渔船、钓渔船、渔业指导船、调查船、渔业加工船和捕鲸船等。

拖船、引航船、消防船、供应船、交通船和助航工作船等。

水翼船、气垫船、地效翼船、双体船、玻璃钢船和超导船等。

巡洋舰、驱逐舰、护卫舰、航空母舰、登陆艇、扫雷艇、布雷艇、潜艇、快艇、运输舰、

修理舰、消磁船和医院船等。

渔业船

港务船

特种船舶

舰艇



第二节　　船型的一般介绍

一、运输船舶

杂货船

这是一种载运包装、袋装、桶装和箱装的普通货物船。杂货船在运输中占有较大的比重，大

，满多数是不定期的货船。一般的远洋货船，船长在 之间，总载重量为

左右。用于沿海和内河的杂货船尺度较小，载重量仅几百至几千吨。

其平均航速为

统一规格，一般多使用

层，甲图

载排水量约

层甲板和双层底。杂货

近年来，杂货船都设计成标准船型，进行成批生产，并趋向于建造多用途货船，以适应不同

货种的需要来提高船舶的营运率。杂货船都为单螺旋桨船，其有

船货舱的数目视船的大小而定，大型杂货船有货舱

是标准杂货

个，货舱口一般开的很大，并且配备了

完善的起货设备。如：起货吊杆、起重吊车、起重绞车或回转式起重机等。图

船的剖视图，该船有二层甲板，船上主要结构和设备的名称见图中注解。

集装箱船

集装箱船是一种专门载运集装箱的货船。它的全部船舱（或部分船舱）用来装载集装箱。

必要时在甲板（舱盖）上也可堆放集装箱。集装箱就是用来装运杂物的箱子，是装卸运输单

元，它大大简化了装卸转运工作，解决了杂货品种和规格大小不一致，导致装卸效率低、周转速

度慢、营运成本高、劳动条件差、易造成货损和货差等问题。集装箱船停港时间短，航速较快，

，高的达 。集装箱运输在铁路和公路上采用较早，集装箱船的出

现，使集装箱运输实现了海、陆、空联运，形成了一个完整的体系。但是，船上集装箱的装卸是

靠码头起货设备进行的，对原来的港口、码头以及装卸设备提出了新的要求，还需要有相当宽

广的堆放集装箱的建筑物以及专用的装箱场所，从而出现了专门停靠集装箱船的码头。这种

码头一般比货运码头的面积要大 倍，因此初始投资较大。

）所公布的集装箱的箱体多用金属制造，其外形和尺寸现在都采用国际标准化组织（

）和

箱，用

）的规格。前者为标准集装

”表示。根据其构造特点可分为保温式、冷冻式、通风式、防水式等形式；根据载货

不同，又可分为干货箱、散货箱、动物箱、汽车箱和液货箱等类型。

集装箱船的结构特点是：船的舱口又宽又长，甲板较小，货舱尺寸都按要求规格化，并为蜂

窝状垂直隔栅，格内堆放集装箱。甲板上设有固定集装箱的专门设备。集装箱船按船型可分

为全集装箱船、半集装箱船和多用途集装箱船。

所示是排水量为 个的集装箱船，可装 ，舱内可堆放货箱

板上堆放两层货箱，船上有可移动的无门架起货机供吊装货箱之用。

散货船

万吨左右，最

散装货船是专门装运谷物、煤炭、矿砂、水泥、化肥等散货的船舶。如果散货的货源充足，

装载量大，可用大抓斗、吸粮机、装煤机和皮带输送机等装卸货物。它比杂货船的装卸速度快，

运输效率高。散货船的外形与杂货船不同，它的驾驶室和机舱都在尾部，一般航速较低，多为

单甲板双层底型船，货舱口比杂货船宽大。远洋运输的散货船平均载重量约为

万吨。大的达
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都在

近海油船。

层甲板。与其他交通

集装箱船图

散货船图

油船

油船是装运石油产品的液体货船，油船对防火防爆的要求特别高，石油分别装在各个油密

的货舱内，依靠油泵和输油管进行装卸。油船有独特的外形布置和船型特征。它只有一层纵

通甲板，甲板上管路较多，一般货船的货舱口较大，而油船的舱口小，水密性好，航行时不怕甲

板上浪，所以油船在满载航行时，它的甲板边线几乎是接近水面的。油船的机舱一般都设在尾

部，这样有利于防火安全。油船甲板上建有特设的天桥供船员通行至首尾部。

万吨以上，除了原油船外，还有成品油船、原油和砂

油船的大小从几百吨至几十万吨，根据不同的需要，吨位相差很大，目前世界上大型油船

万吨左右，超大型的油船达

是石多用途船等。图

图 油船

客船和客货船

客船是以载客为主兼运货物的船舶。一般的客船都带少量货物和邮件，纯粹载客不装货

的客船是很少的。远洋客船的排水量在万吨以上，近海的客船排水量在几千吨至万吨以下，沿

海和内河的客船排水量更小。

层，一般的长江客船也有

对客船的要求是安全可靠，具有良好的适航性和居住、生活等设备。客船上有两个或两个

以上的推进器，航速较高，甲板层数多达

个货舱。载重量的散货船，该船设有为图



，满载排水量为人，载货

沿海客货船图

是航行于上海至汉口间的长江客货船，载客图

拖、推、驳船

船长，最多不超过中后

拖船按航行区域可分为远洋、沿海、内河和港口拖船。拖船是用来拖曳没有自航能力的船

舶、木排或协作大型船舶进出港口、靠离码头，或作救助海洋遇难船的船舶。拖船操纵灵活，本

身不载客货，多为单层甲板且尺度较小，设有功率强大的动力装置，所以它的尾吃水常大于首

吃水，拖船的一个重要设备是拖钩，其纵向位置约在中后 船长。

图 是内河拖船。

是顶推船。

顶推船是专门用来顶推非自航货船的船舶。其最明显的特征是在船首设有顶推架。为改

善驾驶视线常将驾驶室提高一至两层，推船与驳船连接后可前进也可倒退，且推、驳船队长度

短，可自由回转或停止前进。图

非常规的新船型，如水翼艇、滑行艇、气垫船、小水线面船、地效翼艇等高速船舶。

泥驳、集装箱驳等。图

二、高速船舶

目前，虽然常规船舶性能有了很大的提高，但性能的提高有一定的限度。人们探索出各种

水翼艇

水翼艇是指在船体下面装有水翼的一种高速快艇。它在高速航行时，水翼产生升力，使船

体部分或全部抬出水面，大大地降低了水阻力，从而获得高速，航速约为

水翼艇按水翼形式不同可分为割划式、全浸式、浅浸式。

气垫船

气垫船是通过鼓风机把空气送到船底下面，在船底形成空气以支持船体重量的一种高速

船舶。气垫的压力高于大气压，可将船体全部抬出水面。航行时气垫将船体与水面隔开，使船

的阻力大大降低，故其航速可高达

所示。气垫船有两种类型：全垫升式气垫船（或称全浮式）和侧壁式气垫船，如图

水浅、设备简单。少数有动力装置和推进装置的驳船称为机动驳船。按船型分为普通驳、推驳

和分节驳等；按结构形式分为甲板车、舱口驳、敞开驳、半舱驳等；按用途分为客驳、货驳、油驳、

为甲板驳。

， 、

图 人的沿海客货船。是可载客

工具相比，客船具有客运量大，费用低和安全的优点。

驳船原指本身没有自主航行能力，需要拖船或顶推船带动的货船。其特点是载货量大、吃





年代发展起来的一种高速新船型。它是半潜船型中研世纪

图

）侧壁式

气垫船形式

全浮式；

侧壁式气垫船的两侧有刚性的侧壁插入水中，船的首尾端用柔性气幕封闭。采用水动力

螺旋桨或喷水推进，有较好的操纵性和稳定性，但无两栖能力。这种形式的气垫船经济性能较

好，可向大型化方向发展。

半潜小水线面双体船

半潜小水线面双体船是

究得最多的一种船型。这种船型不仅耐波性优越，而且其他性能也较常规单体船型佳，已日益

引起人们的重视。

半潜小水线面双体船由水下体、上体（包括桥体结构）和支柱三部分组成。水下体做成鱼

雷状，上体是水面以上的平台结构，可按需要布置各种设备。上下体由截面为流线型的支柱连

接。由于水下体没入水中，支柱的水线面较瘦削（所以叫小水线面），故在航行中能大大降低

波浪的干扰力和兴波阻力。小水线面双体船具有耐波性好，在波浪中失速小，高速航行时阻力

小，上甲板宽广，有效空间开敞等优点。但它吃水较深，船宽较大，故易受航道的限制。这种船

所示为半潜小水线面双体集装箱船。型在军用和民用方面都具有广阔的发展前景。图

三、工作船、工程船和其他船舶

消防船

消防船是扑救港内船舶火灾或扑救码头临近建筑物火灾的工作船。船上设有多门消防

甲板驳图

全垫升式气垫船的船底四周用柔性围裙封闭，用空气螺旋桨推进。这种气垫船具有两栖

能力，可以在水面、陆地、沼泽地、冰面和沙滩行驶。
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四、军用船舶

。图

。按装备的主要武器和推进方式可分为导弹

半潜小水线面双体集装箱船图

挖泥船

挖泥船是用于疏通航道的工程船。按其工作原理可分为耙吸式、绞吸式、抓斗式、链斗式、

铲扬式和射流式等几种类型。

渔船

渔船是从事捕鱼和辅助捕鱼的船舶，可分为拖网渔船、围网渔船、流网渔船、延绳钓鱼船、

捕鲸船和渔业加工船等。

军用船舶是执行战斗任务和辅助任务的各类船舶的总称，通常有航空母舰、巡洋舰、驱逐

舰、护卫舰、潜艇等。

航空母舰是以一定数量的舰载飞机为主要武器并作为其海上活动基地的大型军舰，实质

上它是一座浮动的海上机场，是海军的水面战斗舰艇中最大的舰种。目前，航空母舰的排水量

万吨以上，航速为万 万吨，超级航母达 ，其所需主机功率达（一般为

。按舰载飞机的不同，航空母舰可分为专用航空母舰和多用途航空母舰两大类；按其

动力装置不同，有常规动力航空母舰和核动力航空母舰。

左右，航速为

驱逐舰是海军作战舰艇中的主要舰型之一，配置导弹、火炮、鱼雷、水雷、反潜武器和直升

机等，并有雷达、声纳、指挥仪等电子设备，主机功率大、航速高，其中以导弹为主要武器的称为

导弹驱逐舰，以反潜为主要使命的称为反潜驱逐舰，以防空为主要使命的称为防空驱逐舰。目

前，现代驱逐舰满载排水量为 是导弹驱逐舰的

侧视图。

巡洋舰是一种具有多种作战能力，适于远洋作战的大型水面战舰。它的航速高、续航力

大、耐波性好，具有较强的独立作战能力和指挥职能。巡洋舰的排水量通常在

以上，航速为之间，最大的高达

巡洋舰、直升机巡洋舰、核动力巡洋舰和常规动力巡洋舰。

炮，用于喷射泡沫或高压水柱，还设有液压升降台，用于扑救高处火灾。





，航速为 ，续航力

护卫舰是一种比驱逐舰装备弱、续航力小，以护航、反潜或巡逻为主要任务的轻型水面战

斗舰艇，是海军战斗舰艇中用途最广、数量最多的重要舰种之一。护卫舰的特点是：轻快、机动

性好、造价低、适宜于批量生产。其排水量为

。舰上配有舰对舰导弹、舰对空导弹、火炮以及反潜鱼雷、大型深水炸弹和火箭式深

水炸弹等反潜武器。有的护卫舰还带有反潜直升机。

船舶分类方法有哪几种？按这些分类方法来划分，有哪些船舶种类？

什么是杂货船？杂货船的主要特征是什么？

集装箱有哪些规格？集装箱可分为哪些类型？集装箱船的主要特征是什么？

散货船、油船、客船和客货船的主要特征是什么？



第二章　　船舶的几何形状
学习目标

知识目标

能理解船舶主要尺度定义的含义；

能正确描述船型系数公式；

能理解型线图的表达内容；

能懂得船舶的首尾及上层建筑形状。

能力目标

能利用船型系数公式作简单计算；

能读懂型线图；

能描述船舶的外部形状。

第一节　　船舶的主要尺度

船舶是一个空间几何体，它在空间所占的位置就如其他规则几何体一样，由它的某些尺度

来表征，这些尺度称为船舶主要尺度。

钢船船体外板的内表面称为船体的型表面。量到型表面的尺度，称为型尺寸。钢质船舶

主要尺度的数字通常都是指型尺寸。

如图 所示，船舶的主要尺度有：

船舶主要尺度图

船体首尾两端间的最大水平距离；

也称满载水线长，是沿设计夏季载重水线自船首垂线至船尾端点的

总长

设计水线长

距离；

首、尾垂线间的水平距离，指沿设计夏季载重水线由船首柱前缘至舵柱垂线间长

后缘的距离；对于无舵柱船舶，则量至舵杆中心线；

沿船舶设计水线自一舷的肋骨外缘量至另一舷肋骨外缘之间的最大水平距型宽

离；

型深 在船长中点处，沿舷侧自平板龙骨上缘量至上层连续甲板横梁上缘的垂直距
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第二节　　船型系数

与吃水之差值，

离；对于甲板转角为圆弧形的船舶，则由平板龙骨上缘量至横梁上缘延伸线与肋骨外缘延伸线

的交点；

在船长中点处从平板龙骨上缘至夏季载重水线的垂直距离，当船舶具有首尾吃水

是自首垂线与平板龙骨顶线（及其延伸线）的交点至夏季载重水线的垂直距

是自尾垂线与平板龙骨顶线（及其延伸线）的交点至夏季载重水线的垂直距离；

纵倾时，首吃水

离；尾吃水

在船长中点处，沿舷侧自夏季载重水线量至上层连续甲板边线的垂直距离，也干舷

即型深

船舶的主要尺度只能粗略地表示其几何特征，而具有相同尺度的两艘船，它们的几何特征

可以有显著的差别，而船型参数能进一步表明船的几何特征，同时又与船舶的航行性能更紧密

联系，常用的船型系数有：

：是船舶设计水线面面积水线面系数

与长方体体积：是船舶在水线以下的总体积

若接近于

图图

通常 的大小与船船舱室内部容积有关。

部布置等有利。

）方形系数

方形系数

重量的大小，所以也称为排水量系数。通常方形趸船的

较大，高速船则较小。

：是指船舶的排水体积

。即

，驳船的接近于

为断面，长度为 的柱

的大小表征船体水下部分的丰满程度。由于它的大小反映了排水量和排水

也很大，货船

与以中剖面面积

次之，客船较小。以航速而言，低速船的

纵向棱形系数

体体积 之比值（图

与矩形面积

与矩形面积

的比值（图

的比值（图

。即

。即

即的比值（图

，则横剖面近于矩形，对船舱内

中剖面系数

）中剖面系数 ：是中剖面水下部分面积

表征了水线面的丰满度。水线面系数

水线面系数



第三节　　船体线型图

表

致范围列于表

方形系数图

相互关联。现将几种船舶的主要尺度比值和船型系数的大

纵向棱形系数图

越小，则表示排水体积

越大，则表示船舶的排水体积集中于中部。该系数与船

的大小表示船舶排水体积沿船长分布的情况。其值越大，即

沿船长分布较均匀；其值越小，即

舶的快速性有相当密切的关系。

由此不难得出：

和由此可见，系数

仅有船舶的主尺度和船型系数还不能把船舶这一复杂的空间几何体的形状完整地反映出

来。因此目前均用作图方法来表示船体的几何形状，这种图称为船体线型图。

线型图的表示方法，是在三个互相垂直的投影面上，以船体型表面的截交线、投影线和外



等份，每一等份称为站，其编号从船尾至或

构成型线图的三个基准投影面图

甲板线； 底； 舭尾柱； 首柱；

纵中剖面：通过船体甲板中心线的垂直平面。它把船分成对称的左右舷。

中横剖面：通过船长的中点（以符号 代表）的横向垂直面。

）设计水线面：通过满载水线的水平面。

船宽内）的平面剖切船体所得的曲道分布在用一系列平行于纵中剖面（一般取

线称为纵剖线。

用一系列平行于中横剖面（将船长分成

或 ）的平面剖切船体所得的曲线称为横剖线。船首依次是

个，海船取用一系列平行于满载水线面（内河船取

水线以上必须有

个，沿吃水方向间隔相等，

个）的平面剖切船体所得的曲线称为水线。

所示。

将以上三组曲线投影于纵中剖面上，称为纵剖线图；投影于中横剖面上，称为横剖线图；投

影于设计水线面上，称为半宽水线图。船体线型图就是由纵剖线图、横剖线图、半宽水线图这

三个图组成的，如图

由于船体左右对称，在水线图上仅画出水线投影的一半（通常画出左舷一半），故称为半

宽水线图。同样道理，横剖线图仅需画一半，右边曲线表示由船中到船首部分，左边曲线则表

示由船中到船尾部分。

线型图上，除了绘出诸剖线外，同时还绘出上甲板边线、折角线、舷墙顶线、上甲板中心线

等。

横剖线、纵剖线、水线在它们平行的基准投影面上的投影是船体的真实形状。而在其他两

个基准投影面上的投影则是直线，在每个基准投影面上由纵、横线组成的格子称为格子线。

船体线型图上图形尺寸的表达与其他工程图有所不同，它把表征船体形状的各点的坐标

值（称之为型值）以表格的形式列在图纸的左上方，此表格称之为型值表。

为使阅图者对型线图上所给之船舶的几何特征能全面掌握，通常在图纸的右上方还列出

该船的主要尺度及船型系数等。

等比例为了方便于画图，达到所需求的精度，根据船的大小，通常利用

绘制型线图。

：轮廓线表示船体外形的图样，这三个互相垂直的投影面是（图





第四节　　船舶外部形状

船舶的外形和布局应该给人以美感，要简洁美观，实用大方。船舶的外形包括首、尾部形

状、上层建筑形式、机舱位置的安排以及烟囱、桅杆等上层舾装件的形状和布置等。

）为直立式首柱，现代船舶除了一些驳船和特

，首柱向前倾斜种船舶外已很少采用。一般船舶多采用倾斜式的船首，见图 °

球鼻型首破冰型首；

的关系。拖船和渔船干舷较小，因而首

纵剖线型图上的甲板边线是由船中向首、尾两端翘起的；其目的是尽量避免甲板上浪和增

加储备浮力。甲板边线在首垂线处的翘起值称之为首舷弧高，在尾垂线处升高称之为尾舷弧

高。首舷弧较尾舷弧为大。一般运输船舶大约为

舷弧取得更大些，而尾舷弧则考虑到拖带和操作的需要常取得较低，因此这类船舶甲板边线的

最低点偏在船中后方者为多。

纵剖型线图上甲板边线的形状绝大部分呈抛物线，但也有用折线线型。

中横剖型线图上甲板边线是纵剖型线图上甲板边线

中所示称为

的投影线，也就是每个横剖线与甲板边线交点的连线。

横剖型线图上的中横剖线，即如图

中剖面型线，其底面向两舷升起，称之为底边升高。在海

直的，即平底船，以内河船为多。在图

船中，它可增加横摇阻尼，减少横摇摆幅。船底线也有平

中，横梁线在船

，内河船略低取船宽的

中线处向上突起呈抛物线或圆弧形，也有呈抛物线与直

线混合型，个别内河驳船也有呈折线型的。中剖面上横

剖线在中心线处的突起高度称为该船的梁拱。一般海船

的梁拱取船宽的
船体中剖面型线图

。甲板拱度的作用是便于排除甲板积水。

一、首尾部形状

所示，图船舶常见的首部形状如图

这样既可以外形美观大方，也能增加甲板面积，改善船舶性能，军舰多采用倾斜式，民船上常用

首部形状

飞剪型首；直立型首；

图

前倾型首；



二、上层建筑形式和造型

椭圆型尾；

图

方尾

尾部形状

巡洋舰尾；

船体最上一层纵通连续的甲板，一般称为上甲板，在上甲板以上的船体结构，可统称为上

层建筑。一般来说，上层建筑结构的两侧与两舷连在一起的，如果两侧不同船舷相连而缩进一

倍船宽），形成两边走道的结构就叫做甲板室。位于船首部的上层建筑

。上层建筑内布置有关的舱室

所示为按机舱位置在尾部、中部

定的距离（大于

称为首楼，位于船中和尾部的就分别称为桥楼和尾楼（图

（工作室、船员舱室等）。

上层建筑的形式与船的机舱位置有一定的关系，图

和中尾机型船（图和尾部的货船外形图，分别称为尾机型船（图 、中机型船（图

。中机型船具有视野宽广，操作方便和空载时纵倾小等优点。尾机型船具有尾轴长度

短，尾轴不穿过货舱，增加装货空间，提高装货效率等优点，并对防火有利，一般油船、散装货船

都采用此形式。

作为一座水上工程建筑的船舶，上层建筑的层数、大小对船的外观有着直接的影响，船舶

设计者除了满足船舶的性能和使用要求外，还应把主体上层建筑以及烟囱、桅杆、雷达柱的位

置和外形，舷墙、栏杆、门窗与船壳的配合，救生艇、救生筏的安排布置等从总体外观的协调上

点，给人以美的感觉，如货船的简洁朴实；客船给予考虑，使不同用途船舶的造型上有各自的特

的平稳、轻快等。

高的舰艇，近年来许多货船也采用了这种尾型。

为方尾，其特点是尾端有尾封板，大多用在航速较种尾形在军舰和民船上用得较广泛。图

呈半卵形。由于水线部分尾伸部的加长，有利于减少船的阻力，并有利于保护舵和螺旋桨。这

为巡洋舰尾，具有光顺曲面的尾伸部，水平剖面体向上扩展，现在仅在有些驳船上见到。图

。图 为椭圆型尾，船的尾部有短的尾伸部。折角线以上呈椭圆船舶尾部形状见图

，军舰上可以利用球鼻首的突出体安装声纳设备。首的，见图

便冲上冰层利用船舶本身的重量来压碎冰层，用于破冰船上。大、中型远洋货船也有采用球鼻

为破冰船的首部形状，它的倾斜度较大，以用在远洋航行的大型客船和一些货船上。图

）为飞剪式，可以扩大甲板面积，有利于锚机和系泊设备的布置，常微带曲线前倾式。图
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