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第 一 章 　　绪 论

概 论

的地年出现了世界上第一条长英国首都伦敦于 下

铁道，时至今日作为大容量快速轨道交通体系，它在城市公共交通

中起到了越来越重要的作用，尤其是在特大型城市，更是如此。诸

如莫斯科、东京、香港、巴黎和伦敦等城市都拥有完善而高效的城市

轨道交通网，从而在组织城市公共交通中发挥了重要作用；而在北

京、上海、广州等国内大城市在利用城市轨道交通体系解决城市公

共交通方面也开始尝到了甜头，同时却又因为城市轨道交通体系还

未形成网络或运营里程还未能满足城市公共交通的需要而必须加

快城市轨道交通体系建设，以提高城市轨道交通体系所能够带来的

城市公共交通的有效性。经过多年的建设与运营，各种适合于不同

运量需求、不同城市形态的新型城市轨道交通系统正在不断涌现，

构成了以地铁、轻轨为代表的完整的城市轨道交通体系。

与此同时，各个城市的轨道交通正从单线向区域网络发展，以

实现城市轨道交通运营的规模效应，例如上海规划到 年基本

实现十字型加环型的初级城市轨道交通运营网络（即地铁一号线、

地铁二号线、轨道交通明珠线）。如图 所示是世界上最具规

模的俄罗斯莫斯科地铁网和我国上海、北京地铁线路图，从中可看

出城市轨道交通体系的发展趋势。

有关世界各国城市轨道交通的修建情况如表 所示。

表 世界各国城市轨道交通体系建设一揽表



第 2 页

续上表
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续上表
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续上表

图
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图 莫斯科、上海、北京轨道交通网络图
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轨道交通车站

城市轨道交通运营系统是由多个分别完成不同功能的子系统

所构成的，包括车辆、线路、车站三大基础设备和电气、运行和信号

所示，而车站在这一系等控制系统，如图 统中处于一个核心

的位置，它既是轨道交通系统的对外提供客运服务的窗口，又是系

统内部最主要的生产基地；它是城市轨道交通客运服务的起始点，

也是客运服务的 所示）。终止点（如图

城市轨道交通运营系统

图 城市轨道交通运营系统构成

图 城市轨道交通系统服务起始点

一般来说城市轨道交通车站是供乘客上下车和换乘、候车的

场所，包括供乘客使用、运营管理、安装技术设备和提供生活辅助

设施和服务的场所等四大组成部分，其中供乘客使用的部分主要

有地面出入口和站厅、地下中间站厅、售票厅、检票处、自动扶梯

等。无论是车站运营管理还是车站设备配备，都应以满足乘客出

行需求为基本条件。一般城市轨道交通车站可分为如下几个主要

功能区：

出入口：吸引和疏解客流。它是车站的门面，其规模与出
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人口的总设计乘客流量有关，一般以原始超高峰每小时的客流量

的不均衡乘以 系数来确定。出入口一般布置在街道交

叉口，以便能 所示。大范围地吸引和疏解客流，如图

图 地铁车站出入口布置示意图

站厅：用于售票、检票，布置部分服务与控制设备的场所，

其布局方式主要取决于车站的售、检票方式（人工、半自动和自动

售、检票）。一般应使站厅有付费区和非付费区的功能区别，同时

检、售票系统应设在有利于乘客进、出站方便的地方，尽量压缩乘

客在站内停留时间。有些地铁的站厅还可考虑与地下商业街连接

在一起布置，如上海地铁一号线人民广场站。

候车厅：主要由站台组成，提供乘客上下车的平台，是分散

上下客流，供乘客乘降的场地。站台的形式与其设计宽度、长度和

车站的规模 、图 所、单位时间上下客流等因素有关，图

示为候车厅与站台的主要布置形式。

车站控制室：车站运营与管理的中心，一般应设在便于对

售票、检票楼梯和自动扶梯口等部位进行监视的地方。另外车站

强弱电设备应分开控制，有噪声源的设备用房应远离乘客活动区。

）综合开发区：现代城市轨道交通项目建设特别强调车站及

沿线的综合开发能力，对车站来说，就是通过合理的功能划分和安

排，使车站在满足乘客出行服务要求的同时，能进行一定的服务功

能与规模的延伸，包括车站与城市其他交通方式的结合，与地下市

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 8 页

图 岛式车站及其结构形式

政公共设施的结合，与商业、服务设施的结合，与民防工程设施的

结合等。例如在上海地铁一号线火车站站，地铁与大铁路的出入

通道相互贯通，使两种交通方式的乘客可以做到不出站换乘，对双

方互为有利；上海地铁一号线人民广场站与迪美购物中心、香港名

品街等大型商业中心连接在一起，保持了大量稳定的客流。而在

地铁的早期建设阶段，其功能一般都较为单一，如北京地铁车站。

车站综合 所示。开发区的布置如图

为保证城市轨道交通系统车站上述各功能区能进行正常的运

营，需要相应的基建设备和服务设备配套，以满足各功能区向乘客

图 车站断面一般形式
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提供满意服务的要求，包括基础设施、服务设施和后勤保障设施

等，如售票、检票系统，自动扶梯，环境控制与保护系统，车站动力

供应系统，应急救援系统。

图 地下车站综合开发区示意图

车站设备配置原则

城市轨道交通车站的设备配置首先要满足面向乘客的服务要

求，其次要强调设备配置的能力匹配与经济性，最后要体现出轨道

交通服务方式在各类城市公共交通服务模式中的先进性，具体表

现为：

实用性

车站的设备配置要符合车站服务的特点，即服务的短暂性和

高频率。轨道交通车站主要解决乘客在该服务系统中汇聚与疏

解，有很强的时效性，乘客的基本要求是在短暂的移动过程中充分

享受到车站所提供的舒适服务。因此设备的实用性是车站首先考

虑的问题，如车站的自动扶梯、先进的售检票系统、车站的空气调

节系统等设备都是城市轨道交通车站完成其优质服务功能所不可

缺少的。另外作为现代文明城市的代表窗口，无障碍通行走廊（系
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统）的设置也是必不可少的，为行动不便的乘客提供最大的出行方

便。

功能匹配

由于轨道交通系统投资巨大，城市轨道交通车站的设备配置

既要满足乘客所需的服务要求，同时也要防止出现设备能力闲置，

降低设备的使用效率以及系统运营的经济效益（不包括正常的设

备能力储备），即车站设备服务能力与乘客所需服务容量的匹配。

另一方面车站设备配置的能力匹配，还包括各设备之间的容量与

能力匹配，如列车运营密度对站厅候车能力、疏解能力、自动扶梯

服务容量、售检票能力等都提出了相应的配套要求，这一要求首先

就是车站各配置设备之间的能力协调。

）先进性

城市轨道交通系统作为先进的大容量、快捷交通运行工具，同

时也是一个复杂的运营系统。高技术、高智能化是其基本特征，而

要体现这一高技术、高智能化特征，构成这一系统的诸设备必须有

相当的先进性，就目前而言应以计算机技术和信息技术和控制技

术为主要应用对象，提高车站设备的技术和应用层次。

）经济性

在满足乘客乘降需求的前提下，本着提高设备利用率的原则。

车站内所配置的相关设备必须有一个符合经济性的问题，即从设

备的等级、规模、先进的程度等方面出发体现出够用的原则，从而

使车站建设的投资恰到好处。

）安全性

与其他各类交通工具一样，城市轨道交通系统的运营也十分

强调其运营的安全性，它是所有被考虑因素中的第一位要素。而

安全运营的实现除了依靠严格而又科学的运营管理以外，所属设

备的运行可靠程度也是一个决定因素。对于车站设备的配置来

说，要从所配置设备的安全可靠性上严格把关，同时还要配备必要

的应急设备，以防万一，如车站的供电系统
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思　　　考　 题

车站在城市轨道交通系统中的作用和地位如何，试分析

之。

试参照图 画出上海地铁一号线某车站平面布置图。

试结合上海地铁实际情况分析车站设备配备原则。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第二章　　自动扶梯

自动扶梯构造与组成

在城市轨道交通车站中，自动扶梯的用途主要是解决乘客的

快速疏解，即列车到达后，大量的乘客从候车站台向地面站厅疏

解。由于车站的 （浅埋式），甚至候场站厅一般离开地面

（深埋式），乘客的上下只能依赖于楼梯，而自动扶梯则提

供了一种自动输送乘客的能力，满足了乘客对乘降舒适度的要求。

自动扶梯是由一台链式输送机和两台胶带式输送机组合而成的升

降传送系统，用于在建筑物的不同楼层间连续运载人员上下。由

于其结构特殊，无论从造型还是从工作特性上都与单一的链式或

胶带式输送机有很大的区别。

与一般电梯不同的是，自动扶梯具有连续输送功能，能够在较

短时间内输送大量乘客，其主要优缺点是：

输送能力大，生产效率高，能连续运送乘客，特别适合于有

大量人流汇集与疏解的场所，如商店、车站、机场、码头等，对地下

车站尤是如此；

自动扶梯能逆转，上下行都能运转，同时近来又出现了旋

转式和平行式等新型自动扶梯，以满足不同场所的需要，甚至可以

实现在车站从候车站台到地面出入口的连续输送；

与一般电梯不同，当停电或重要零件损坏需停车时，它又

可用作普通扶梯；

）自动扶梯构成中有水平区段，产生附加的能量损失，同时

提升高度较大时，乘客在自动扶梯上停留时间较长；

造价较高。

对自动扶梯一般要求其运行安全、平稳、结构紧凑、可靠程度

高，同时为提高自身的运行效率（运营的经济性），自动扶梯应该有
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智能控制的功能。

自 所示。它可分成四大部分，即：动扶梯的构造如图

供乘客站立并能连续提升的梯路，包括梯级、牵引构件和

梯路导轨系统；

动力驱动装置，完成梯路的提升和连续循环运转；

框架结构，用于自动扶梯各零件的组合和定位，以及在现

场的定位安置；

）控制与安全装置。

梯路由以下三部分组成：

梯级

所示，如图 梯级是一种具有特殊结构的四轮小车，包括

两个主轮和两个辅轮。主轮的轮轴与牵引链条铰接在一起，全部

梯级沿着按一定规律布置的导轨运行，其基本的运行规律是：

在自动扶梯上分支的梯级保持水平，以保证乘客站立；

在自动扶梯下分支的梯级处于倒挂位置，以完成梯级的循

环运行。

在一台自动扶梯中，梯级是数量最多的部件，一台小提升高度

的自动扶梯约需 只梯级，而大提升高度的自动扶梯的梯

级可达 只梯级。

从梯级的构成看，可分为分体式与整体式两类。分体式梯级

由踏板、踢板和撑架等部分零件拼装组成，而整体式梯级则是把三

者形成一体压铸而成，整个梯级通过前辅轮与自动扶梯的其他结

构部件组合起来，完成自动扶梯的乘客输送功能。

踏板是供乘客站立的平台，其表面应有足够的粗糙度，通常踏

板表面采用众多凹槽平行布置，以防乘客在踏板上滑动失重，造成

危险，同时它使梯级通过扶梯上下出入口时，能嵌在梳板齿中以保

证乘客安全上下。踏面板一般做成圆弧面，且做成齿状，使后一个

梯级踏板后端的齿嵌入前一个梯级踏板的齿槽内，从而使各梯级

间可以进行相互导向，保持各梯级间的运行平稳性，消除梯级在传

输过程中的左右晃动。梯级撑架是梯级的支承结构，包括两侧撑
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架和横向连系构（杆）件组，撑架上面固定踏板，下端装有轴套，以

便安装主辅轮。

图 梯级构造
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一只梯级有四个车轮，两只铰接于牵引链条上的为主轮，两只

直接装在梯级撑架短轴上的为辅轮。自动扶梯的梯级车轮一般采

用橡胶、塑料或压制织物制成，其中橡胶车轮可使梯级运转平稳，

减少噪声。目前采用较多的是氨基甲酸橡胶。自动扶梯梯级车轮

的工作转数不高，为 ，但其工作荷载很大，同时外形

尺寸受到限制，因此对轮系材料的单位容许荷载提出了很高的要

求。车轮最大许用轮压的标准是：

车轮转 ；速

车轮转速

牵引构件

牵引构件是传递牵引力的构件，目前常用的有两种形式，一种

是采用牵引链条，这时驱动装置装在上分支水平直级区段的末段

（端部驱动式）；一种是牵引齿条，其驱动装置装在倾斜直线区段

上，下分支的当中（中间驱动式），整台自动扶梯一般有两根构成闭

合环路的牵引链条（牵引齿条）来完成传递牵引力的任务。

牵引链条一般为套筒滚子链，由链片、小轴和套筒等组成。为

安装与检修的方便起见，牵引链条多为可拆式，即在一定的分段长

度处可进行链条拆装。牵引链条是自动扶梯主要的传递动力构件，

其质量 所直接影响自动扶梯的运行平稳性和噪声大小。如图

示的机构，梯级主轮的安置有内（外）侧和中间两种，前者对主轮的

尺寸无严格限制，如采用较大直径的主轮，可承受较大的轮压，荷载

图 牵引链条构成
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