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第一章 北京吉普切诺基汽车整

车主要性能与技术参数

北京犑犈犈犘切诺基（犆犎犈犚犗犓犈犈）２０２１型汽车（原犅犑／犡犑２１３型）是北京吉普汽车有限公司
（犅犑犆）引进美国克莱斯勒汽车公司（犆犕犆）的吉普越野硬顶车。这种车是犆犕犆为迎接现代越
野汽车技术的挑战，吸收了世界一些越野汽车技术生产厂家的先进技术成果，全新开发的换代

产品。它具有越野汽车高通过性和轿车行驶及舒适性的特点，在城市及广大边远山区有广泛

的适用性。这种车在性能上超过日本同期同类车型的水准，具有２０世纪８０年代初期越野汽
车世界先进水平，它是我国汽车工业确定的替代进口车辆的主要车种之一。自１９８５年９月

２６日生产出第一辆北京吉普切诺基汽车以来，目前切诺基汽车国内保有量已达１０万多辆，随
着时间的推移，它在国内的保有量将会越来越多。

通常，一辆北京吉普切诺基汽车由发动机、底盘、空调和电气设备四大部分组成。

发动机是汽车行驶的动力装置，它将燃料燃烧放出的热能转变为机械能，通过发动机的飞

轮传向传动系输出功率。发动机由机体、曲柄连杆机构、配气机构、润滑系、冷却系、燃油供给

系、排放控制系统等组成。

底盘是汽车的基础，用来支承车身，传递、承受发动机产生的动力，使汽车能够正常地行

驶。底盘由传动系、行驶系、转向系和制动系等组成。

空调是现代汽车的标志之一，是汽车空气调节的简称。空调装置主要包括制冷系统、采暖

系统、空气配置系统。

电气设备主要由电源、发动机的启动系、点火系及汽车的照明、信号、仪表等装置组成。

切诺基汽车的主要性能与技术参数见表１１。

表１１ 主要性能与技术参数

发动机型号 犆犕犆犐—４２．５犔

发动机型式 直列四缸、水冷、四冲程汽油机

缸径×冲程（犿犿） ９８．４５×８０．９７

排量（犔） ２．４６

压缩比 ８．６∶１

最大有效功率（犽犠／狉／犿犿） ７４．６／５０００

最大有效扭矩（犖犿／狉／犿犻狀） １７０／２５００

最低燃油消耗率（狇／犽犠．犺） 不大于２８５

发动机怠速（狉／犿犻狀） ９００±５０（带空调、空调不工作状态）
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续表

燃油 犚犗犖９０号有铅汽油

润滑油 犛犈犃级１０犠－３０、犃犘犐犛犉级

整车外形尺寸（长×宽×高） ４２２０×１７９０×１６１６（犿犿）

轴距 ２５７６犿犿

轮距 １４４８犿犿

汽车质量 １４８３犽犵

载质量（不含驾驶员） ３２５犽犵

乘员（含驾驶员） ５人

最大爬坡度 不小于３０°

停车最大坡度 １１．５°

最小离地间隙（满载） １９９犿犿

最大涉水深度 ６００犿犿

最高车速 不小于１３２犽犿／犺

最低稳定车速（直接挡） 不大于２７犽犿／犺

加速时间（从起步到车速１２０犽犿／犺） 不大于３８狊

制动距离（车速３０犽犿／犺时） 不大于６．５犿

平均燃油消耗量 不超过１０犔／１００犽犿

燃油箱容积 ７５．７犔

最小转弯半径 ６犿

最大行驶里程 ７５７犽犿
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第二章 北京吉普切诺基发

动机的构造与检修

北京吉普切诺基汽车发动机为四冲程、直列、四缸、水冷、顶置式配气机构，化油器式汽油

机。发动机的外形图和横剖面图如图２１和图２２所示，其构造可分为曲柄连杆机构、配气机
构、供给系、润滑系、冷却系等系统。该机曲柄有五道主轴承。从前端看，曲柄转动方向是顺时

针旋转。凸轮轴有四道同心轴承，它与曲柄的传动方式为链式传动。

图２１ 发动机外形图
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图２２ 发动机横剖面图

１汽缸；２凸轮轴；３液力挺柱；４活塞销；５燃烧室；６推杆；７摇臂；８气门弹
簧；９气门；１０汽缸盖；１１活塞环；１２活塞；１３连杆；１４汽缸体；１５曲轴

第一节 曲柄连杆机构的检修

一、曲柄连杆机构的结构与作用

曲柄连杆机构是发动机的基本工作机构，它的功用是把作用在活塞顶上的燃气作用力转

变为曲轴的扭矩并向底盘输出。曲柄连杆机构主要由缸体曲轴箱组、活塞连杆组和曲轴飞轮

组三部分组成。

４ 北京吉普切诺基维修手册
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（一）缸体曲轴箱组

缸体曲轴箱组包括汽缸体、汽缸盖、汽缸垫和机油盘等机件。

１汽缸体
汽缸体是发动机的骨架，发动机几乎所有零件都安装在汽缸体上。切诺基发动机的汽缸

体如图２３所示，为一般式汽缸体。这种一般式汽缸体有高度小，构造简单，结构紧凑，重量较
轻的特点。

２汽缸盖和汽缸垫
汽缸盖的作用是密封汽缸，并与活塞一起组成燃烧室，承受高温高压气体的作用。由于切

诺基发动机为顶置式配气机构，所以汽缸盖形状较为复杂，缸盖上除了有水套之外，还有安装

推杆和气门的孔道，此外，还有摇臂支座，如图２４所示。汽缸盖通过汽缸垫用缸盖螺栓固定
在缸体上。

图２３ 汽缸体

１汽缸体；２堵塞
图２４ 汽缸盖

１定位销；２塞；３汽缸盖；４缸盖中心塞；５、６缸盖螺栓

汽缸垫的作用是保证汽缸盖、汽缸体、燃烧室之间的水、油和气体的密封。汽缸垫一般应

满足以下几点要求：

（１）在高温、高压的燃气作用下，应有足够的强度，不易损坏。
（２）具有耐热和耐腐蚀的特点，即在高温、高压燃气作用和机油、冷却水的作用下不烧损
和变质。

（３）具有一定的弹性，能补偿结合面的不平度以保证良好的密封性。
（４）拆装方便，而且能重复使用，寿命长。
汽缸垫一般是用金属与石棉制成的。切诺基发动机的汽缸垫由单片光整冷轧低碳钢制

成，如图２５所示，其厚度为（０３５±００５１）犿犿。安装汽缸垫时应注意将缸垫上标有“犜犗犘”字
样的一面朝上，并且在汽缸垫上、下表面均匀地涂上密封剂（注意：密封剂不能涂到汽缸体和汽

缸盖的加工表面上，并且不得将密封剂涂到汽缸筒里）。

图２５ 汽缸垫

３机油盘
机油盘俗称油底壳，它的功用是储存机油并密封曲轴

箱。机油盘一般采用薄钢板冲压制成。切诺基发动机的

机油盘是由低碳钢冲压而成，如图２６所示。该发动机的
机油盘不是整体的，前后端有缺口，机油盘的垫片由两片

组成，前端靠机油盘—正时链盖（前盖油封凸舌）进行密

封，后端靠机油盘—主轴承密封罩进行密封。
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图２６ 机油盘

１放油螺塞；２垫圈；３机油盘；４机油盘—主轴承密封罩；

５机油盘垫片；６机油盘衬垫端部凸舌；７机油盘—正时链盖
密封；８机油盘前油封凸舌

（二）活塞连杆组

１活塞
活塞的功用是与汽缸盖共同组成燃烧室，承受汽缸中气体的压力，并将此力通过活塞销传

给连杆，以推动曲轴旋转。

该机活塞是采用导热性好的犛犃犈３３３—犜铝合金铸造的。为了改善活塞的磨合性，其外表
面经镀锡处理。

活塞的基本构造可分顶部、头部和裙部三个部分。

活塞为平顶，在顶部有一长方形凹穴，与汽缸盖燃烧室部分一起构成燃烧室。

活塞头部有三道环槽，上面的两道环槽用以安装密封环，下面一道环槽放油环。在下面一

道环槽底部与活塞销垂直方向上，两边各开一道横槽。横槽不仅可以切断从活塞头部向裙部

传输热流的部分通道，减少从头部到裙部的传热，还兼作油孔，使被油环从缸壁上刮下来的多

余机油得以经过这一横槽流回机油盘。

活塞裙部起导向作用，并承受连杆摆动产生的侧压力。此活塞采用了拖板式裙部结构，裙

部有较大的弹性，可使裙部与汽缸装配间隙减小很多，也不易卡死。

活塞是椭圆形的，其椭圆度为０４５犿犿～００１犿犿。故测量活塞直径时，应在与活塞销轴
线垂直方向处进行。

为了降低活塞的变形量，活塞销座所在的两侧嵌铸入了膨胀系数低，经轧、酸洗、浸油等加

工处理的犛犃犈１０１０低碳钢片，活塞受热变形时，这种钢片可抑制椭圆长轴方向的变形。这种
结构虽然制造工艺复杂，但可以使活塞得到良好的工作平顺性，同时也提高了活塞的刚度。该

活塞孔中心线偏离活塞中心线１４６犿犿～１７１犿犿。这种活塞销偏置结构可以使活塞较平顺
地从压向汽缸的一面过渡到压向另一面，可以减轻活塞“敲缸”，减少噪音，改善发动机工作的

平顺性。其过渡的工作原理如图２７所示。
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图２７ 活塞销偏置时的工作情况
（犪）活塞销对中布置； （犫）活塞销偏移布置

为避免把活塞装错方向，在活塞顶部一般铸有箭头，在箭头上面标“犉犚犜”（向前）的字样。

２活塞环
活塞环安装在活塞头部的几道环槽内。该机活塞装有两道密封气环和一道油环。气环的

作用是封气，防止汽缸内的气体漏入曲轴箱，同时把活塞上部热量传给缸壁。油环起刮油作

用，将汽缸表面多余的油刮下，以免上窜至燃烧室，并可使汽缸壁上润滑油膜均匀分布，改善润

滑条件。

第一、第二道气环工作条件比较差，因而采用喷钼内倒角正扭曲环和内倒角反扭曲环。第

三道环为三件组合式油环。气环断面形状和三件组合式油环如图２８所示。
经喷钼处理的活塞对缸体表面光洁度要求较宽，可以允许活塞在较高的工作温度和工作

压力下工作而不发生拉缸。这是因为钼的熔点较高，其孔隙有较好的保持油膜作用，有较好的

抗咬粘性的缘故。

图２８ 活塞环

１正扭曲环；２反扭曲环；３组合式油环

不论正扭曲环还是反扭曲环都是扭曲环，它们都

具有扭曲环易于磨合、密封性好、减轻泵油作用和磨

损较轻的共同特点。

由于内倒角正扭曲环具有良好的密封作用，故只

能用于作第一道环。而内倒角反扭曲环只能作为第

二道环。因此第一道环与第二道环决不能互换安装

位置。为了防止两个气环错装，活塞环端面上一般打

有标记，如活塞环标记不明显，可根据第一道环内倒角朝上，第二道环内倒角朝下来判定。第

三道环为三件组合式油环，它由两个互相独立的刮油钢片环和一个弹性轴向衬环组成，轴向衬

环夹在上下钢片环之间。这种组合式油环的优点是：（１）密封性好，片环外圆与缸壁接触面小，
比压大，刮油作用强，且回油通道面积大；（２）适应性好，两个片环各自独立工作，能很好的适应
汽缸不均匀磨损和活塞摆动的影响；（３）寿命长，钢片环质量小，振动冲击力小，可减轻本身和
活塞环磨损，故使用寿命长。

３活塞销和连杆
活塞销是由低碳合金钢制成，并经渗碳、淬火、回火处理，表面硬度可达犎犚犆—６９０—６５，

因而它有足够的刚度和足够的耐磨性。它的功用是连接活塞和连杆小头，将活塞承受的气体

７第二章 北京吉普切诺基发动机的构造与检修



作用力传给连杆。

活塞销与活塞座孔的配合采用“半浮式”。所谓“半浮式”即活塞销和连杆小头孔为压配

合，和活塞销孔为过盈配合，发动机在工作过程中，活塞销只能在活塞销座孔中转动。

连杆的作用是把活塞和曲轴连接起来，从而把活塞的往复运动变为曲轴的旋转运动。

连杆一般由可锻铸铁制成，由小头、大头和杆体三部分组成。连杆小头钻有孔以便与活塞

销过盈配合。

连杆体采用工字形断面，这样既可提高强度，又可减轻重量。

连杆大头与曲轴上的连杆轴颈相连，大头被分成两半为平切口，即剖分面垂直于连杆中心

线。大头可拆下的一半称为连杆盖，连杆盖和连杆用连杆螺栓连接在一起。

连杆大头孔是在连杆体和连杆盖组合后精镗而成的，只能配对使用，因此几个连杆盖不能

互相调换，也不能装反。为避免装错，在连杆和连杆盖结合面的一外侧加工平面上打有阿拉伯

数字的使用汽缸缸位号，装配时注意数字须相同且都应在同一侧。

该机连杆螺栓螺纹为１１／３２°—２４统一标准圆根自锁螺纹，安装时必须按规定的扭矩，
使用扭矩—角度二次紧固法拧紧。所谓扭矩—角度二次紧固法即先把螺母拧到规定力矩，而

后再拧紧扭力扳手２０°～３０°，并严禁用其他螺栓、螺母代替。
连杆大头孔内装有连杆轴承，它是剖分成两半的滑动轴承。该机采用的是三层式连杆轴承，

它是由一低碳钢钢带作为轴承背，轴承面上烧结铜铅合金，最上面镀一层锡。这种轴承不但承载

力强，疲劳强度高，耐热性好，而且有较好的减磨性。该机连杆轴承从大到小分为三级，为了区

别，在新轴承侧面都印有色标，三种色标颜色为黄色（标准）、蓝色和红色。

（三）曲轴飞轮组

曲轴飞轮组主要由曲轴、飞轮和扭转减振器以及其他不同作用的零件和附件组成。

曲轴的功用是将活塞、连杆传来的力，通过飞轮以扭矩的形式传给汽车的传动机构，同时

还驱动配气机构和其他辅助装置。

曲轴是由球墨铸铁制成的，曲轴轴径都经磨削抛光处理，其表面粗糙度最大不得超过

犚犪１０μ犿，不圆度应小于００１３犿犿。曲轴还须经动平衡试验，动平衡量不超过３６犵犳—犮犿。
曲轴前端装有正时链轮、扭转减振器及带轮等。前端密封采用合成橡胶油封，并设有挡油

圈。曲轴后端有一凸缘用以安装飞轮。后端的密封采用合成橡胶油封，在曲轴上还加工出挡

油凸缘。

在生产曲轴过程中，主轴颈不可能加工完全相同一致，一定大小的轴颈应与相应大小的主

轴承配合使用，为使装配简便，在每个轴颈后面的一个曲臂上都喷有色标，以此来表示该主轴

颈的大小。曲轴色标有黄（标准）、橙、黑、绿、红５种。主轴承侧面也喷有色标。色标有黄（标
准）、蓝、绿、红４种。
飞轮由灰铸铁制成，是一个直径为３１７５犿犿、厚为４３４犿犿、转动惯量很大的金属圆盘。

其主要功用是将发动机在作功行程中输入曲轴的一部分能量储存起来，用以在其他行程中克

服阻力，带动曲轴连杆机构越过上、下死点，保证曲轴旋转角度速度和输出扭矩尽可能均匀，并

使发动机有可能克服短时间的超负荷。

飞轮边缘上压装有齿圈，它可与起动机的驱动齿轮啮合，供启动发动机使用。飞轮经动平

衡试验，其不平衡量应小于１８犵犳—犮犿。
为了消除曲轴的扭转振动，在扭振振幅最大的曲轴前端装有橡胶摩擦式扭转减振器。扭
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转减振器的结构如图２９所示。转动惯量较大的惯性盘上端缘与驱动皮带相配合，并有正时
记号。下端缘用一层橡胶垫和转动惯量较小的皮带轮轮辐盘相粘接，轮辐盘与曲轴固装在一

起。当曲轴发生扭转振动时，曲轴前端的角振幅最大，而且带动轮辐盘一起振动。惯性盘和轮

辐盘就产生了相对角振动，而使两者之间的橡胶垫产生正负方面交替变化的扭转变形。这时

由于橡胶垫变形而产生的橡胶内部的分子摩擦，消耗了扭转振动能量，使曲轴的扭转振幅减

小。

图２９ 曲轴扭转减振器

１惯性盘；２橡胶垫；３轮盘

二、曲柄连杆机构的维修

（一）汽缸体和汽缸盖破裂的检验与修理

汽缸体和汽缸盖的破裂，多发生在气门座附近和水套薄壁处。破裂会导致漏水、漏油，影

响发动机正常工作，严重时还会造成缸体报废。

１汽缸体和汽缸盖裂纹的检验
汽缸体和汽缸盖有严重破裂，一般容易发现。但对细小裂纹却难以观察出来，不过可通过

水压试验进行检查，如图２１０所示。

图２１０ 汽缸体和汽缸盖的水压试验示意图

水压试验方法：将汽缸盖和汽缸垫一起装在汽缸体上，用一盖板装在汽缸体前壁装水泵

处，并用水管与水压机相通，其他水道口一律封闭，然后将水压入汽缸体和汽缸盖水套。
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水压试验的要求是：保持３犿犻狀后，应没有任何渗漏现象。
在没有水压机的情况下，可用自来水、气泵或打气筒向注入水的水套内充气，借自来水或

气体压力检查出渗漏部位，但在用气压试验时，应在充气软管和汽缸体水管接头处装单向活门

以防水、气倒流。

２汽缸体和汽缸盖破裂的修理
汽缸体、汽缸盖的破裂，应根据其破裂程度、损伤部位、本单位的技术能力和设备情况，采

取不同的修理方法。

（１）环氧树脂胶粘接
环氧树脂粘接具有粘接力强、收缩性小、耐疲劳等优点。同时设备简单，操作方便。汽缸

体和汽缸盖除燃烧室、气门座附近等温度较高、受力较大的部位外，其他部位的破裂，均可用环

氧树脂胶粘接修复。现以天津生产的“海燕牌”９１４快速粘接剂为例，介绍使用方法和注意事
项：

“海燕牌”９１４粘接剂，一盒内装有犃、犅两管，犃管是树脂，它由６０１、７１１、７１２环氧树脂及

犔犘—２低分子聚硫橡胶、石英粉、气相二氧化硅等按一定比例配制而成。犅管是固化剂，它由

７０３固化剂（苯酚、甲醛、乙二胺）、犓 ５４促进剂和犓犎 ５５０增粘剂等按比例配制的。９１４粘
接剂的粘接工艺是：

① 选用３犿犿～４犿犿直径的钻头，用电钻将裂纹两端钻孔，以防裂纹延伸。然后沿裂纹
长度凿出犞形坡口，并打毛表面；

② 刮削坡口附近表面氧化层和铁锈，并用丙酮清洗，洗净表面让其干燥；

③ 胶料调配。将９１４粘接剂犃、犅管物质大致按体积比５∶１调匀，就可立即使用。若要
增加粘接剂固化后的硬度，可适量加入铁粉。若要提高耐高温性能，可适量加入石棉粉。由于

９１４粘接剂活性较大，犃、犅两管物质一旦接触，就发生放热作用，因此每次配胶量不宜过多；

④ 涂胶和粘接。胶调好后，将胶涂在槽内和槽周围。涂胶时应用力将胶刮到裂纹的孔隙
内，并使涂胶有一定的厚度和宽度；

⑤ 胶料固化。经粘接剂粘接的缸体和缸盖，在２５℃气温下经３小时就完全固化，可投入
使用。

（２）堵漏剂堵漏
堵漏剂是修补汽缸体漏水的一种新材料，它是由水玻璃、无机聚沉剂、有机絮凝剂、无机填

充剂和粘接剂等组成的胶状液体，适用于铸铁或铸铝缸体所出现的裂纹、砂眼等缺陷的堵漏。

堵漏前先找出漏水的部位和裂纹的宽度、长度或砂眼的孔径，根据损坏情况进行修复。如

裂纹长度超过４０犿犿～５０犿犿时，可在裂纹两端打直径为３犿犿～４犿犿的限制孔，并点焊或攻
丝上螺钉，以防裂纹延伸。用堵漏剂堵漏时，先用２％碱（碳酸钠）水清洗循环水路，清洗时去
掉节温器，将水路和破裂处表面清洗干净后，方可进行堵漏。其堵漏方法是：

① 从出水管加入冷却水（约占总冷却水量一半左右），之后倒入堵漏剂１０００犿犾，接好软
管，再从散热器加水口注满冷却水。为了避免温度升高时液体膨胀喷出来，可从散热器放水开

关放掉５００毫升左右；

② 启动发动机，在怠速下升温，控制在１０犿犻狀～１５犿犻狀时间内温度升到８０℃左右。在

８０℃～８５℃下保持１５犿犻狀～２０犿犻狀。当温度达到８０℃以上时可适当地加大油门１０犿犻狀左右。
此时，堵漏剂在水压和温度作用下充填、沉积、凝聚和固化在缸体裂纹中，并与金属紧密地粘接
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在一起；

③ 待缸体完全冷却后再以怠速第二次升温到８０℃～８５℃，保持１０犿犻狀。这一步骤最好在
第二天进行；

④ 堵漏剂在缸体内至少保留２～３天再放掉冷却水。
汽缸体和汽缸盖破裂的修理除了上述两种简便修理方法外还有补板封补法和螺钉填补

法。对于汽缸垫的损坏一般采用更换新品来解决。

（二）活塞连杆组的维修

活塞连杆组是发动机重要的传力机件，它的主要技术状况好坏，对发动机工作的影响十分

明显，因此要定期及时对活塞连杆组机件进行维护和修理。

１汽缸的检修与活塞的选配
（１）汽缸的检修
发动机分解清洗后要用缸径测量仪或内径千分尺测量所有缸径，检查各个汽缸的磨损情

况。一般在缸筒顶部与缸体正交处和缸筒底部测量缸径，反复测量，然后用大直径减去小直径

确定锥度，缸筒锥度不得超过００２５犿犿。将测量仪转１２０°重复上述步骤，再转动１２０°重复测
量以确定椭圆度，椭圆度不得超过００２５犿犿。如果锥度和椭圆度超过最大极限，就必须重新
镗汽缸，并进行珩磨，直到与超大尺寸的活塞配合为止。

（２）活塞的选配
活塞的选配需要根据发动机汽缸磨损或汽缸镗削加大尺寸后的实际情况来选配。活塞有

标准系列（包括６级）和维修系列（也包括６级）。其各级尺寸如表２１和２２。

表２１ 标准系列活塞的直径

级别代号 汽缸直径（犿犿） 活塞直径（犿犿） 配合间隙（犿犿）

犃 ９８．４３８～９８．４４８ ９８．３９４～９８．４０５ ０．０３３～０．０５３

犅 ９８．４４８～９８．４５８ ９８．４０５～９８．４１４ ０．０３３～０．０５３

犆 ９８．４５８～９８．４６８ ９８．４１４～９８．４２５ ０．０３３～０．０５３

犇 ９８．４６８～９８．４７８ ９８．４２５～９８．４３５ ０．０３３～０．０５３

犈 ９８．４７８～９８．４８８ ９８．４３５～９８．４４５ ０．０３３～０．０５３

犉 ９８．４８８～９８．４９８ ９８．４４５～９８．４５５ ０．０３３～０．０５３

表２２ 维修系列活塞的直径

级别代号 活塞直径（犿犿）

犆犃 ９８．５９４～９８．６０５

犆犅 ９８．６０５～９８．６１４

犆犆 ９８．６１４～９８．６２５

犆犇 ９８．６２５～９８．６３５

犆犈 ９８．６３５～９８．６４５

犆犉 ９８．６４５～９８．６５５
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选用新活塞时应注意以下几点：

① 在汽缸磨损量不大的情况下，发动机活塞更换时，可按照发动机缸体外部加工平台上
打出的汽缸级别号或原活塞级别号来选配活塞；

② 在汽缸磨损量较大的情况下，应根据测量汽缸的实际情况来选配活塞；

③ 特殊情况下，在一台发动机上可选用一个级别或同时选用若干个级别不同的活塞；

④ 活塞与汽缸内壁的间隙应在００３３犿犿～００５３犿犿间。如活塞较小，它与汽缸的间隙
小于０１０２犿犿时，则可通过对活塞进行滚花或喷丸加工的方法来扩大活塞的直径，如上述间
隙超过０１０２犿犿，应更换成较大尺寸级别的活塞。

２活塞环的更换
由于活塞环的工作条件较恶劣，它的磨损失效往往比汽缸到达磨损极限要快，活塞环除磨

损失效外，还有断裂。

为确保活塞与活塞环槽、汽缸的良好配合，在活塞选配中应对活塞环端隙及侧隙进行检

查。

活塞环端隙即活塞环在其活塞行程下止点附近时开口处呈现的间隙。正确的端隙可防止

活塞环受热卡死在缸内，并减少泄漏。端隙的测量如图２１１所示。
活塞环侧隙即其在活塞环槽内距槽端的间隙。侧隙过大或过小将造成密封不严或卡死。

侧隙的测量如图２１２所示。活塞环的端隙和侧隙的规定范围见表２３。

图２１１ 活塞环端隙的测量 图２１２ 活塞环侧隙的测量

表２３ 活塞环端隙和侧隙的规定范围

活塞环 端隙值（犿犿） 侧隙值（犿犿）

压缩环 ０．０２５～０．５１ ０．０４３～０．０８１

油 环 ０．３８１～１．３９７ ０．０３～０．０４

活塞环装上活塞时，一定要按照第一、第二道压缩环的正确位置装配压缩环，要注意压缩

环的标记朝上。如图２１３为几种常见的压缩环标记，如标记不清，应把活塞环内端侧倒角在
上面的环作为第一道环，内端倒角在下面的环作为第二道环。
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图２１３ 压缩环常见标记

１第二压缩环；２倒角；３第二压缩环标记；４第一压缩环；

５第一压缩环标记

活塞环装入汽缸，要按照要求安置活塞环的开口，活塞环的开口位置要求如图２１４所
示。

图２１４ 活塞环开口位置

１第一压缩环；２第二压缩环；

３油环上环；４油环衬簧；

５油环下环

图２１５ 活塞销的拆卸

１导向驱动杆；２导向杆；

３支承套筒；４定位窗口

３活塞销的拆（装）检
本车活塞销与活塞座孔配合为“半浮式”。活塞销与活塞销座孔之间为间隙配合，在室温

下新活塞销应能凭其自身重力整体滑过活塞上的销座孔。如活塞销卡死在销座孔中，应更换

活塞。

活塞销与连杆销孔是过盈配合，拆卸和安装活塞销时需用专用工具及压床拆装。专用工

具的使用方法如图２１５所示。
压活塞销时应使导杆对准支承上的标记。压活塞销压力为８９犽犖，如压力不够或活塞销在

连杆上有横移，则必须更换连杆。

在装配中应检查活塞销和连杆孔是否有毛刺和裂纹，如有应除去。活塞销只能一次性使

用，不得重复使用。此外在装活塞销前，一定要注意活塞和连杆配合位置正确。两者正确的配

合位置是活塞的向前标记指向发动机前方时，连杆大头上的机油喷口应朝向发动机凸轮一侧。

４活塞连杆总成的拆装
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（１）拆卸活塞连杆总成时，应注意汽缸壁的顶端边缘有无凸起，如有应用刮刀除去，并把
铁屑擦干净，以防损伤活塞。

图２１６ 连杆和其轴承盖的配对

１连杆轴承盖；２连杆

（２）拆下活塞连杆总成时，要注意分组摆放。在连杆和
连杆盖上都标有相应汽缸号，如图２－１６所示。应把同一汽缸
的活塞连杆、连杆盖和连杆轴承放在一起，便于修配和安装。

（３）安装活塞连杆总成时，应用活塞环压缩器安装活塞
和活塞环，以防损坏汽缸和活塞环。此外应注意活塞顶部箭

头方向指向发动机前面，连杆盖处的机油喷孔应朝向发动机

凸轮一侧。

（４）装进活塞连杆后，一定要按规定力矩拧紧各个连杆
螺栓，其拧紧力矩为４５犖·犿，复查力矩为４１犖·犿～４７犖·犿。
（三）曲轴的检修

１曲轴主轴承和连杆轴承的检修
轴承在使用中的损坏，主要是磨损、疲劳剥落及烧熔。特别是连杆轴承上半片、主轴承下

半片在气体压力、惯性力和离心力作用下，损坏尤为严重。安装和使用不当、润滑不良也是轴

承损坏的重要原因。该车曲轴轴承常见损坏形式如图２１７所示。

图２１７ 曲轴轴承常见损坏型式
（犪）安装时刮伤引起的损坏； （犫）定位凸舌未就位引起的损坏；
（犮）正常主轴承磨损； （犱）润滑不足引起的损伤

轴承不论是哪一种形式损坏了的，都必须更换。曲轴轴承更换的基本原则为：根据色标选

轴承；根据间隙选轴承。

（１）根据色标选轴承。根据色标选轴承即根据轴颈的色标，选配相应级别的轴承。为了
简化装配及修理时曲轴的选配程序，该车曲轴用色标来表示曲轴轴颈的尺寸级别。轴承也都

在侧端喷有色标，以区别轴承的尺寸级别。曲轴主轴颈的色标分别喷涂在主轴颈每一个相邻

后部凸缘的两侧上，曲轴一侧涂有５处色标，则该侧色标表示主轴颈尺寸；如涂有４处色标，则
该色标表示连杆轴颈尺寸。

选配轴承时，可参照轴颈尺寸和相应轴承的对应关系表（参见表２４和表２５）用色标来直
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