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前   言

《地质与土质实习、实验指导》系根据交通职教路桥工程专业委员会 1999 年 12 月南京会

议的安排,由烟台师范学院交通学院朱建德任主编,黑龙江高等交通专科学校杨晓丰任主审,

贵州交通职业技术学院张润虎任该书的责任委员,并于 2000 年 5 月烟台审稿会议上经《地质

与土质》教材主编李瑾亮审阅。

为适应《地质与土质》新制定的教学大纲和教育体制改革的要求,为深化学生对地质与土

质基本理论及其在公路工程实践中的重要性的感性认识,以求达到提高教学质量、充实教学内

容、强化实践性教学的目的。按“大纲”的要求,在理论课教学进行的同时,还在某些单元之后

安排了相应的课间实习、实验项目。此外,按本专业“教学计划”的部署,要求进行为期一周的

野外地质教学实习。通过课堂的和野外的实习、实验活动,还可培养学生严肃认真和实事求是

的科学态度、敬业精神,以及独立工作和分析问题的能力。据此,特编撰了本书。

《地质与土质实习、实验指导》共分两大部分,即:课堂实习、试验和野外教学实习。全书由

朱建德主编并统稿。其中,第一部分的矿物、岩石实习项目由烟台师范学院交通学院盛勇讲师

和李大碚实验师编撰。

在编写过程中,曾得到烟台师范学院交通学院于敦荣、郑益民的大力支持和帮助,在此表

示感谢 !

本书力图简单、明了、典型、通用,但由于各地区地质与土质情况各异,因而,建议在使用时

应结合当地实际情况予以增删。限于编者水平,书中不足与错谬敬请读者不吝指正。

编   者    

2000 年 7 月
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第一部分 课堂实习、试验

地 质 部 分

实习一  矿   物

矿物是构成岩石的基本单元,目前自然界已发现的矿物约 3 300 多种。而构成岩石的矿

物称之为造岩矿物的,约有 100 多种,它们大部分是硅酸盐及碳酸盐类矿物。常见的主要造岩

矿物大约只有 30 多种。

关于矿物鉴定的方法很多。有时为了正确地鉴定矿物的种属、名称及在岩石和矿床中的

分布及其生成规律,往往还得通过“镜下分析”(磨制成薄片和光片在显微镜下观察)、X 射线分

析、热分析、⋯⋯等等。但通常最简便、最直观的方法是肉眼鉴定法,这是野外工作者常用的方

法,也是初步鉴定矿物的基础。在此,我们只着重介绍肉眼鉴定法的一些基本知识和技能。

一、目的与要求

为巩固课堂所学矿物的基本知识,进一步学会用肉眼并借助于简单工具鉴定常见的主要

造岩矿物,从而为学习岩石课打下基础。

二、实习手标本及工具

(一)矿物手标本 20～30 种,名称列下:

黄铁矿、黄铜矿、赤铁矿、磁铁矿、石英、正长石、斜长石、白云母、黑云母、角闪石、辉石、橄

榄石、绿泥石、滑石、粘土矿物(蒙脱石、高岭石、伊利石)、蛇纹石、石棉、石榴子石、磷灰石、石

膏、方解石、白云石、萤石、铝土矿、褐铁矿⋯⋯。

(二)工具:放大镜,条痕板,小刀,稀盐酸,磁铁。

(三)供鉴定时观摩、参考用的标本:形态、比色、光泽、硬度、解理和断口等配套标本各一

套。

三、肉眼鉴定矿物的方法

凭肉眼鉴定矿物,一般先从形态着手,再观察它的光学性质:颜色→条痕→光泽→透明度。

然后鉴别它的力学性质:硬度、解理或断口,以及其它具有鉴定意义的典型特征。

对具体矿物作具体鉴定时,应仔细分辨以下几个方面的细节:

(一)矿物的形态

矿物形态既是矿物的外观特征,又是矿物化学成分的第一观感。矿物的形态分为单体形

态和集合体形态。
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1. 矿物的单体形态

图  1-1

a)单形; b)聚形

矿物的单体形态是指矿物单个晶体的外形。

晶体形态可分为两种类型:一类是由相同晶面所组

成的称为单形(如图 1-1a));另一类是由两种以上

的晶面所组成的(如图 1-1b))称为聚形。自然界,

矿物晶体的单形计有 47 种,兹将图形列后仅供参

阅,不作鉴定的要求(见图 1-2)。而聚形又是以单

形为基础的,如四方柱和四方双锥的聚形。

矿物晶体在形成过程中,虽然由于受外界条件

的影响,很少出现完好的晶形———理想形。但由于

结晶构造特点,在相同生长条件下,一定成分的同

种矿物在其形成过程中总是有趋向于某一形态的习性,如石英晶体呈柱状、云母呈片状、黄铁

矿呈粒状轴状晶体。我们把这一趋向性称为矿物的结晶习性,简称为晶习。

根据晶体在三维空间发育程度不同,可将晶性分为三类:

(1)单向延伸型———晶体沿一个方向特别发育,其余两个方面发育差,形成柱状、针状、纤

维状,如角闪石、纤维石膏、石棉等。

(2)双向延伸型———晶体沿两个方向特别发育,即有一个方向比其余两个方向发育差,形

成片状、板状晶体,如云母、板状石膏等。

(3)三向延伸型———晶体在三个方向上发育相等,形成立方体、菱面体、八面体,如黄铁矿、

方解石、石榴子石等。

2. 矿物的集合体形态

自然界大多数矿物是以集合体状态产出。所谓矿物集合体,就是指同种矿物的多个单体

聚集在一起的整体。集合体的形态取决于个体及集合方式。

按其矿物颗粒的大小,通常将集合体分为两类:显晶集合体和隐晶集合体。

(1)显晶集合体———用肉眼或放大镜可辨别出各矿物颗粒界限的称为显晶集合体。按其

矿物排列方式,又分为规则的显晶集合体和不规则的显晶集合体。

在规则的显晶集合体中,最常见的规则连生双晶有:接触双晶(又称“燕尾双晶”);穿插双

晶(卡斯巴双晶),聚片双晶等,见图 1-3。

在不规则的显晶集合体中,最常见的有:一向延伸的针状、纤维状、柱状集合体,如阳起石、

红柱石等;二向延伸的片状、鳞片状、板状集合体,如石墨、镜铁矿、重晶石等;三向等长的粒状

集合体,如橄榄石、石榴子石等。此外,还有晶簇,如石英晶簇、方解石晶簇等也属于不规则显

晶集合体。

(2)隐晶集合体———是指颗粒细小,只有在偏光显微镜下才能辨别其形态的矿物集合体。

隐晶集合体可以是化学沉积也可以是胶体沉积。

常见的隐晶或胶态集合体有:

①分泌体:为球状不规则形状的空洞,由隐晶质矿物自洞壁向中心逐渐沉淀而成的集合

体,如玛瑙。

②结核体:是物质围绕某一中心(砂粒、有机质碎片)自内向外逐渐生长而成的不规则的团

块体。结核体形状、大小不一,常见的有钙质结核、铁质结核、燧石结核⋯⋯等。小的称鲕状集

合体,大的可称为豆状集合体。
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图  1-2
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图 1-2  矿物晶体的 47 种单形
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图 1-3  几种双晶类型

a)穿插双晶(正长石);b)聚片双晶 (斜长石 );c)接触

双晶(石膏)

  ③钟乳状体:由溶液或胶体慢慢在空穴表面失

去水分而凝固成各种形状、大小不等的集合体。常

见的有葡萄状、肾状、钟乳状、笋状等,如硬锰矿、赤

铁矿、褐铁矿⋯⋯等等。

此外,还有土状集合体,如高岭石;块状集合

体,如块状石英;被膜状集合体,如孔雀石⋯⋯等

等。

(二)矿物的光学性质

矿物的光学性质是指矿物的对光波的反射、折

射和吸收等所表现出来的各种性质,包括:颜色、条

痕、光泽和透明度。

1. 颜色

矿物颜色应以新鲜面为准。无论白色、他色和假色,一般以直观颜色为主,并以色谱中七

色———红、橙、黄、绿、青、蓝、紫为基调色。对矿物颜色描述时可用以下几种方法:

(1)比色法———利用标准色谱的颜色比照标准矿物颜色(参见盒装“矿物比色标本”)进行

描述,如红—辰砂、橙—雄黄、黄—雌黄、绿—孔雀石、蓝—蓝铜矿、紫—紫水晶、褐—褐铁矿、黑

—黑色电气石、灰—铝土矿、白—斜长石。

如果所描述的矿物与标准色稍有程度上的差异,可按浅色矿物和深色矿物两大类再加修

饰词:淡、浅、深、暗,如淡黄色—自然硫、浅绿色—萤石、深灰色—辉锑矿、暗褐色—石榴子石

⋯⋯等等。

(2)类比法———以最常见的实物颜色来比喻矿物颜色。描述彩色矿物时常用:砖红、血红、

桔红、草绿、雪白、乳白、橄榄绿、玫瑰红、⋯⋯等色。描述金属色矿物时,常用:铁黑、钢灰、铅

灰、锡灰、银白、铜红、铜黄、金黄、⋯⋯等色表示之。

(3)二名法———用两种标准色谱中的颜色,如黄绿色、灰白色、蓝灰色、褐红色,⋯⋯来描述

的方法。书写时注意,主色在后,次色在前,如紫红色,以红色为主,红中透紫;如红紫色,以紫

色为主,紫中现红。为了进一步表示不同程度的色调,还可在二名色之前冠以修饰词,如淡黄

绿色、暗蓝灰色、⋯⋯等等。

(4)假色命名———因假色是由外在因素引起的一种干涉色现象,故在描述某些矿物的这些

特殊现象时,也给予针对性的特殊色名:如斑铜矿风化表面呈蓝紫色,特描述为“锖色”现象;又

如方解石、云母或重晶石因内部有细裂隙面而呈现“晕色”现象。

2. 条痕

条痕是指矿料粉末的颜色。通常是看矿物在毛瓷板(即条痕板)上擦划后所留下的粉末的

颜色。矿物的条痕可以与块体矿物的颜色一致,也可以不一致。如斜长石块体为白色,其条痕

亦为白色;方铅矿块体为铅灰色,而条痕则为黑色。矿物条痕要比矿物块体的颜色稳定得多,

故它是肉眼鉴定矿物的重要标志之一。

鉴别条痕色调的方法与描述矿物颜色的方法相同。观察条痕时应注意下列事项:

(1)用矿物尖棱部位在平整的白色瓷板(或粗瓷碗底边)上轻轻擦划,切不可用力过猛。

(2)浅色矿物的条痕,一般为无色或白色、或浅彩色;不透明的深色矿物才具有明显的条

痕。因此,条痕对深色矿物和金色矿物具有特别的鉴定意义。

(3)硬度大于 6～7 的透明矿物,不易在毛瓷板上留下条痕,这类矿物可不观察其条痕。
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(4)对于必须取得条痕进行鉴定的矿物,在无毛瓷板的情况下,可用小刀刮下粉末或用小

铁锤敲下小块打研成粉末放在白色纸上进行观察。矿物粉末愈细,则条痕色愈准确。

(5)对不同矿物,均匀用力在条痕板上擦划时,其所留下的条痕的粗细与矿物本身的硬度

密切相关。如黄铁矿和黄铜矿,因前者硬度大于后者,故条痕前者细于后者。

3. 光泽

矿物的光泽也是以矿物新鲜面的反光强弱来作鉴定的。光泽按光的反射能力可分为:

(1)金属光泽———光亮耀眼,象金属磨光面,如自然金、方铅矿、黄铁矿、⋯⋯。

(2)半金属光泽———象未经磨光的铁器,如磁铁矿、赤铁矿、⋯⋯。

(3)金刚光泽———矿物象金刚石(钻石)晶面那样的闪光。较上二类弱,但较玻璃光泽强,

如金刚石、锡石、⋯⋯。

(4)玻璃光泽———象玻璃表面那样闪光,如石英、长石、方解石⋯⋯。具玻璃光泽的矿物几

乎全为非金属矿物,大约占矿物总数的 70 % 。

以上四个等级的光泽,是矿物平坦表面的反射情况。若矿物表面不平、或有细小孔隙、或

为集合体,则其表面所反射出来的光必然受到一定程度的影响,而呈现出一些特殊的光泽,

如:   

油脂光泽———(透明矿物)凡显金刚光泽、玻璃光泽的矿物,在其不平坦的断面和集合体上

常呈现似油脂光亮,如石英、石榴子石、磷灰石、⋯⋯。

丝绢光泽———纤维状集合体呈现丝绢束样的光亮,如石棉、纤维石膏、⋯⋯。

珍珠光泽———片状矿物表面呈现的如同蚌壳内面的珍珠层那样的光泽,如云母、透明石

膏、⋯⋯。

松脂光泽———某些隐晶质块体或胶凝体矿物表面所呈现的如同石腊状的光泽,如叶腊石、

蛇纹石、⋯⋯。

松脂光泽———在某些呈黄、棕或褐色的矿物呈现如同松香般的光泽,如浅色闪锌矿、⋯⋯。

土状光泽———土状集合体矿物的表面暗淡无光,象泥土一样,如高岭石、褐铁矿、⋯⋯。

描述光泽时,应注意以下几点:

①矿物对光的反射能力与自然光的强度、入射及反射与观察视者视线、矿物表面积大小及

平滑程度等因素有关。因此,不同矿物应在同一光强下对比,并还应同时缓慢转动矿物从不同

角度进行观察。

②基于上述因素,有时具玻璃光泽的矿物不一定比具金属光泽矿物的光泽显得暗淡,这就

要求观察者应结合其他光学性质:颜色、条痕和透明度进行综合评价。

③特殊光泽在四个光泽等级的矿物中均可出现,但它们又并不是每一种矿物所必定具备

的,在描述特殊光泽时,必须针对具体手标本中出现具体现象给予特殊光泽的描述。例如,石

膏可一般描述为玻璃光泽,但呈纤维状集合体时则可按特殊光泽描述为丝绢光泽;当呈板状时

则可描述为珍珠光泽。

4. 透明度

透明度是指矿物透光能力的大小。矿物透明度是相对的,在矿物学中通常以 1cm 厚的矿

物的透光度为准,将矿物分为透明的、半透明的和不透明的三个等级;但在岩矿鉴定工作中,通

常取 0.03 m m 的薄片进行比较,则将矿物分为透明的和不透明的两种。

用肉眼鉴定法鉴别块体矿物的透明度时,通常是观察块体矿物最薄的边角部位或碎块边

缘的透光能力,并结合光学性质所表现出的几个方面:颜色、条痕和光泽的特征进行综合辨析,
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见表 1-1。

表 1-1 矿物光学性质对照表

颜     色 无色或白色 浅(彩)色 深     色 金  属  色

条     痕 无色或白色 无色或淡色 浅色或彩色 深色或金属色

光     泽 玻璃———金刚 半金属 金属

透  明  度 透   明 半   透   明 不  透  明

  通过对块体矿物的光学性质作实际观察后,其透明度的辨析要领有:

(1)凡矿物颜色浅淡,条痕为无色或白色,光泽为玻璃光泽者,均可定为透明矿物。

(2)凡矿物颜色深暗或金属色,条痕变为深暗或金属色,光泽为金属光泽或半金属光泽者,

均可定为不透明矿物。

(3)介于上述两者之间,深色矿物,略显浅淡彩色条痕,而无金属光泽者,均可定为半透明

矿物。

(三)矿物的力学性质

矿物的力学性质是指矿物受到敲打、刻划、拉、压等外力作用时所表现出来的各种物理特

性,包括硬度、解理和断口。

矿物的物理性质,对于许多光学性质相似的矿物来说具有特定的鉴别意义;而某些矿物就

是以其自身所特有的力学性质为主要特征。

1. 硬度

矿物硬度是矿物成分与结构牢固性的一种内在固有的特性,对许多矿物(当然不是指所有

的矿物)都具有重要的鉴定意义。在矿物学中,通常是用摩氏硬度计中的 10 种等级的代表矿

物为标准硬度(见表 1-2)来测定其他矿物的硬度。例如,某一矿物能划动磷灰石(4 度),但又

能被长石(6 度)所划动,由此可知该矿物的硬度介于两者之间:大于 4 度,小于 6 度。

但在野外用肉眼鉴定硬度时,通常采用更简易的鉴定法,见表 1-2。

表 1-2 矿物标准硬度计

摩  氏  硬  度  计 简  易  鉴  定  法

硬度等级 矿物名称 代用品硬度 等     级

1 �滑  石

2 �石  膏

3 �方解石

4 �萤  石

5 �磷灰石

6 �长  石

7 �石  英

8 �黄  玉

9 �刚  玉

10 �金刚石

指甲 2 �～2.5 低  硬  度

小刀 5 �～5.5 中  硬  度

玻璃 5 �.5～6

钢刀 6～7
高  硬  度

  即用指甲(2.5)和小刀(3.5)来区分矿物的硬度,一般只须粗略地划分为三级:

低硬度———凡能被指甲所能刻划的矿物;

中硬度———凡不能被指甲所能刻划,而能被小刀所能划动的矿物;
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高硬度———凡不能被小刀所能刻划的矿物。

在此应该指出,在课堂实习中,对指定的 20～30 种矿物手标本,凡属摩氏硬度计中的代表

矿物,应在报告表上填写出具体的硬度等级的数字,而非硬度计的矿物,必须用指甲和小刀经

实际操作后,只须粗略地写出低、中、高的级次就行了。

2. 解理

矿物的解理是指矿物晶体或晶粒在外力作用(如敲打、挤压等)下总是沿着一定结晶方向

裂开成光滑平面的性质。解理只能在晶体矿物中才有可能出现,非晶质体或胶体矿物不能出

现解理,但又不是所有晶体矿物都会出现解理,这是因为解理的形成要受到矿物内部结构的严

格控制,沿结晶裂开的面,称为解理面。

按照解理形成的难易和解理面的平滑程度,可将解理分为五级:极完全解理、完全解理、中

等解理、不完全解理和极不完全解理。但在用肉眼鉴定法时可简化为三级,将极完全解理归为

完全解理一级;又因极不完全解理应属断口性质方面的描述,故不列为解理的一级,现将肉眼

观察解理时所简化的三级标准列下:

(1)完全解理———凡极易撕成薄片或受力后沿一定方向裂开成较完整光滑平面的矿物,均

属之,如云母、石棉、方解石、方铅矿、⋯⋯等。

(2)中等解理———凡可以沿解理面裂开,但解理面不很平滑且不连续,还可出现断口的矿

物,均属之,如辉石、角闪石、⋯⋯等。

(3)不完全解理———凡裂开后很难找到解理面,偶而可见的解理面小且很不光滑平坦,常

易成为断口的矿物,均属之,如磷灰石、橄榄石、⋯⋯等。

在鉴别解理程度时,首先,应仔细分辨晶面与解理面。因为有的晶面不一定就是解理面,

如石英晶体。第二,对于那些完全或中等解理的矿物,应仔细观察其解理面展布情况:有的只

沿着一组平行方向发育,称为一组解理,如云母;有的沿两组不同方向发育,称为两组解理,如

辉石、角闪石;还有三组解理发育完好的,如方解石;还如萤石有四组、闪锌矿有六组。第三,在

填写鉴定报告表的“解理与断口”一栏中,描述了解理的特征的就可免去对断口的描述;如果属

极不完解理的就不描述解理特征,但要描述断口方面的特征。

3. 断口

矿物在外力打击下,在任意方向发生不规则的断裂,并呈现各种凹凸不平的断面,称为矿

物断口。断口与解理不同,它不论是在晶体或非晶体矿物上均可发生。由于易产生断口的矿

物常具有一定的形态,因而断口的形态特征也是肉眼鉴定矿物的辅助依据之一。

按断口的形态可分为:

(1)贝壳状断口———断裂面呈现具有同心圆纹、形如贝壳,如水晶(石英)的断口。

(2)锯齿状断口———断裂面呈尖锐锯齿状的断口。凡具良好延展性的矿物均具此类断口,

如自然铜。

(3)参差状断口———断裂面粗糙不规则,呈参差不齐的状态。许多矿物单体常具有此类断

口,如磷灰石。

(4)平坦状断口———断裂面较为平坦光滑的断口。大多数呈致密块状的矿物均属此类,如

高岭石。

矿物的力学性质,除上述三项带有普遍鉴定意义外,还有某些矿物具有特殊意义的某些力

学性质,如脆性(方铅矿)、韧性(软玉)、延展性(自然金、自然银)、弹性(云母)、挠性(石棉)、

⋯⋯等。
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(四)矿物的其它物理性质

1. 比重

矿物的比重是指矿物的质量与同体积水在 4℃时质量之比。矿物比重的大小与矿物成分

和晶体结构有密切关系。成分相同但结构不同的矿物,其比重也不同,如金刚石和石墨的成分

都是 C,而比重前者为 3.47～3.65;后者为 2.09～2.23。(矿物比重的测试方法可参见“土质

部分”的“实验一”)

(1)轻矿物———比重 < 2.5,如石膏(2.3);

(2)中等重矿物———比重 2.5～4.0,如石英(2.8);

(3)重矿物———比重 > 4.0,如重晶石(4.5)、方铅矿(7.4)、自然金(15.6～19.3)。重比重

的多为金属矿物。

在肉眼鉴定中,对矿物比重的描述,切不可抄录教材或资料上的数据(但可作为参考)。要

求多次取大约同体积的两块不同类型的矿物,用手掂一掂它们的重要,从而可获得矿物间相对

比重的经验实感。在野外工作中,通常只是凭经验把矿物简单的分成轻矿物和重矿物。因此,

我们要求在填写实习鉴定报告表时,只须按经验感受来描述为轻、重二级。

2. 磁性

矿物的磁性是指矿物可被磁场吸引或排斥的性质,是含 Fe、Co、Ni、⋯⋯等少数矿物所特

有的性质。通常按磁性的强弱将矿物分为四类:

(1)强磁性矿物———可被永久磁铁吸引的,如磁铁矿等。

(2)中等磁性矿物———永久磁铁不能吸引,但可被弱电磁场的电磁铁所吸引,如钛铁矿等。

(3)弱磁性矿物———只能被强电磁场的电磁铁所吸引,如独居石等。

(4)无磁性矿物———强电磁场的电磁铁也不能吸引的,如刚玉等。

在肉眼鉴定中,对金属矿物是否属含铁性质进行观察时,应取其矿物的粉末用磁铁棒测试

即知。

3. 发光性

某些矿物受到外界能量的激发,例如在紫外线或 X 射线、阴极射线、放射性射线,或者打

击、摩擦、加热时,能够发出可见光的性质。如果外界激发能量停止作用后,矿物还能继续发光

一段时间,这种光称为磷光;如果外界激发能量停止作用后,矿物停止发光,这种光称为萤光。

发光性是鉴定某些矿物,如金刚石、白钨矿、硅锌矿、萤石、⋯⋯等的重要特征。

用肉眼观察某些矿物的发光性,应在暗室中进行。

4. 感官特性

有些矿物具有通过人的感官所感受到的特性,如滑石、石墨有滑腻感;硅藻土具有粗糙感;

含砷矿物有蒜臭;钾盐有咸苦味,明矾有甜涩味,⋯⋯。

实习二  岩   石

岩石是矿物的集合体,是构成地壳的最基本的单位。而地壳是人类赖以生存的环境因素

之一,在人类经济活动中的任何一项工程建筑都离不开岩石。正确认识不同类型岩石的性质、

强度,对建筑物基底的稳定性及建筑材料———石料的选用性都具有直接的工程意义。况且,岩

石还是土的物质基础,正确认识不同类型岩石,对分析成土规律也具有理论上的指导意义。因

此,应在肉眼鉴定了造岩矿物的基础上来认识一些常见的岩石。
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一、目的与要求

从岩石成因规律中掌握鉴别三大岩类的基本要领,并用肉眼对各大类中常见的主要岩石

作出较准确的鉴定,为进一步认识和分析岩石的工程性质打下基础。

二、实习标本及工具

(一)岩石手标本

岩浆岩类:橄榄岩、辉长岩、辉绿岩、玄武岩、闪长岩、闪长玢岩、安山岩、花岗岩、花岗斑岩、

流纹岩、珍珠岩、黑曜岩等。

沉积岩类:火山集块岩、火山角砾岩、凝灰岩、砾岩、砂岩、粉砂岩、页岩、泥岩、石灰岩、白云

岩、介壳灰岩、鲕状灰岩等。

变质岩类:片麻岩、片岩、千枚岩、板岩、大理岩、石英岩、蛇纹岩等。

(二)工具

放大镜、小刀、稀盐酸。

(三)供参考用的各类成套标本若干。

三、岩石肉眼观察鉴定的方法

在观察岩石标本时,首先要鉴别出属哪一大类的岩石,然后再按各大类岩石的不同鉴定方

法加以描述。

(一)区分三大岩类的基本要领

区别三大岩类的基本要领在于仔细观察岩石的结构和构造,因为结构、构造最能具体反映

出岩石的成因规律。

1. 从结构上看

岩浆岩由于是直接由高温熔融的岩浆冷凝而成,具有明显的晶质结构,随着成岩的理化环

境和冷凝速度的不同而呈现出全晶质结构、半晶质结构和非晶质(玻璃质)结构等现象。

沉积岩由于原岩受风化、破碎成松散物,经搬运、沉积(沉淀)、压实、胶结而成,具有明显的

沉积环境特征。主要表现在组成物的颗粒大小、形状及其组合关系上的规律性,而呈现出碎屑

(砾状、砂状、粉砂状)结构、泥质结构和生物化学结晶结构等现象。

变质岩由于不同的原岩受到不同程度的变质因素的影响而形成不同的变质岩,在结构上

常与原岩有着千丝万缕的联系,既有继承性又有独特性,而呈现出变晶结构、变余结构和碎裂

结构等现象。

在上述三大岩类的结构中都提到有“结晶结构”的现象,这就要求我们用肉眼观察时,应认

真仔细地区分它们。三者“结晶结构”的区别在于:

(1)岩浆岩的结晶结构反映在组合矿物上有先后冷凝结晶的顺序性;

(2)沉积岩的结晶结构反映在矿物成分上系由溶液中沉淀或重结晶而具有化学性;

(3)变质岩的结晶结构反映在各种矿物系在固态条件下,基于同时重结晶而具有定向性。

为了能用肉眼较准确地初步鉴别出三大岩类,除了上述的结构特征外,还应仔细观察其外

观上的构造特征。

2. 从构造上看

对于岩浆岩而言,随着岩浆性质、产出条件、凝固过程中的物质成分空间运动状态不同,而
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呈现出不同的构造现象。在侵入岩中常因不同矿物晶体聚合而成块状构造、斑杂构造;在喷出

岩中常因矿物呈玻璃质或隐晶质产生而成流纹状构造、气孔状构造、杏仁状构造,甚至也成致

密块状构造。

对于沉积岩而言,随着外动力作用的性质、古地理环境、物质来源及沉积条件等因素的不

同,反映在岩性的沉积相上也是不同的,但都具有层状构造的特征。沉积岩的层状构造及层理

构造,通常需要在野外露头上进行观察,一般手标本上能见到层理构造的不多;只在易于采集

的页岩、泥灰岩⋯⋯等少数标本中可见。故在室内肉眼鉴定中,凡看不清层理的致密块体沉积

岩,常以块状构造概述之。

对于变质岩而言,随着原岩受变质作用的环境、方式和强度的不同,表现出的构造现象也

是多样的,最常见者为片理构造。片理构造是变质岩区别于岩浆岩、沉积岩的极为显著的构造

特征(比其结构更为突出)。片理构造包括板状构造、千枚状构造、片状构造和片麻状构造。此

外,变质岩还可以残留着原岩的构造特征,把它称之为变余(残留)构造。如果片理构造和变余

构造都不十分明显,但变质矿物又显而易见的标本,则用块状构造来描述。

在上述三大岩类的构造中都提到有“块状构造”,这就要求我们从成因上或结构特征上加

以综合比较,其主要区别在于:

(1)岩浆岩的块状构造反映着矿物成分在岩浆冷却散热过程中质子之间产生凝聚力而形

成的块状构造;

(2)沉积岩的块状构造反映着矿物颗粒间系由沉积时,介质中沉淀出来的新的化学组分

———胶结物因压实脱水后胶结而成的块状构造;

(3)变质岩的块状构造虽常残留有岩浆岩和沉积岩的块状构造特征,但也有自身变质作用

的特点:因热液及压熔(溶)出现了明显而均匀的重结晶,且无定向排列。经变质作用后的岩石

块体的比重常要大于变质前原岩块体的比重。

从上述“结构、构造”上分清了岩石大的类别后,再按各大类岩石肉眼鉴定的方法加以具体

的描述。现将各大类岩石鉴定的方法分别加以介绍。

(二)岩浆岩的肉眼鉴定

肉眼鉴定岩浆岩,一般先从颜色和矿物成分入手,再观察它们的结构、构造,最后命名。

1. 颜色

(1)岩石的颜色是指岩石整体颜色,不是单指组成岩石的某一矿物的颜色。即用眼睛的余

光来观察整块岩石所反映出的调合色。

(2)岩石颜色与矿物成分以及岩浆岩的化学性质有着密切联系。岩石颜色的深浅决定于

岩石中深色矿物与浅色矿物的含量比。深色矿物含量多的偏基性,浅色矿物多的偏酸性。

(3)根据深色矿物的含量比(色率)可把岩浆岩分为四类:

浅色岩———色率:0～35 % ———为酸性岩类;

中色岩———色率:35 % ～65 % ———为中性岩类;

深色岩———色率:65 % ～90 % ———为基性岩类;

暗深色岩———色率:90 % ～100 % ———为超基性岩类。

色率百分比的观察方法:用眼睛估测岩石表面可见深色矿物的颗粒在浅色矿物中所占面

积多少的大概百分数。估测时还可简化:岩石表面深色矿物约占 1/ 3 者为浅色岩;约 2/ 3 者为

中色岩;大于 2/ 3 者为深色岩;在深色矿物中散布极少的浅色矿物者为暗深色岩。

2. 矿物成分
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