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前 言

    随着环境污染、人口增长、资源耗损间题的发展，人类面临着自身环境的
容量间题。如何正确地认识环境的容量和合理利用有限的容量，已涉及到人类
生活和生产的许多方面，成为人们广泛注意的问题。

    土壤环境容量是在一定区域与一定时限内，遵循环境质量标准，既保证农
产品生物学质量，也不使环境遭致污染时，土壤所能容纳污染物的最大负荷

量。

    土壤环境容量涉及土壤污染物的生态效应和环境效应，污染物的迁移、转
化和净化规律。它不仅能把土壤容纳污染物的能力与污染源允许排放的量联系
起来，进行区域污染源的总量控制，而且还能推导出土壤环境质量标准，农田

灌溉水质标准，污泥农田施用标准，因而它具有多方面的应用价值。此外，由
于它涉及土壤环境学研究的多方面，也具有重要的理论意义。

    自1983年以来，土壤环境容量已作为国家科技攻关课题进行研究，曾发表
过、六五”以前的部分论著。本书是“六五”和“七五”工作的概括。主要论
述了我国除西藏、新疆以外主要类型土壤有关环境容量的研究结果，涉及某些
污染物的生态效应、环境效应、吸附解吸、分组形态和有效态提取剂的筛选;污

染物的净化规律与物流;各主要土类、部分亚类、土种的临界含量和环境容量;
归纳、分析了我国几种重金属生态效应、土壤临界含量，土壤环境容量的地带

性分异规律及其影响因素，并进行了分区。书中还概述了便于进行区域性研究

和管理的土壤环境容量信息系统，以及土壤环境容量研究结果的具体应用。
    本书涉及的学科内容较多，土壤类型较广。其中土壤重金属的生态效应、临

界含量，环境容量的地带性分异规律和分区，虽属我国首次提出，但仅是初步
结果，还需今后继续丰富、提高，进一步完善这一具有重大理论意义的学说。此

外，有关结果虽为我国今后制订或修订国家的和地区性的有关土壤的三种标准
提读了可对比性的、较系统的依据，但在具体制订中，还需进一步完善。

    《中国土壤环境容量》是一项集体成果.由中国科学院地理研究所主持，协

作单位有:中国环境科学研究院、北京师范大学环境科学研究所、中国科学院

沈阳应用生态研究所、中国科学院南京土壤研究所、西南农业大学土壤农业化
学系、广州市环境保护研究所、甘肃省环境保护研究所、华南环境科学研究所、
中国农业科学院土壤肥料研究所、中国农业科学院计算所、北京市农林科学院
土壤肥料研究所、北京农业大学土壤农化系，湖南省环境保护所、江西赣州地

区环境保护局、湛江环境保护局、中国科学院海伦农业现代化实验站、黑龙江

省农业科学院土壤肥料研究所、茂名市环境保护研究所。共200余人参加工
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第一章 引 言

    随着环境污染、人口增长、资源耗损Mt的发展，人类面临者自身环境的容量同题.如
何正确地认识玮境的春量和合理地利用有限的环境容量，已涉及到人类生活和生产的许多
方面，成为人们广泛住意的问题.

    容量的概念早已为人们所应用.如物理学中的热容量，生壤学中的交换容量‘在生物
学中，以前也曾提出过特定环境能够容纳某种生物物种个体数目的 “环境容量”‘

    撇粉各国环境问题的发展，全球性的环境向题愈益突出.六十年代末，梦马俱乐部在
“增长的限皮”一书中曾提出了环境容量的问题。国际人口生态学界曾给以这样一个定义
“世界对于人类的容量是指在不损害生物圈或不耗尽可合理利用的不可更新资源条件下，世
界资稼在长期稳定状态基础上供养的人口大小”.关于这一问题，其后发展了许多研究，也
出现了不同的舰点。担有一个共周的认识，即你境在一条件下承受的能力是有限的，是有

    在环境污染的防止和控制中，也产生了一种 “环境容量”问题。以往污染物哟控制多

是以浓度控制的办法.如污染物的排放是按一定的容许浓度标准来限制的。但这种标准只
限制了fish物排放的浓度，而没有限制其排放的数量，而且就污染物的不同排放区域而言，
这种标准的限制办法，也未考虑到不同区域各异的净化能力和容纳能力。因此在一个污染

淑排放国、虽然污染x排放的污染物未超过浓度控制标准，但往往污染物排放的总量过大，
仍然会使环境受到严鱼污染。由于这种情况，在环境管理和污染控制中开始采用污染物排
放总量控制的办法，要求污染物的排放除达到容许的浓度标准外，还要把某一区块烤染源

排放到该区域环境中的污染物总量限制在一定数量之内。这个数量是多少艺字这就裕要以
区域的环境容量为依据，因而引出了环境容量概念，并随之发展了各环境要素的环V容量
研究。目前环境容量的定义为:“在人类生存和自然生态不致受害的前r. 某于环境所能
容纳的污染物的最大负荷量”。

    士城A环境的要素之一，既然环境具有一定的容量，那丸 土壤是否也具有容量呢宁这
一点扩人们实际生早已自觉或不自觉地往意到了，只不过在当今环境间题出现,b王集污染

随之发生后，它始变得更为明显而已。

  在l往  ph农业生产中，曾经盛行过密植增产的作法，结果，过度密植造成土澳环境水、
肥、气、热不平衡，反而造成减产。这是土壤环境的植株容量问题，早 知晓的作物贪青

和倒仪，实为土坡氮元素的容量间题。土壤盐演化则更加突出了土镶盆分的过量。人们在
解决这些何题的时候，.实际上已在不自觉地承认和利用土坡的容量了，

    随着环境间鹿的出现、土澳污染的发生，土集环境的容量伺题变得更为明显和突出。

    污水灌溉f誉经被作为一种除弊兴利，用废为宝的一项措施在国内外应用，并达到一
定发展。这是由于土壤对污水中的有机废物具有较强的分解能力。即使是在这一时m，土

坡对污水抽入的有机废物的性质和数量也具有一定的限度。只是由于当时污水灌溉造成的
土圳污染间题不突出，它才没有受到特别的重视。随着工业化的发展，城市和工厂的集中，
污水的组成发生了显著的变化，用于污水灌溉的污水，由以住的生活污水变为生活和工业
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混合的水，或者甚至是以工业为主或纯粹的工业污水。在工业的污水中含有一些有害、有

毒元素和化合物。这时的污7灌溉常使土坡严重污染，不仅引起作物产量降低，质量乍降，
而且使一些农产品的污染物超过食品卫生标准，引起人、畜受害。如举世皆知的土坡福污

染遣成的悲协的“痛痛病性，即是由于含锐污水趁两引起士坡食娜鼻过高使得这种土壤上生
产的大米含幅过高，人食用这种大米而造成的·据目前斯gar,因污水海派而造成土镶中某
些有害金属如Cd, Hg, Pb,。、Cu, Zn, Ni, As等的污染，时有发生。由于这些元素在土

坡中不像有机物那样易被土壤降解而被土坡吸附、沉淀累积起来，因此，有关它们的土集
容量问题特别突出.

    目前国外发展着一种与污水浪派某些方面类似的‘土地处理W I它有f水浪级的主
要区别是对污水的处理目的性较强。这种处理系统虽然有的还利甩土坡种植草被，有的仅

将土坡作为一种单纯的处理剂.但是由于土地处理系统的发展可能对周围环境以及对土地

处理系统本身能力的影响，im此，土地处理系统的设计也需要考虑土澳环境的容量.·

    在土壤施肥中，曾早已研究和广泛使用徽量营养元素肥料.这种微量元索的施用补充
了某些土维中这些元素的不足，在农业生产中发挥了增产的作用。在较长一段时间，人们

主要注意到土坡中这些元索的缺乏，而很少认识到它的过量，当人们尝到施用少量这种元
素就能获得较高产量的甜头时，自然有可能会把这种元素的施用量增大，以图获得更高的

产量。或者以为这种徽量元素那料像氮、磷、钾化肥一样可以持续施用而不断增产，采用
了不断施用的办法。这些认识与实施，最终引出了不良后果.当这些徽量元索的不断施用
使之在土经中累积到一定程度，超过它的土旗容量时，它们就不再起着肥料的增产作用而
开始影响作物生长发育，减低作物产量，或者使作物吸收它们的盈超过食品卫生标准，或
者导致周围环境的次生污染。这一间题虽然由于土壤环境污染而得到较明确的认识，但在

徽量元素肥料的应用中已时有发生了。

    随着环境问题的发展，就是早己肯定了的并大力发展的常用氮，价等肥料也出现了环
境容量间题.氮和碑是污染水体、促进水体富营养化的主要元家、而土奥地表径流是水体
氮、磷的主要来像之一。为了满足世界人CI不断增长对粮食的孺求，各国普遏采用了增施

土坡化肥的办法.许多地区施用的盆、碑量远远超过了作物吸收的盆.这些土城过量负载

的氮、磷，随地表径流污染地下水和饮用水银，因此，目前对止41化肥的施用，也进而考
虑到土壤的容量问题了。

    农药在维持和增加人类粮食的进程中，发挥了巨大的作用。但随着农药的施用，病、虫
变得更为单调了，其耐药性增强守‘这种变化促进了农药更为广泛而大量的扁用.对于持
久性农药，如某些有机氛农药、汞‘砷翻*1等，它们持续的施用将引起在土镶中的高度残
留，造成土澳严重污染玉影响到陆地生态和农产品质徽、一些易降解的农药虽然不致产生

土镶高度残留的间题.但它们的广泛施用，常常通过地表径流汇入水体面污染江‘河、湖、

海。如人们已封定出一些农药使用的安全标推，其中有不少是不含觉的考虑了它们的土澳
容量。

    从以上的论述中可以看出，在土坡环境容量提出来以前，在许多方面我们已具有土坡
容量的某些模秘的认识;而且在许多方面已表现出土坡容量问题和应用土集容最的事例.只
不过还不是明确的提出和自觉地应用罢了.因此，土壤环境容t的由来，有其户泛的背景，

— 4—



它只不过是土类学和环境科学发展到现阶段的产物泊
    环境的容量必定有一个限度。这个限度是什么呢?由于每一环境要素，如水体、大气、

土坡等都订有一些环境标准，这个标准是限im篆种污染物在某要素中达到的最大限度.因
此，很自然地把某一要素的某一区域可能达到此限度的量，作为其区域的环境的容盆，得
出了环境的标准容量的概念.而土壤的标准容量是指一定环境单元，达到环境标准时，土

壤容纳污染物的量。

    另一种观点认为，环境对污染物具有一定的净化能力，这种净化能力随区域而异，环

境容量是研究环境的净化能力，即环境的净化容量，并认为，环境容量不仅是计量环境的

标准容量，而主要应研究环境的净化容量。前一观点是肯定了环境标准，后一种观点是把

环境标准与环境的净化能力割裂开来，强调了环境的净化能力。
    土岌，虽为环境要素之一，但它与水体和大气有诸多不同.它在位置上较水体和大气

卜相对稳定，污染物易子集聚.由于某些污染物在土壤中持续累积，播要累积到一定程度，方

能表现出明显的生态效应和环境效应.因此，衡量士澳容许的量时需要有一个墓准含量水
平。这个水平所获得的容量，称为土壤静容量，即以上所说的土城的标准容量。但以这个
水平(或标准)计算的容量，仅反映了王壤污染物生态效应和环境效应所容许的水平，而
没有考虑到土壤污染物景积过程中，污染物的输人与拾出、固定与释放、累积与降解的净

化过程。这些过程的结果，都将影响到容许进入土壤中的量。在上述静容量的基础上，将

土壤这一部分净化的量也考虑在内的量，方是土壤动态的，全部容许的量，即土坡环境容

量.也有人将之与土壤的静容羞相对应，称为土壤环境动容量.目前发展的概念是指“一
定环境单元，一定时限内遵循环境质量标准，既保证农产品产量和生物学质聋，同时也不
使环境污染时，土澳所能容纳污染物的最大负荷量”。

    土壤环境容量研究，在国外报导甚少，近年来，随着污水土地处理系统的开展，土壤
容量的研究受到极其重视.美国、澳大利亚等国，根据土地处理系统对污水的净化能力，计
算某书时间、单元处理区的水力负荷与灌概量，西德根据处理区的土壤理化性质与吸附性

能，研究重金属的化学容量与渗渝容量。澳大利亚Leeper等还提出了安全“锌当量气这些

都在不同方面，不同程度上反映了土坡环境容量研究的发展。
    我国在区域环境质量评价中，曾根据单一作物的试验提出的土坡临界含量，结合土壤

背景值计算出土壤容量。1983年，我国将土壤环境容量研究列入国家科技攻关项目。至此，

土澳环境容量进人了较系统、综合的专题性研究阶段.
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第二童 区域土壤自然条件
      ，和土壤元素背景值

一、区域土壤自然条件

(一)灰钙土h自然条件
                                                                                咋

  灰钙土分布于我国暖温带半干早举区荒淇草原地声‘地形大部为丘睦、平缓的源地、排
水良好的古老阶地租山前倾料平原等.，年平均温度6,-8'C.>切℃积温2800-310012，热
量条件比较接近于瞬姆带，年平均降水量1200-300 (350)毫米，干操度1.8-4.0,属于
半干早地区。植被的基本类型为蒙模草原，具有草原向荒a过我的特点，

    灰钙土成土过程以弱腐殖质化、通体拓化为特征，剖面分化不明显。从表层开始就有

较明显的石灰反应，在土铸中普通能观察到菌丝状、斑点状碳酸钙新生体.
    土壤粘土矿物组成中以伊利石占忱率最高，在样品中总禽量高于50%,此外、蒙脱石、

绿泥石、高岭石均占有一定比例。

    研究区农业生产以粮食作物为主、主要有春小麦、玉米、案谷和豆类.
    供试土壤基本理化性质列于表2-1

                              表2-1土镶基本且化性质

姆械组成，位径翻成 00

3-1} 1-0.2f} 9.25--D. 05Fm    mm pun
。。此-0.饥 叩5卜OD5宁卜叩期<氏001全川全P

% 1 %

1.0 1 1.18 1     22.83 1        33.33 1       9.76   1   6.30 1      26.60  10.

匕{色土的自然条件

    褐色土主要分布在暖温带半湿润的山地和丘睦中，如燕山、太行山、吕梁山、秦岭等
山地和关中、晋南、豫西等盆地中。

    褐土形成的气候特点是冬干夏温;高温与多雨季节一致，所以成土过程在此期较活跃.
但淋溶作用不如徐壤强，因而土壤多呈中性或微碱性.

    试验地设置在北京高碑店地区.北京多年平均气温为12'C, 1月平均一9'C, 7月平均

26'C.年平均降水630mm，但分配不均,7,8两月降水约占全年降水60-70Y,.年蒸发量
1500mm以上.无霜期180-200天。试验区土壤属草甸褐土、多为轻壤土，PH7. 1-8. 5,碳

酸盆含量甚高，可达5-7%.代换性盆基总量约10- 30me/ 100g土.有机质。8-
3. 7%.
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(三)棕壤的自然条件

  棕壤是暖温带湿润区夏绿林(阔叶或针阔'林)下形成的土维，纵跨辽东绷 半
岛.由于夏秋气温高‘雨量多，年平均降水500-1200mm，故粘化作用强烈，淋溶作用较
强，土体易溶盐和游离碳酸钙都被淋失，土澳呈中性或微酸性反映，PH在5. 0-7.。之间。
试验区土坡位于辽河下游，属草甸棕坡。一般耕层含有机质1-3写，盐基代量5-28me/
10呢土，P146. 5左右，质地轻壤一重缝.土壤矿物:SiO:为66. 1 %; A12O。为17. O 0 o， Fe2O2
为5.7500; Ca。为1.56%; MgO为1.30 .土壤处于硅铝化阶段、SiO2/R2O2成分稳定，

移动现象.土壤粘土矿物以伊利石、蒙脱石为主，伴有高岭石。

(四)黑土的自然条件

    黑土主要分布在我国中温带半湿润地区的松辽平原区的松嫩平原东部.即主要分布于

小兴安岭两侧，大兴安岭中北段的东坡和张广才玲山地西缘的山前波状起伏的台地 (或称
漫岗)。此外，三江平原的高阶地上也有黑土分布。由此可见，黑土仅分布于黑龙江和吉林

两省。年降雨量约500-600mm.大部分集中在7-9月，年均温。-5'C, >10℃积温约

250。一3200'C，无霜期120-170天，干燥度约。·75-1.。，冬季严寒少雪，土壤冻结深

厚，延续时间长.季节性冻层特别明显，土壤冻结达4-5个月，「冻层深度约2-3米。
    黑土的成土母质比较单纯，多为砂砾粘土层，粉砂占30%左右，具有黄土特征，无碳

酸盐反应。

    本区主要土壤为黑土及草甸黑土;黑土层厚30-60厘米，有机质丰富，土壤肥沃。从

北向南可分为深厚、中厚及薄层腐殖质层黑土，由于黑土的腐殖质深厚，粘粒含量高，自
然植被的根系十分发达，土壤的结构性良好，是全国结构性最好的土壤之一。

    本区为东北平原主要的粮食和商品粮产区，大部分都已开垦为耕地，栽培作物有北方

各种早熟作物，如小麦、{大豆、谷子、高梁、玉米等，以及甜莱、亚麻等经济作物。这里
是全国大豆的重点基地。水稻主要集中在松花江南岸和呼兰河中游一带.由子土壤长期侵

蚀，肥力逐渐下降，现已进行各种水土保持措施。

    黑土重金属环境容量的研究是采用黑龙江省海伦县的深厚黑土;哈尔滨郊区的中厚黑
土;与吉林省榆树县的薄层黑土。根据黑土胶体矿物的初步分析，。一10cm土层水云母较多，
50-100cm则以水云母及蒙脱类胶体矿物为主。土壤的矿物全量及化学性质分析结果列表
2-2和表2-3.矿物全量分析表明，其矿物组成比较均匀，在剖面中分异不大，表明它的

粘粒移动与破坏都不明显.I
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表2-3黑土的理化基本性质及机械组成
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(五)黄棕壤的自然条件

    我国的北亚热带包括秦岭、淮河一线以南的长江中、下游区和汉江中上游区，黄棕坡
是北亚热带的地带性土壤，集中与分布于江苏安徽两省的长江沿岸以及鄂北、陕南与豫西

南的丘陵低山地区，大部分均被开垦，属古老的农业地区。本区年均温均15-16'C，最冷

月气温0-4-C，最热月气温26-29-C , >10'C积温4500-5000-C，无霜期210-250天。年
降水量1000毫米以上，大别山区可达1300毫米.自然植被为常绿落叶阔叶混交林，冬作

物有小麦、油菜，夏作物有棉花、大豆、甘薯、花生、芝麻等，大部分一年两熟，以稻麦

两熟为主，平原亦有双季稻栽培。黄徐壤淋溶作用较明显，除受基性母质影响者外，石灰
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已经淋失，盐基不饱和，呈中性偏酸至酸性反应;

    黄棕坡中原生矿物的风化比较迅速，母岩中的长石较快地高岭化，云母则经脱钾转变

成蜓石、摺土矿物中的蒙脱有转变成高岭的趋势.

    由子黄橡澳中原生矿物变成次生矿物的过程比较快，粘粒含量较高，所w不论在哪种
母质上发育的黄捺奥，_质地均较粘重。供试黄棣集的理化性质例于表2-4中。

(六)紫色土地区的自然条件

    紫色土是我国中亚热带的一种特殊韵土壤类型，成土母岩为紫红色砂页岩，由于岩性

原因而形成紫色土;四川盆地是a国紫色土最集中的分布区，集中分布在四川盆地的丘陵
和海拨X800米以下的低山和盆边山地，在凉山和西昌也有分布.四川紫色土面积16万平方
公里，麟地700。万亩约占全省耕地68，其中水田占紫色土耕地的60%,成为粮之棉、抽、

梢的生产墓地.紫色土的分布区其次为云贵高原和玻甫左陵，此外，鄂、皖、浙、闽、桂

诸省区也有零星分布.
                              衰2-4黄棕该理化性质 -

顺位组成 (纬)

麟饰
侧
江川

洲采样地点

与母质

有机

质
全N

(%)

全PI‘_肚换州m离金
(、 }笙R}(.4/ 1(、
%)}(%) 1100%)I %)

(Fe邪为 (mm)
(%)

0.001

江苏下蜀
下蜀货土)

L5 1让 451氏 D4310. 1371 2. 13 4 17.9 1 2.43 10.3634 44.8 1 24.9

0.01

48. 1

水云母、缝石
为主，一定t
高岭石，少盆
石英长石

重
城
土

江苏吁哈
下翻黄土)

7.2 1 1. 13 10. 08010. 061

水云母为主，
一定盆高聆
石，少诬傲脱
石、绿泥石

重
城
土

53}22.7 1 2.26 10.2071 49.4}30.7}47.6

湖北李感 7. 6 1 0. 65 10. 05010. 0391 1.68 1 18.1
    } ! } } !重
3.2310.235136.6}28. }城

      } } } I    1土

水云母为主，
一定t离岭
石、级石，少
盈绿泥石

江苏六合
〔下蜀黄土

2.35 14.}1一        0.512}1       19.5;。.。}}7k3#'}J}.

    四川盆地气候属中亚热带湿润气候型。由于北部秦巴山系屏障，寒潮不易人侵;东部
巫山海拨不高，太平洋暖温气流从东部伸入四川。因此温度高，热量丰富，年平均气温16-

18'C，最冷月平均气温5-8'C,>10℃的活动积温达5000-6000℃以上，无霜期长达270-

32。天，降水丰沛。年降水量100。一1500毫米、西部达1500-1800毫米，风弱多雾，日照
不足。

    紫色土母质以侏罗纪、白ME紫色砂泥岩为主.富含钾、磷、钙、横、铁、锰成分的
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长石、云母、磷灰石等多种矿物，碳酸钙含最0. $-19%;声415-!?$.你母质风化度浅，敌
体硅铝率2.61-5.5,发育蜂，肥力高。

    四川盆地紫色土包括三个亚类.(1j冲性萦色土，包括灰捺紫佣和暗紫泥。暗紫泥母

质为自流井，风仙关组攀暗紫色泥砂岩，硅铝率4.5=5.15, pHS. 5-8.50抗旱抚冲力强，保
肥供肥好，为紫色土峨61然肥内最庸的土组，特产甘蔗、盛产镇抽必不出娜花.灰徐紫泥
母质为沙澳庙组浅徐灰紫泥砂岩，硅铝率3.1-4.8，中性，肥力中上。中性紫色土主要分

布于盆地东南部丘陵低山区的丘凌娜分:PM,川东平行岭谷区的岭上为黄壤，谷地和平坝
为中性紧色土。在盆南地区则北半部和东部以中性紫色土为主，南半部和西部以酸性紫色

土为主·其次，川中丘陵区的盆娜 属的奔户部也有中性紫色土分!. (2)石灰性荤色土，
包括红棕紫泥、徐紫泥和黄红牌NGk̀,}雄}泥母质为遂宁组红徐紫色厚泥岩卜粒状风化强
烈，冲刷严重，土层薄，砾质轻壤，pH7.5-8.5，强石灰性反成，粉砂含量更，土性干瘦，
土硬缺磷.棕紫泥母质为蓬莱镇组砂泥岩，内含钙镁，土多含石骨，为四川棉花基地.黄

红紫泥母质为城墙岩群和剑阁祖砂喘产硅铝率仅“·61，富含钙质，中性至碱性，土辱偏
瘦，产棉及杂粮  石灰性紫色土主要分布于川中丘陵区的盆中地区和盆北地区 (3)酸性

紫色土，即红紫泥母质为嘉定of砖红砂岩夹红黄紫泥岩受水作用深化学风化强烈，硅
铝率2 61  pl4 5-5 5土炸沙  酸  冷 痰、以水稻为主  松  衫  竹等植被好.酸性
紫色土主要分布于川中丘陵区的盆南地区之南平部和西部  即宜宾  纳溪  茶县洲带.其
次，在川西平原区的名眉地区 即名山  眉山一带也有酸性萦色出分布  供试三种紫色土

的性状和背景值列于表2-5 4t.
表2-5 萦色土的基本性质

土

桩

名

称

取

禅

地

点

母

班

  曲

(水 ，

土.

I . 1)

有

帆

质

(%)

育IoYA.c
盆羞

匆和

度

  】右

(角

  邃

  效 -

，月

4(w)

  草

  效

旗
自钾)

  盆

  效
        .

  钾

《脚.)

cx)贡

，招

电导

勿心,

.盆)

交换

性侣

乙几L

(.i
          、

i0抽)(x)
1nmm(PP.)

  晰

(p.网)

r

一m

伽.)

        叭

  ，口....， ，..

10.日

aolom&01
.
性
皿
色
土
(幻

宜

弃

王

场

夹

关

组

‘ .. 卜S 0

12.046.16.01‘，，
吕几 〔 ‘3.加 3L 71:72 x'1.0.9

械
19肠 0.223‘76,

15.62
申
住
分
色
土
(O

西

农

农

场

沙

砚

庙

口

“ ‘ 1.40 0.14 1乐 2 7卜盆

1.99
2%4 1忿乙启51.62

  - ..卜

66.14

‘民翻
茸
滚

a朋

广毛7640气 0.160 忘7公 目.5. 1‘0

石

灰
性

盆
色
土

(叨)

巴

县

陈

盆

桥

邀

宁

扭

几23 1.34 二26

甲于100子.吕‘.
40.3 43;舫

I
1“ 月一尹那600

立I时

.6.11
21。‘J1公

            绝 一认

(七)红壤的自然条件和

红壤主要分布于长江以南广阔的低山左俊区，其中包括江西了湖南两省的大部分，云
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南、广东、广西、福建等省的北部，以及贵州、四川、浙江、安徽等省的南部。

    红坡形成于亚热带生物气候条件下。总热量不如砖红壤区高，但气候温暖、‘无霜期长

(240-280日).雨量充沛，年降雨量约1200-1500mm.但分布不均，大多集中于3-6月，

且多暴雨，常引起水土流失;7, 8丹常出规干早. ，
    试验区分别设在扛西大吉山，湖南桃林和粤北韶关等地。其土壤基本理化性质列于表

2- 6.

                      (A)赤红壤砖红壤自然条件

    我国的南亚热带位于南岭以南，雷州半岛以北，东起台湾，西至云南盈江的狭长地带。

全年无冬 (平均气温全年均乡10'C)，一年三熟;植被为季雨林、常绿阔叶林，地带性土壤

为赤红壤。

    华南丘陵区指南亚热带大陆东部地区，东起福建平潭，西至广西百色，地势北高南低，

地形以丘陵为主.大部分海援10。米上下，但也有一系列海拨1000米上下的山地呈东北西
南走向从东向西排列，山间广布红色盆地。汉海平原比较狭窄，以珠江三角洲，潮汕平原

和漳川平原比较著名。
                            表2一6红翻试区土坡基本理化性质

地 点 试验用途 土 城 哪
有机质

  (黔)

  交换t

(me/100g土)

  物理性

枯较 〔%)
)全N
!(%)

全P
(%)

活性bin, Fe,Ai

Vff

绷南
大育山
地区

盆 栽
小区试验
大 A
田 B

土 C
壤

  红 澳
潜育型水稻土
潜育型水稻土
潜育型水稻土
箱育2水招土
潜育型水稻土

6. 12

乐 69

乐83

5. 51

5.67

6 的

1.38

2.90

4.26

么 93

么 95

轰 57

8.92

10.72

11.50

9.03

9.83

10.70

48.72

61.70

46.80

44. 75

42. 14

38.04一
众 石05

众 宁71

氏504

众 531

0:694

0. 432

架

杨梅州
小港河
围砂坝
南 冲
高 坪
大 坝

5. 8

‘.1

乐 9

5. 6

瓜 4

5.8

4.50

么 62

3.73

入 79

么 7习

么41

8.89

6. 65

8.51

10.31
乙 皓

7. 12

47.9

28. 0

29 2

48.2

44.3

25.3一
一

粤北韶关 5. 15 1.叨 }I0. 0720.031

    本区南临热带海洋，气温高，热量足。年均温21'C,最冷月气温12-14'C，低温平均

值为2'C, >10'C积温7300-8300'C，无霜期360天左右。每年都受台风影响，雨量充沛，
年降水量1700-2000毫米。

    自然植被为具有热带色彩的南亚热带季雨林。一年三熟 (两季水稻，一季冬作)。盛产

水稻、甘蔗、木薯、黄麻、甘薯、龙眼、荔枝、芒果、菠萝、柑桔、木瓜、木菠萝、剑麻、
八角、茵香、肉桂等.

    本区土壤成土母质多为花岗岩和沙页岩，在高温多湿气候条件下，生物作用强烈，风
化淋洛作用盛行，碱金属、碱土金属及硅酸淋失，铁铝氧化物残积，土壤富铝化作用明显，

硅铝率在1.7-2.02之间，土壤呈酸性反应，pH4. 5-5. 1，有机质含量低，约为1. 12 ，全
氮。.053%，全磷。.01100，全钾。.709%,
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    砖红壤位于我国的边缘热带0>101C积温8500℃上下，但有的年份强寒潮时极端低温
可达。℃以下，有霜冻.年降水量1500毫米左右.植被为热带季雨林，_一年三热必产水稻、
木薯、橡胶、·茶叶、木菠萝，甸麻、香芋等.供试土坡理化性质列于表2-7.

                            表2-7供试砖红攘基本理化性质

土级

处理
必

有机质

  肠

    交换云

(me/1o0克土)

  全铁

(FezO+写 )

  全锰:_

(MnO%)

  全铝
(越203肠)

全盆

(%)

  全碑

(PSOM%)

  全砷

(K刃%)
耕型砖红城

(盆A花生土)
6.16 1.04 1氏21 3.768 众0287 7. 088 0. 146 0.181 氏 4006

墉育型水稻土

  (4t栽水相)
5.37 1.05 14. 95 0. 0878 12. 184 0. 163 0.113 0.3984

润育水报土

(小区水稻)
5.79 1.04 14.12 7.7吕8 氏0939 11.441 0. 166 0.110 0.4008

研究区主要几种类型土壤的基本理化性质归纳于表2-8.

                            农2-8 JL种供试土坡的理化性质

土 城 地 点 班
  代换盆

(me/100克土)

a J为

(肠)

土坡

w地

有机质

  (拓)

<0: 001mm

粒径 OO)
灰钙土
草甸棍土
黑 土
草甸棕城
黄棣 城
破性萦色土
石灰性萦色土
红 城
红 城
赤 红旗
砖红 旗

甘肃白银
北京
窗林愉林 -
辽宁沈阳
扛苏下翎
四川宜宾
四川巴县
江西大古
广东韶关
广东广州
广东湛江

吕.7

7.8

6.9

6.5

‘。6

5.7

氏 2

5.7

丘 2

4.8

反 5

    7.e

    20. 0

    29.已

    16. 0

    1& 0

    17-0

    2么心

    1众口

    11.口

    14.9

11. 7

6. 0

6.3

中维
轻城
重城

重壤
轻壤
中类

  1.7

  2.3

  么7

  么乃

  0.5
  1. 0

  1.3

  么9

  1.1卜

  卜 1

丫1I

4么 7

58. 7

4& 1

36.7

43. 9

61. 7

二、区域土壤元素背景值

不同研究区域土壤元素背景值列于表2-9
                      表2-9各研究区土玻元素背景值 (PP-)

土 坡 伪 Pb cu As
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