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年北京大学研究生毕业。北京大学环境科学中心

年起开创我国大气环境化学领域的系统研究

和教学。在国内首次设计组织光化学烟雾大规模综合观测研

究，证实光化学烟雾在我国存在并发现不同于国外的成因，由

经过

此制定的防治措施，使兰州夏季严重的光化学污染显著缓解。

多年系统研究，在我国东部地区酸雨输送成因和致酸

年当选为中国工程院院士。

氧化剂方面取得国际先进水平的成果，为确定我国酸雨研究和

防治方向起主导作用。积极参与全球关注的臭氧层保护工作，

主持编写的《中国消耗臭氧层物质逐步淘汰国家方案》获得国

际组织的高度评价。

博士。北京大学环境科学中心副教授

酸雨，被视为“无声的灾难”、“生物界潜伏的痢疾”或“从

天而降的毒素”，又有人称之为“空中死神”，是当代全球性的

重大环境问题，世界许多国家都在关注着它的发展。

那么，什么是酸雨呢？



年代欧洲斯堪的那维亚半岛的酸雨研究才揭开了现代

在完全没有污染的大气环境里，雨和雪仍然呈酸性。这

是因为作为自然界的副产物二氧化碳与大气中的水发生了化

学反应，使清洁的雨和雪产生了稀碳酸的缘故，这种正常雨水

值为的

值小于

。因此，国际上将酸性强于正常雨水的降水，

的降水称为酸雨，包括雨、雪和雾。其酸亦即

度可能高出正常雨水的 倍。但酸雨是肉眼所不能识别

的，它无臭，甚至尝不出来。酸性雨水中含有多种无机酸和有

机酸，绝大部分是由人为排放的二氧化硫和氮氧化物转化而

成的硫酸和硝酸。

年英国化学家史密斯在编著的《大气和酸尽管早在

年代人们对酸雨及其影响才开始有所认识，到

雨：化学气候的开端》一书中就提出酸雨这一概念，但直到

世纪 世

纪

年，斯堪的纳维亚降水监测网扩展到酸雨研究的始篇。

世纪

不列颠岛和斯堪的纳维亚的全部，包括法国、德国和苏联的一

些监测站，成为酸性降水首次国际协作的标志。

年美国卡森在著名的《寂静的春天》

年代间，瑞典土壤学家奥登发现酸雨是欧洲的一种大范围现

象，指出了含硫和含氮化合物对降水酸性的影响及酸性污染

物的远距离传输。

年一书中用“毒雨”描述了污染物的大气输送和沉降。

余

酸雨作为国际性环境问题首先由瑞典在斯德哥尔摩召开的联

合国人类环境会议上提出，瑞典政府在《穿越国界的大气污

染：大气和降水中的硫对环境的影响》报告中向全世界告知了

酸雨的危害，使更多国家关注了这一问题。该会议之后

年里，酸雨在欧洲的污染范围日益扩大，由挪威、瑞典等北欧



年代中期，酸雨世纪

年代酸雨主要发生在以重庆、贵阳和柳州为代表的西南地

区，酸雨面积约为 ；到万

便发展到长江以南、青藏高原以东的广大地区及四川盆地，酸

雨区面积扩大了 多万 ，近年来已基本稳定于该范围。

我国 年降水 值分布中，华中、华南、西南及华东地区

。我

存在酸雨污染严重的区域，北方地区以青岛、图门为代表的局

部区域出现酸雨。目前酸雨区面积占国土面积的

国是继欧洲、北美之后，在世界上出现的第三大片酸雨区。然

而，我国的酸雨却不同于国外的降水，其化学特征是酸度和离

子浓度高，硫酸根、铵和钙离子远远高于欧美，而硝酸根浓度

则低于欧美，属于硫酸型酸雨。

酸雨是由什么引起的，它又是怎样形成的呢？

酸雨的形成是一个十分复杂的过程，涉及到的主要污染

物有硫氧化物、氮氧化物、重金属微粒、环境中稳定的有机化

合物和有助于形成光化学氧化剂的活性有机物以及氯、氟和

世纪测数据表明，我国降水酸度分布具有明显的地域性。

测站， 个降水采样点，从此对降水开展系统监测。大量监

个年在全国范围内设立了现了酸雨污染。

年开展全国酸雨调查，发现我国西南和华南部分城市出

始， 年上海、南京、重庆、贵阳等城市相继开展，

我国酸雨监测和研究起步较晚， 年从北京西郊开

酸雨也席卷了亚洲大陆， 年日本就有酸雨的报道。

万个洲降酸雨，加拿大的酸雨面积已达到 万

美国东部和加拿大南部酸雨也已成为棘手的问题，美国有

国家扩展到东欧和中欧，直至几乎整个欧洲都在降酸雨。在
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值时，就形成了酸雨。可见，大气降水

其它元素。这些物质在大气输送过程中，在太阳光的照射下

会发生一系列复杂的物理和化学的相互作用和转化，使硫氧

化物转化为硫酸、氮氧化物转化为硝酸、有机物转化为有机

酸，这些产物又与云中的水蒸气作用，最后以酸性雨和雪的形

式沉降下来，如图所示。但与此同时，大气中还存在碱性物

质，如碱性气体和碱性颗粒物也会进入降水，对降水的酸性起

一定的中和作用。当降水中离子平衡最终呈现酸性，降水

值小于正常雨水的

的酸度与降水中酸性和碱性物质的性质及相对比例有关，大

气中酸性物质的增加或碱性物质的减少都会导致雨水酸化。

如果大气中碱性物质含量高，即使酸性物质含量高，甚至也可

能呈碱性降水，在碱性土壤地区或大气中颗粒物浓度高时常

出现这种情况。相反，即使大气中酸性物质浓度不高，若碱性

物质相对更少，则降水仍会有较高的酸度。

酸雨形成机制示意图



的酸雨归罪于美国的工业，对这

我国北方气候干燥，土壤多属碱性，这些碱性土壤粒子容

易被风刮到大气中，对雨水中的酸起中和作用；南方气候湿

润，土壤呈酸性，因而大气中缺少碱性粒子，对酸的中和能力

较低，这是我国的酸性降水主要集中在南方的重要原因之一。

我国西南地区的重庆和贵阳，因燃烧高硫煤，向大气中排放了

大量的二氧化硫，高气温和高湿度又有利于二氧化硫的转化，

加上土质呈酸性，大气中碱性物质少，使该地区成为强酸性降

雨区。

因此，造成酸雨的罪魁祸首实质是由化石燃料燃烧如燃

煤电站、汽车燃油和工业生产过程中所产生排放的二氧化硫

和氮氧化物。可见，酸雨实际上是一个通用术语，用于表示氮

氧化物和硫氧化物及其它们的反应产物所引起的污染。

万年我国二氧化硫排放量已达 ，超过了欧洲和美国，居

世界首位。酸雨形成机制示意图还表明，一个地区排放出的

硫氧化物和氮氧化物，可能在大气中长距离传输转化并且沉

降到远离该地区的地方，甚至于在离该地区非常遥远的地区

也形成酸雨。排放出的气体对靠近污染源排放地区的直接影

响相当重要，但距污染源更远的地区也可能遭受酸雨的危害。

酸雨就这样成为一个全球性的问题，顾不上承认或尊重国与

国间的或不同政治制度间的界限了，已经引起一些国际争端。

在北美，加拿大把该国

一问题激起了强烈的论战。在中欧和斯堪的纳维亚，那里的

森林和湖泊正濒临死亡，其责任归罪于英国和西德输出的酸

雨。在我国和其它地区，这一问题也引起关注。

酸雨之所以引起人们的重视，关键在于它的存在构成了



个湖泊已经个湖泊中有

对自然资源、生态系统、材料、森林、湖泊、土壤、地表水、地下

水、建筑物、文物古迹、大气能见度、水生生物和公众健康

的威胁。

酸雨对土壤、水生生态系统的影响是酸沉降危害的重要

表现，对陆生、水生生物的影响在一定程度上也是通过这两者

间接作用的。酸雨将会引起土壤性质的一系列变化，其潜在

影响主要反映在土壤酸化，土壤中的钙、镁、钾和钠等营养元

素被淋溶，导致土壤贫瘠化，影响植物的生长。另一方面，酸

化的土壤使重金属阳离子活化，进而影响微生物的活性，毒害

陆生植物和生物，抑制土壤中有机物的分解和氮的固定。

酸雨可使湖泊和河流等地表水酸化，导致底泥中有毒金

属，如铝等溶解进入水中，毒害鱼类，污染饮用水源。在酸雨

最严重的时期，挪威南部

个湖泊受到严重影响。瑞典共有

万个受到酸雨的影响，

没有鱼虾，另外

个湖泊，其中约 个已酸化，

个死湖，以前有鲑鱼的个湖泊的鱼类死亡。加拿大已有

河川，现在都看不到鲑鱼的踪影了。

世纪

酸雨对森林也有严重影响，阿尔卑斯山和西德黑森林是

遭受酸雨危害的典型代表。 年代初，欧洲便出现

的森林受到酸雨不同程度的危害，瑞士和英国约半数

大面积的欧洲冷杉和云杉死亡现象，尔后迅速波及到欧洲赤

松和山毛榉，北美虽没有大面积森林死亡的报道，但小范围云

杉、冷杉、硬木或针叶林衰亡现象则频繁出现。据报道，德国

约

区， 以上的森林遭受酸雨的

以上的森林树木袋黄，枝叶掉落。在加拿大，受损严重的地

的树木已经枯萎，平均



亿美元，建筑物亿美元，林业

的森林面积约

影响。美国的针叶林也遭受到酸雨的伤害。我国南方重酸雨

区也发现一些严重的森林衰亡现象，如四川盆地受酸雨危害

万公顷，贵州约 万公顷。

不仅如此，酸雨还损害材料和文物古迹。酸雨加速了许

多用于建筑结构、桥梁、水坝、工业装备、供水管网及通讯电缆

等材料的腐蚀，还能严重损害文物古迹、历史建筑以及其他重

要文化设施。近年来，中东一些海湾地区的城市建筑被迅速

破坏，表现为钢筋水泥结构变形、断裂，甚至坍塌，其中重要原

因是酸雨引起的腐蚀造成的。我国重庆、贵阳等地的建筑物、

水泥电杆、大桥、外装饰材料均有不同程度的腐蚀现象。研究

表明与这里严重的酸性降水有关。酸雨对建筑物外表装饰石

料的腐蚀，缓慢地吞食了许多有历史意义的建筑、古代纪念碑

和建筑杰作；金属屋顶与汽车上的漆正遭受腐蚀；酸溶解建筑

表面间的灰浆，酸与多孔砂石的盐类化合，形成结晶体并向内

部延伸。这就造成了世界各地具有历史意义的建筑的破坏。

雅典的卫城和巴台农神庙、科隆的大教堂、渥太华的议会大

厦、伦敦的圣保罗和伦敦塔、罗马的特拉金大理石、西德大教

堂等历史性建筑遗迹就是几个例子。

科学研究指出，美国每年因受酸雨危害造成的损失达

亿美元，其中农作物

亿美元；德国每年由于混凝土引起的经济损

亿马克；

亿美元，渔业

失为 年我国由酸雨和二氧化硫污染造成的

亿农作物、森林和人体健康等三方面的经济损失已达

元，约占当年全国国民生产总值的

随着酸雨危害的日益严重，世界各国纷纷制订了适合自
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年电厂的二氧化硫排放量必须

万

万

己国情的控制策略。控制酸雨的根本措施是减少二氧化硫和

氮氧化合物的人为排放量。目前世界各国都在努力减少煤炭

和石油的消耗量，使用低硫燃料，改善燃烧装置，采用烟气脱

硫脱氮措施及控制机动车尾气排放。对已酸化的土壤和水

体，瑞典等国采用加石灰的方法，在短期内曾取得较好的

效果。

公约成为各国酸雨控制对策的重要组成部分。

由于酸雨及致酸物质往往存在越境迁移，使得缔结国际

年在保

加利亚的索非亚，欧洲

定，要求最迟到

个国家签署了氮氧化合物控制协

年末氮氧化合物的排放量不超过

年的水平。

年的硫排放

年欧洲二十多个国家在芬兰的赫尔辛基签

定了硫排放控制协定，要求所有缔约国应以

年将其硫的年排放量或跨国通量削减量为基础，最迟到

年又在挪威签署了一项新的削减二氧化硫排放

量的国际协议，该协议是基于生态系统承受酸雨的能力分配

各国的削减量，旨在达到既保护生态环境又尽量减少投资的

目的。各缔约国在缔结国际公约的基础上又分别制订了本国

的控制策略。

年的大气清洁法中，增加了专门章节规定国美国在

年排放量的基础上削减

家酸雨控制规划。要求

在 ，即削减大约

个电厂必须从排放二氧化硫最多的 年开始削减其

年开始削减其排放量，电厂同

年前削减

排放量，而其它厂必须从

时还需到 氮氧化合物。与此同时，

还建立了一套史无前例的法定灵活程序。这种灵活措施就是



开始实施《关于控制酸雨发展的意见》

可转让的排污许可证，对电厂颁发许可证，这种许可证可以

买、卖，也可以灵活存储留作未来使用。

年我国政府对酸雨和二氧化硫污染问题十分重视。

年在贵州、广东两

省和柳州、南宁、桂林、杭州、青岛、重庆、长沙、宜昌和宜宾等

市开展征收工业燃煤二氧化硫排污费和酸雨综合防治试点工

作，这些措施对推动二氧化硫污染治理起到了积极作用。

酸

年我国将控制酸雨和二氧化硫污染纳入新修订的《中华人民共

和国大气污染防治法》。为进一步遏制酸雨和二氧化硫污染的

发展，同时考虑到我国经济和技术的条件、地区间经济的差异

和排放二氧化硫及生态系统承受酸雨能力的差异，决定对特定

地区或城市以及重点行业和污染源实施重点控制，并分阶段和

有步骤地进行，也就是近年来我国酸雨控制的重大措施

雨和二氧化硫控制区的划分和规划，以重点控制酸雨污染严重

的区域和二氧化硫污染严重的城市。国家两控区规划已经编

制完成，即将付诸实施。酸雨控制区包括

和地区，占全国的

二氧化硫污染控制区包括

国的

，其控制面积占国土面积的

个地级以上城市

个地级以上的城市和地区，占全

，其控制面积占国土面积的

酸雨的危害是深远的，也许是不可逆转的，但只要我们对

酸性物质的排放采取行动，是完全可以避免的。尽管人们对

酸雨的认识还在不断深化，有许多科学问题，如排放与相应的

沉降是否成比例等问题仍然没有答案或仅有部分答案，但这

不妨碍我们对酸雨的控制。



中国湿地

郎惠卿　　金鉴明

州人。

（

年毕业于上海复旦大学，

）环境生态学专家。浙江省杭

年毕业于苏联列宁

格勒大学获副博士学位。国家环境保护总局研究员。在环境

工程学科领域中作出了重大贡献和富有创造性的成就。生物

多样性保护研究、物种移地、就地保护工程和自然保护区设

计、建设工程等领域的开拓者和奠基者之一。在生态定量化

的研究和应用、广西花坪银杉自然保护区定位站研究和辽宁

蛇岛保护区的建设、麋鹿回归大自然的遗传生态工程的设计

等都取得突破性的进展，其成果具有开创性、创导性、应用性

和操作性。

（一）什么是湿地

湿地是分布在陆地与水体之间过渡带的综合自然体。关

于湿地的科学定义，到目前为止，国内外还没有统一的看法，

年当选为中国工程院院士。

东北师范大学教授。

一、湿地的特征和功能



水深的海域”。从这一定义来看，湿地

以内的浅海水域乃至水库、水稻田，

因为湿地是一种复杂的自然综合体，是许多学科的研究对象，

如地理学、生态学、生物学、湖泊学、水文学、海洋学，各学科研

究者从不同的目的和角度出发，对湿地的解释不同，给湿地下

的定义不同。

目前，《国际湿地公约》对湿地的定义，是这样陈述的：“湿

地系指，不问其为天然或人工、长久或暂时性流水的沼泽地、

泥炭地或水域地带，带有或静止或流动、或为淡水、半咸水者，

包括低潮时不超过

范围很广，湖泊、河流、
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大气降水补给指靠降水补给。

都成为湿地，后者称为人工湿地。因此，目前各学科对湿地的

定义和研究对象分歧很大。

（二）湿地的基本特征

对湿地的理解，无论分歧多大，湿地都具有其固有的基本

特征，有别于其他自然体。

地表过湿、有积水　　水在湿地形成过程中具有重要作

用。它导致湿地的形成、发展和演替、消亡与再生，没有水不

成为湿地，只是积水状态不同，地表过湿、季节性积水或常年

积水；水质也不同，有淡水、咸水或半咸水。

水的来源有地下水补给、地表水补给和大气降水补给。

①地下水补给量充沛，水的年际变化小，久而久之形成大面积

湿地。如果水源补给量不稳定，年际变化显著，形成湿地面积

就小。②地表水补给指在洪水季节，河流、湖泊的水位上涨，

当超出河槽和湖盆时，向周围漫散，补给湿地。还有坡面径流

水流入湿地。

土壤潜育化　　潜育化是指多水环境下的一种生物化

学还原过程。土壤积水过多，缺乏氧气或完全没有氧气的条

件下，嫌气性微生物分解有机质比较困难，这时微生物只能从

其他氧化物（氧化铁、氧化锰）中夺取氧来分解有机质。这样

一来，使氧化铁还原为氧化亚铁，氧化亚铁产生强烈淋失，这

些作用于土壤母质中的矿物造成呈蓝灰色的潜育层。因此土

壤潜育化是多水环境下形成的，是湿地土壤的主要特征。

沼泽的土壤除下层有明显潜育层外，土层常为泥炭层。

泥炭是死亡的植物残体在多水缺氧条件下，嫌气细菌难以分

解，呈半分解状态，逐年积累而形成的有机物，即泥炭。随着



倍的水量。再加

沼泽形成时间的长短变化，其厚度有厚薄之分。

长有喜湿植物　　受多水的影响，湿地中生长有适于多

水条件下喜湿的湿生植物、沼生植物和水生植物，或喜湿的盐

生植物。根据湿地积水状况和水质不同，生长的植物有差异，

在沼泽中生长的沼生植物和湿生植物或中湿生植物；在浅水

湖泊湿地中生长着水生植物；在碱盐湖泊边的过湿滩地上，生

长着喜湿的盐生植物。

（三）湿地的功能

湿地是地球上具有多功能独特的生态系统，人们常用森

林是地球之肺，湿地是地球之肾来说明它们的重要地位，湿地

包括湖泊、沼泽以及部分海水等多种形式。它是天然的蓄水

库，在补充地下水、调节气候、维持河川径流的平衡、蓄洪防

灾、净化水质等方面起到重要作用，还蕴藏着丰富的生物资

源，是生物多样性的摇篮及物种基因库，又有矿产资源，不仅

为人类提供食品原料、医药、能源、轻工业原料和水资源等，而

且在维护生态平衡、降解环境污染等方面具有重要的应用价

值和科学价值。

天然蓄水库　　湿地多水，一部分水停滞在地表造成地

表积水；另一部分水蓄储于土壤的泥炭层中，形成壤中水。泥

炭的结构疏松，持水能力强，草本泥炭的持水量多为

；泥炭藓泥炭的持水量最大，一般大于，最高达

，能保持大于自身绝对干重的

上湿地土壤下层潜育层的不透水性，形成隔水板，使地表水不

易下渗，得以蓄存。由于地表积水和土壤中充满大量的水，形

成蓄水库的基础，故称为“蓄水库”。至于浅水湖泊湿地，是名



个国家级湿地自然保护区，尚有许多

年代的减少到 世纪

副其实的“蓄水库”。河源区的沼泽地和湖泊群也为蓄水库，

如长江河源区的沱沱河的大片泥炭沼泽、黄河源的星宿海泡

沼的蓄水，都源源不断地补给河流。

世纪

调节河川径流　　湿地对河川径流有调节作用，减缓洪

峰，蓄洪防灾。长江中下游分布有我国最大的淡水湖群，这些

湖泊湿地与长江联成一个和谐的整体，形成一个自成调节机

制，减缓洪峰，蓄水分洪，调节径流。然而，由于来自上游的泥

沙的淤积和大规模的围湖造田，使湖泊湿地面积由

多年代的

，因而年湖泊湿地减少了 年特大洪水到来时，洪水

冲破江堤，漫溢两岸低地，造成了严重的水灾危害。

科、

保护生物多样性　　　　湿地中生活着多种多样性动、植

物。若以物种的数量显示其多样性的话，根据现有资料初步

统计，我国湿地中仅高等植物有 种，分别占全国

和植物科、种数的 。动物种类十分丰富，特别是

种，主要是鹤类、鹭类、雁鸭类、鸻鹬水禽，据初步统计有

类、鸥类和鹳类。湿地是水禽的繁殖地和栖息地，湿地的存亡

直接影响水禽的生活与生存。因此，湿地保护生物多样性，维

持自然生态平衡，具有重要的科学价值。为保护生物多样性，

我国目前已成立了

省、市级湿地自然保护区。

湿地资源丰富　　湿地具有丰富的生物资源、水资源、

矿产资源和旅游资源。

生物资源中许多物种是资源植物，有纤维植物、药用植

物、食用植物、饲用植物和观赏花卉。如芦苇的纤维含量高，



的木材。泥炭结构疏松泥炭砖相当于

的的芦苇造纸，可节省是造纸原料，可以代替木材，

计约有

木材。湿地中许多植物的根、茎、叶、花和果实可入药；初步统

余种可做药材，如睡莲、香蒲、泽泻、慈姑、千屈菜

等等。尚有许多植物的根、茎、叶和种子可食用。如：莲的根

状茎（莲藕）、菱的果实（菱角）、水芹的叶、黄花菜的花蕾等。

还有许多植物为饲用植物，如苔草、嵩草和小叶章，春季湿地

植物返青早，这些植物的叶嫩可食，湿地可做早春牧场。

湿地中的泥炭是沼泽的特有产物。泥炭富含有机物和多

种有用成分，以腐植酸含量最高。泥炭和腐植酸具有特殊的

理化性质，如吸附性、代换性、可燃性以及络合和鳌合等。因

此，泥炭、腐植酸在农业、工业、能源和环境保护等方面，具有

广泛的利用价值。

泥炭的有机质含量高，是土壤肥力的基础，在农业上应用

泥炭制作肥料，如泥炭有机一无机复合肥、泥炭生物菌肥、农

家牲畜厩肥等等。泥炭在工业上的应用，可制做泥炭纤维板，

耐火绝热板、腐植酸钻井泥浆调整剂。在能源上制做泥炭砖。

按热量计算，

多孔，富含腐植质，是天然的吸附剂和离子交换剂，应用于环

境保护上，利用泥炭处理废水、废气、重金属的捕除剂、污油的

吸附剂以及吸收放射性物质等。

此外，湿地还是旅游资源，滨海湿地、湖泊湿地的自然景

色壮观秀丽，引人入胜，为人们提供休憩地方。

二、中国湿地的主要类型

我国幅员辽阔，自然环境复杂，湿地类型多样，有沼泽、浅



以内水域）湿地等。水湖泊湿地、红树林湿地、盐沼和浅海（

（一）沼泽

沼泽是地表过湿或有薄层积水，生长着沼生植物和湿生

植物，土壤潜育化，并有泥炭积累或有机物开始泥炭化的地

段。据目前初步统计，我国有沼泽近 万公顷，分布于全

国各地。根据沼泽植物群落的外貌、结构和优势植物种，可分

为森林沼泽、灌木沼泽、草丛沼泽和藓类沼泽。

森林沼泽　　森林沼泽是寒湿带、温带湿润地区森林

中，地势低洼、地表过湿地段上以树木为主形成的沼泽。它广

泛分布于大兴安岭、小兴安岭和长白山地，面积大，连片集中。

在秦岭太白山、峨眉山、江西西山、湖南的湘南湘东山地有小

面积分布。有针叶树组成的沼泽林和阔叶树组成的沼泽林。

森林沼泽与一般森林区别之点：地表过湿，有季节性，常

年性积水，树木矮小、稀疏。林下植物以湿生植物、沼生植物

为主。土壤潜育化，有泥炭积累。由于沼泽化程度不同，群落

结构和植物种类不同，形成了各种森林沼泽。

针叶沼泽林：我国针叶沼泽林，主要是落叶松属植

物。大兴安岭和小兴安岭为兴安落叶松；长白山地为长白落

叶松；秦岭太白山为太白落叶松。也可以统称为“落叶松沼泽

林”。峨眉山有峨眉云杉组成“云杉沼泽林”。

阔叶沼泽林：我国阔叶沼泽林种类少，面积少，零星

分布于东北大、小兴安岭和长白山地以及亚热带的江西西山、

湖南的湘东、湘南山地的沟谷溪流旁。主要是赤杨沼泽林。

灌丛沼泽　　灌丛沼泽是以喜湿灌木为优势种形成的

沼泽。该类沼泽主要分布于东北山地的桦灌丛沼泽和柳叶绣



线菊灌丛沼泽。亚热带云南高原的滇西北有小面积杜鹃灌丛

沼泽，南亚热带海南岛有小面积岗松灌丛沼泽。

以东北山地的桦灌丛沼泽分布较广，一般分布于河滩和

阶地的过湿地段上。位于森林沼泽与苔草沼泽之间，是森林

沼泽与苔草沼泽的过渡类型。有的是苔草沼泽中侵入喜湿油

桦或柴桦而形成的；有的是落叶松一苔草沼泽中树木被择伐

后，保留的灌木层和草本层组成的沼泽。

草丛沼泽　　草丛沼泽是由草本植物组成的沼泽，是我

国湿地中分布最广、面积最大的湿地。由于植物种类不同，群

落外貌差异，可分多种草本沼泽。其中分布广、面积大的主要

是芦苇沼泽、苔草沼泽，还有青藏高原特有的嵩草一苔草

沼泽。

芦苇沼泽：该类沼泽广泛分布于全国各地的湖泊周

围、河流沿岸、浅水洼地、滨海滩涂和河口。北自黑龙江边，南

至雷州半岛、海南岛，东起沿海滩涂、岛屿、台湾，西达新疆塔

城、博斯滕湖，乃至青藏高原拉萨和柴达木盆地。其中以博斯

滕湖、洞庭湖、辽宁盘锦一带的双台河口和松嫩平原的扎龙、

向海和莫莫格湿地的面积最大，连片集中，是我国四大芦苇

产区。

）苔草沼泽：该类沼泽是由莎草科苔草属植物为优势

种所组成的。它是中国沼泽的基本类型，也是草丛沼泽中类

型最多、面积最大、分布最广的类型。从东北到华南，从沿海

到新疆的天山、阿尔泰山，乃至青藏高原都有分布。各地自然

地理条件和植物区系历史不同，各地的苔草属的植物种及其

组成的沼泽植物群落也不一样。例如东北山地沟谷中的苔
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