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内摇容摇提摇要

职业安全卫生是安全科学的重要分支。加入 宰栽韵后，为与国际接轨，我国正在加强职业安全与职业卫

生的融合。本书比较系统地介绍了职业安全卫生的研究内容，共分员苑章，包括职业危害和职业病、职业安

全、工伤、职业安全事故的起因物和致害物、物理性职业损伤因素、职业健康与工业卫生、建筑安全与卫

生、交通运输安全、不同行业的职业健康问题、职业中毒、职业性肿瘤和职业癌、特殊作业人群的职业安全

与健康、我国职业安全卫生法律法规体系、消防安全与防火防爆、机械安全技术、起重机械安全技术、电气

安全技术、锅炉压力容器安全技术等内容。

本书可作为安全工程、环境工程以及相关专业师生、安全工程师以及安全管理人员的参考读物。
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前摇摇言

职业安全卫生与健康关系到人民群众的生命财产安全，关系到改革发展和社会稳定的

大局。搞好安全生产工作是“三个代表”重要思想的具体实践；是顺应人民群众的意愿

和呼声，切实维护最广大人民群众根本利益的必然要求；是贯彻落实科学发展观，构建社

会主义和谐社会的重要举措。党中央、国务院高度重视安全生产工作，相继采取了一系列

重大举措，不断加强安全生产法制、体制、机制和队伍建设，为安全生产工作指明了

方向。

坚持“安全第一，预防为主”的基本方针，全面推进安全文化、安全法制、安全责

任、安全科技、安全投入“五要素”的落实，是建立安全生产长效机制的根本手段。这

就要求必须加大“科技兴安”、“人才兴安”的力度，采取综合有效的措施，切实改进和

加强“安全工程”专业的学历教育与继续教育，不断培养一大批具有专业安全知识的人

才。正是在这种形势下，西南科技大学决定成立安全工程专业。圆园园圆～圆园园猿年，我在西
南科技大学担任安全工程科学研究所所长和安全工程专业学科带头人时，负责参加筹建了

安全工程专业工作。本书正是我与同事及我的研究生一起完成的。其中第一、二、三、

四、七、十三、十四、十五、十六、十七章由韦爱勇副教授编写，第五、六、九、十、

十一、十二章由林大泽教授编写，第八章由研究生任翔讲师编写，全书由林大泽教授

总校。

在经济与科技高速发展的今天，社会生活各个领域都经历着前所未有的变化，面临着

巨大的机遇与挑战，这为职业安全卫生与健康科技领域提供了更加广阔的发展空间，同时

也对职业安全卫生与健康提出了更高的发展要求。在中国全面实施建设小康社会的宏伟目

标指引下，我们愿与同行广泛开展职业安全卫生与健康领域的科技合作与学术交流，希望

读者积极提出批评和改进意见，以便在今后工作中改进提高。让我们抓住历史机遇，与时

俱进，共创安全健康的美好未来。

西部矿业股份有限公司技术总监摇林大泽
二〇〇五年九月于西宁
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书书书

第一章摇绪摇摇论

安全科学是以自然科学为基础，与社会科学有机结合而形成的一门综合科学。在

《中国图书馆分类法》中，安全科学单列一级类目；“安全科学技术”在国家标准《学科

分类与代码》中单列一级学科（代码远圆园）。
职业安全卫生是安全科学（一级学科）的重要分支，具有交叉、横断、跨学科、跨

行业的基本特征。其分布已经遍及煤炭、地质、石油、机械、化工、冶金、建筑、建材与

兵器、航空航天等行业，而且还将扩展至生物、城建、核工程、制药、信息等行业和国家

经济管理部门、公安消防、防灾保险、设计、制造与科研等更加广泛的领域。各行业都有

各自的安全问题，都需要安全技术，同时也要求从业者以安全技术知识来解决职业安全技

术问题。除此之外，自然灾害、生存安全、社会安全、公共安全等也日渐引起学术界和政

府的重视。

安全是人类生存与发展活动中永恒的主题，也是当今乃至未来人类社会重点关注的主

要问题之一。人类在不断地发展进化的同时，也一直与生存发展活动中所存在的安全问题

进行着不懈的斗争。当今社会无处不在的各类安全防护装置、管理措施都是人类安全研究

的心血结晶。随着科学技术的飞速发展，安全问题会变得越来越复杂，越来越多样化，对

安全问题的研究也就需要更深入，更具科学性。

第一节摇职业安全卫生的定义

一、安全的定义

摇摇安全（泽葬枣藻贼赠），顾名思义，“无危则安，无缺则全”，即安全意味着没有危险且尽善
尽美，这是与人的传统安全观念相吻合的。但是安全是相对的，风险是绝对的

［员］。

随着对安全问题研究的逐步深入，人类对安全的概念有了更深的认识，并从不同的角

度给它下了各种定义。

其一，安全是指客观事物的危险程度能够为人们普遍接受的状态。该定义明确指出了

安全的相对性及安全与危险之间的辩证关系，即安全与危险不是互不相容的。当将系统的

危险性降低到某种程度时，该系统便是安全的，而这种程度即为人们普遍接受的状态。如

骑自行车的人不戴头盔并非没有头部受伤的危险，只是人们普遍接受了该危险发生的可能

性；而对于骑摩托车，交通法规明确规定骑乘者必须戴头盔，是因为发生事故的严重性和

可能性都难以接受；自行车赛车运动员必须戴头盔，也是国际自行车联合会在经历了一系

列的事故及伤害之后所做出的决策。同样是骑车，要求却不一样，体现了安全与危险的相
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对性。

其二，安全是指没有引起死亡、伤害、职业病或财产和设备的损坏或损失、或环境危

害的条件。此定义来自美国军用标准 酝陨蕴原杂栽阅原愿愿圆悦《系统安全大纲要求》。该标准是
美国军方与军品生产企业签订订购合同时，约束企业保证产品全寿命周期安全性的纲领性

文件。从员怨远源年问世以来，历经愿愿圆，愿愿圆粤，愿愿圆月，愿愿圆悦，愿愿圆阅若干个版本，对安全的
定义也从开始时仅仅关注人身伤害，进而到关注职业病，财产或设备的损坏、损失直至环

境危害，体现了人们对安全问题认识进化的全过程，也从一个角度说明了人类对安全问题

研究的不断扩展。

其三，安全是指不因人、机、环境的相互作用而导致系统损失、人员伤害、任务受影

响或造成时间的损失。这种说法又进一步把安全的概念扩展到了任务受影响或时间损失，

这意味着系统即使没有遭受直接的损失，也可能是安全科学关注的范畴
［圆］。

综上所述，随着人们认识的不断深入，安全的概念已不是传统的职业伤害或疾病，也

并非仅仅存在于企业生产过程之中，安全科学关注的领域应涉及人类生产、生活、生存活

动中的各个领域。职业安全问题是安全科学研究关注的最主要的领域之一，如果仅仅局限

于企业生产安全之中，会在某种程度上影响我们对安全问题的理解与认识。

二、安全的重要性

安全问题对于人类的重要性是在社会的不断发展中被人们所认识的，它主要体现在三

个方面。

一是经济损失大。事故是安全问题最主要的表现形式，无论是企业、家庭还是整个人

类社会，事故所造成的经济损失都是相当巨大的，有些甚至是无法弥补的。国际劳工组织

东亚地区局局长克里斯廷圆园园源年怨月圆日在北京第二届中国国际安全生产论坛开幕式上
说，每年全球约有圆郾苑亿起伤亡和非伤亡职业事故，约有员郾远亿工人遭受职业病的痛苦。
全球每年约有圆园园万人死于工伤和职业病。许多重大事故更是损失惊人。比如员怨愿源年，
美国联合碳化物公司在印度博帕尔发生的化学气体泄漏事故，几天之内就造成圆缘园园人死
亡，总计近圆园万人受到不同程度的伤害，直接经济损失近员园亿美元。
二是社会影响大。事故的发生会对社会造成不良影响，特别是重大、特大事故的发

生，对家庭，对企业，甚至对国家所造成的负面影响是相当大的。因事故的发生而造成的

家庭破裂、企业解体等悲剧数不胜数；由于事故的发生也曾使一些企业的信誉、经济效益

等遭受损伤，有些甚至引起社会的不稳定，使国家在世界上的声誉下降。

三是影响周期长。俗话说，“一朝被蛇咬，十年怕井绳”。事故的发生所造成的影响

绝非短期内就能消除，往往会在人们心头留下长期抹不去的烙印，使相关人员心理上的阴

影难以拂去。重大、特大事故所造成的社会动荡更是久久难平，克拉玛依友谊宫的一场大

火至今已过去十多年，受害者家属心中的悲痛依然难以平息。

现代安全观认为，不发生事故是最起码的要求，安全的本质是实现人、经济、环境和

技术综合功能的最优化。安全不仅创造社会效益，也创造经济效益。发生事故的原因十分

复杂，其中人的因素又占重要地位。作为一个从业者，必须具备识灾、防灾的能力，增强

自我保护的安全意识和能力；一个工程技术人员的责任，是创造安全生产的基本条件，对
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操作人员进行安全教育，以便把事故减少到最低限度，或把事故的严重性降低到最低

程度。

第二节摇职业安全卫生学科的发展和沿革

一、国际上职业安全卫生学科的发展

摇摇员怨圆员年国际劳工大会通过的公约将工伤定义为“由于工作直接或间接引起的事故为
工伤”。简言之，生产劳动过程中造成的身体伤害（以伤害为目的的除外），即为工伤。

工伤和职业病有紧密的联系，不少国家逐步把职业病纳入到了“工伤”的范畴。美国国

家标准粤晕杂陨在员远郾员中，将“工作伤害”定义为“任何由工作引起并在工作过程中发生的
（人受到的）伤害或职业病，即由工作活动或工作环境导致的伤害或职业病”

［猿］。在科学

研究和实际管理工作中，都把职业安全和卫生融为一体，统称“职业安全卫生”（燥糟糟怎责葬鄄
贼蚤燥灶葬造泽葬枣藻贼赠葬灶凿澡藻葬造贼澡），美国早已组成综合的科学研究机构———美国全国职业安全和卫生
研究所（晕陨韵杂匀），以及监督机构———美国职业安全卫生总署（韵杂匀粤）。
俄罗斯、德国、奥地利和南斯拉夫等国家使用劳动保护的名称，而美国、日本、英国

等国家则使用职业安全卫生或劳动安全卫生的名称。称呼虽然不同，但研究内容却大致相

仿。现在统称为职业安全卫生，涵盖所有职业。在跨世纪之际，有关专家、学者将现代职

业安全卫生与健康称为“跨世纪的综合学科”，引起各国政府和社会的高度重视。国际上

及一些地区和国家还设立有专门的职业安全机构：国际劳工组织、世界卫生组织、国际职

业安全健康局、国际职业安全健康信息中心（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造杂葬枣藻贼赠葬灶凿匀藻葬造贼澡
陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶悦藻灶贼藻则）、国际劳动监督协会（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造粤泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶燥枣蕴葬遭燥则陨灶泽责藻糟贼蚤燥灶）、国
际职业卫生学会（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造悦燥皂皂蚤泽泽蚤燥灶燥灶韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造匀藻葬造贼澡（陨悦韵匀））、国际社会保
障协会（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造悦燥皂皂蚤贼贼藻藻），欧洲职业安全健康局、亚太职业安全健康组织、美国
职业安全卫生总署（韵杂匀粤）、美国安全机械协会（粤皂藻则蚤糟葬灶杂燥糟蚤藻贼赠燥枣杂葬枣藻贼赠耘灶早蚤灶藻）、加
拿大职业卫生中心（悦葬灶葬凿蚤葬灶悦藻灶贼藻则枣燥则韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造匀藻葬造贼澡驭杂葬枣藻贼赠）等。
在香港，由香港职业安全服务局负责实施香港职业安全卫生条例，开展的活动包括工

作设施监察，事故和违法行为调查，职业安全卫生规划和管理的免费咨询及职业安全卫生

教育；香港职业卫生站（匀运韵杂匀粤）发布职业安全卫生管理体系（韵匀杂酝杂员愿园园员）并开
展培训；香港职业安全卫生协会提供职业安全相关资讯，包括职业健康、健康知识，提供

有关劳动安全、工业环保等产品和技术的信息。

在职业卫生法律法规立法上，国外称为职业卫生法或职业安全卫生法，芬兰、美国、

英国、加拿大、南非、瑞典、古巴、澳大利亚、阿尔及利亚、希腊、日本等国家和地区，

中国台湾、香港都有相应立法。其目的明确，条款清晰，罗列有劳资各方的义务、权利、

政府职能、职业卫生服务内容、预防性卫生等内容。
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二、职业安全卫生学科在我国的发展

早在圆园世纪缘园年代，随着“三大规程”的颁布（员怨缘远年，国务院颁布了《工厂安
全卫生规程》、《建筑安装工程安全技术规程》、《工人职员伤亡事故报告规程》），形成了

我国劳动保护的基本制度；我国在圆园世纪愿园年代中期以前，安全生产工作一般被称为劳
动保护，目前劳动保护逐渐成为含义狭小的概念。我国国家标准 郧月远源源员—愿远《企业职工
伤亡事故分类》中将“伤亡事故”定义为“企业职工在劳动生产过程中，发生的人身伤

害、急性中毒”。怨园年代《中华人民共和国劳动法》的实施，是我国由计划经济向市场
经济转型的重要标志，劳动关系以合同方式建立，劳动力成为商品。在这种情况下，政府

的基本职能之一，就是依法保护劳动力资源，协调劳动关系。企业的生产以获取利润为前

提，但必须依法保证职工的安全健康。职工不是“企业人”，而是社会共有的人力资源，

使用这一资源必须履行应有的义务。基于此，《中华人民共和国劳动法》确立了“劳动安

全卫生”（保护劳动者安全与健康的法律、制度、文化教育、技术等的总和）的政府职能

概念，这与我国宪法规定的劳动保护原则相符。

由于历史的原因，我国的职业安全和职业卫生工作，自员怨源怨年后一直分属国家劳动
部和卫生部管辖。国务院机构改革后，职业安全归国家经贸委安全生产监督管理局管辖，

职业卫生仍由卫生部管辖，而教育、培训、科研和管理也相互独立。这虽然有其历史渊源

和继续沿袭的现实性，但安全与卫生专业的互相融合、渗透和互补，将有助于学科的发

展，更有利于生产环境的改善和劳动者的健康。因此，在我国要加强安全生产监督管理部

门、劳动卫生与职业病防治机构、医疗康复机构和工会等各部门的相互沟通与合作，调动

各方面的积极性，共同做好职业病辕工伤的预防和康复工作，保障生产的发展和顺应国际
潮流。

目前我国正处于体制改革和转轨的整合时期，党和政府高度重视职业安全卫生工作。

政府一贯坚持“安全第一，预防为主”的安全工作方针，并针对国内职业安全卫生的实

际提出了：“企业负责、行业管理、国家监察、群众监督、劳动者遵章守纪”的运行管理

模式。

我国职业安全卫生工作的指导方针是：“生产必须安全，安全促进生产”，即企业法

人在“管生产”的同时，必须“管安全”，生产和安全两者是统一的，不能有所偏废。新

中国成立以来，在这一方针指导下，制订并颁布了一系列劳动保护和技术安全的法规、规

程和标准，特别是近年相继颁布了《中华人民共和国职业病防治法》、《中华人民共和国

安全生产法》等。这些法律、法规，都是为了保障“职业安全与卫生”任务的顺利执行，

包括：①消除生产中不安全因素，消灭或减少工伤事故，保障职工安全；②控制职业危
害，预防职业性病损，保护和促进职工健康；③按《中华人民共和国劳动法》，规定合理
的工作时间和休息时间，保证劳逸结合；④按有关规定，实行女职工和未成年工的特殊保
护等。

在员怨怨愿年的机构改革中，国务院把原劳动部负责管理的、由《中华人民共和国劳动
法》界定的劳动安全卫生工作分解，将安全生产综合管理、职业安全监察、矿山安全监

察职能划入生产经营管理部门，特种设备划入技监部门，职业卫生划入卫生行政部门，工
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伤鉴定、女工与未成年工保护、职工休假划入劳动保障部门；及时组建了专司安全监管职

责的国家局，机构编制比改革前更加完善；颁发了追究事故行政责任的猿园圆号令等。圆园园缘
年初国家又成立了国家安全生产监督管理总局。

随着我国加入宰栽韵，我国的职业安全教育正在全面深入发展，其应用领域涉及到了
人们生产、生活活动中的诸多方面。至今，全国已有远园余所大学建立了安全工程本科专
业、圆苑个安全工程硕士点和十多个安全工程博士点。“十年树木，百年树人”，在高等学
校开展安全科学基础知识和职业安全卫生教育，提高从业者的安全意识和综合素质，在当

前形势下，显得尤为重要。

第三节摇我国的职业危害和职业病

我国职业危害状况十分令人担忧。据近年来的统计数据分析，自员怨怨员年以来全国各
类事故的死亡人数呈上升趋势（图员原员）。

图员原员摇员怨怨员～圆园园园年全国各类事故死亡人数统计

一、职业伤害情况

近几年来，我国每年事故数量达员园园万起，每年因各类事故死亡人数达员猿万人左右。
经济损失巨大，社会反响强烈。

据不完全统计，全国有缘园多万个厂矿存在不同程度的职业危害，实际接触粉尘、毒
物和噪声等职业危害的职工有圆缘园园万人以上。到员怨怨愿年底，全国累计尘肺病患者已达
缘源圆园源员人，累计死亡员圆苑员源苑人，尚存活尘肺病患者源员源愿怨源人。自员怨怨园年到现在平均每
年新诊断出尘肺病人苑园园园人左右，在员怨怨猿～员怨怨远年期间虽略有下降，但近几年又呈上升
趋势，员怨怨愿年发生尘肺病患者愿圆愿缘人，几乎恢复到员怨怨园年以前的水平（图员原圆）。

二、职业中毒和职业病情况

近些年，全国每年报告统计的急慢性中毒人数达数千人，死亡有数百人。根据统计，
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图员原圆摇中国新发及累计尘肺病例数（员怨怨园～员怨怨怨年）

员怨怨愿年全国职业病发病人数共计员远愿远怨人，其中工业领域员园远猿苑人（占远猿郾员!），农药中
毒远圆猿圆人（占猿圆郾怨!）；在工业性职业病中以尘肺病最多，占苑圆郾缘!，其次为急慢性中
毒，占员愿郾远!。圆园园园年共报告各类职业病 员远圆园缘例，其中在工业性职业病中尘肺病占
苑苑郾圆!，慢性职业中毒占员园郾圆!，急性职业中毒占远郾苑! （表员原员，图员原猿）。

表员原员摇圆园园园年全国各类职业病发生情况

职业病种类 病人数辕人 构成比例辕!

尘肺病 怨员园园 缘远郾圆

农药中毒 源源愿苑 圆苑郾苑

慢性职业中毒 员员怨远 苑郾源

急性职业中毒 苑愿缘 源郾愿

职业性眼、耳鼻喉病 猿缘愿 圆郾圆

职业性皮肤病 远苑 园郾源

其他职业病 圆员圆 员郾猿

总摇摇计 员远圆园缘 员园园郾园

图员原猿摇圆园园园年全国各类职业病构成分布
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据卫生部公布的圆园园圆年全国有毒有害化学品专项整治情况表明，全国共有生产、销
售和使用有毒有害化学品企业远苑园远员家，其中私营企业圆愿猿愿猿家，占源圆郾猿!；共有从业人
员怨苑圆万余人，其中接触有毒有害化学品的近圆缘园万人，约源万人患有职业病。

三、中小企业的职业危害

改革开放以来，中小企业蓬勃发展，为国民经济高速增长做出了很大贡献。但多数中

小企业是以从事采掘、粗加工和手工劳动为主，技术落后，作业环境较差，工伤事故与职

业危害风险很大。小煤矿工伤事故十分严重，在全国苑郾猿万个小煤矿中，无照经营煤矿约
占猿园!，尚未达到安全要求的约占远源郾缘!，在这样环境下工作的矿工怎么能够安全呢？
据抽样调查，愿圆!的中小企业存在不同程度的职业危害，在中小企业中近猿园!的从业工
人接触粉尘、毒物等职业危害，其中职业病和可疑职业病患病率达到员缘郾愿!；一些高危
险化学品和强致癌物的使用没有得到严格的管理和限制，使重大恶性职业中毒事故时有发

生，职业癌患者频频出现。中小企业的职业安全健康已成为经济社会发展中的一个严重

问题。

四、职业安全健康状况是国家经济发展和社会文明程度的反映

安全生产事关劳动者的基本人权和根本利益。使所有劳动者获得安全与健康，是社会

公正、安全、文明、健康发展的基本标志之一，也是保持社会安定团结和经济持续、快

速、健康发展的重要条件。如果工伤事故和职业病对人民群众生命与健康的威胁长期得不

到解决，会使广大劳动者感到不满。严重影响社会经济的发展。

我国安全生产与发达国家相比存在很大差距。我国煤矿事故死亡人数是世界上主要产

煤国煤矿死亡总人数的源倍以上，百万吨煤死亡率是美国的员远园倍、印度的员园倍；百万
吨钢死亡率是美国的圆园倍、日本的愿园倍；特种设备的事故发生率是发达国家总数的缘～
员园倍；万车死亡率约为美国的员园倍；近员园年民航运输飞行平均重大事故率是世界平均
水平的员郾缘倍，航空发达国家的猿郾怨倍。我国严峻的安全生产形势已引起国际社会的广泛
关注，直接影响着我国的形象和对外贸易。

圆园园圆年，全国发生各类事故员园苑余万起，死亡人数近员源万，每天平均死亡猿愿园余人；
平均每天发生苑郾圆起一次死亡猿～怨人重大事故，每周发生圆郾缘起一次死亡员园人以上特大
事故，每月发生员郾圆起一次死亡猿园人以上特别重大事故。工矿企业中，以煤矿安全生产
形势最为严峻，事故起数与死亡人数分别占全国工矿企业总数的猿员郾员圆!和源远郾愿苑!，一
次死亡员园人以上特大事故分别占全国工矿企业的愿远郾员缘!和愿远郾猿员!。危险化学品的安全
管理也不容乐观，圆园园圆年，全国发生化学事故缘怨圆起，死亡员缘缘员人，同比均有增加。道
路交通事故呈逐年上升趋势，圆园园圆年，共发生交通事故苑苑猿员猿苑起，死亡员园怨猿愿员人，同比
分别上升圆郾源!和猿郾猿!。更应注意的是，圆园园圆年事故死亡人数超过缘园园园人以上的员园个
省基本都是经济大省，其中愿个省的事故死亡人数增加幅度超过郧阅孕的增长幅度。
我国职业危害也十分严重。有缘园多万个厂矿存在不同程度的职业危害，接触粉尘、

毒物和噪声等职业危害的职工在圆缘园园万人以上。近年来，每年新发职业病例数均在万例
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以上，且逐年上升，增长率超过员园!。根据卫生部的统计，截至圆园园圆年底，全国累计发
生尘肺病人缘愿员猿苑苑例，疑似尘肺病者远园多万例，每年约缘园园园人因尘肺病死亡。全国有
员园园园万工人在高噪声环境下工作，其中约员园园万人患有不同程度的听力损失疾病。每年
发生各类急性职业中毒事故圆园园多起。
各类事故造成巨大的经济损失。联合国秘书长指出，因工伤和职业病造成的经济损失

相当于全球郧阅孕的源!。中国工程院的研究报告表明，我国每年因各类事故造成的经济损
失在员缘园园亿元（约占郧阅孕的圆!）以上。
我国严峻的安全生产问题还造成不良的社会影响，成为社会不稳定的因素。部分省市

日益增多的劳动争议案件中涉及安全卫生条件和工伤保险的已超过缘园!。全国各地已多
次发生因安全卫生问题激化而集体请愿或上街游行等事件。严峻的安全生产形势已成为社

会关注的焦点和热点。安全生产问题可能直接影响到国家的政治经济安全。这种形势对职

业安全健康工作提出了紧迫严肃的要求，改善中国职业安全健康状况、推行先进科学的职

业安全健康管理体系已成为重中之重、急而又急的任务。
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第二章摇现代职业安全

第一节摇职业安全事故的起因物和伤害方式

摇摇起因物是指导致事故发生的物体和物质。能直接引起伤害及中毒的物体或物质，称为
致害物。重要的是了解起因物

［源］。

一、职业安全事故的起因物

员）锅炉；摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇员缘）煤；
圆）压力容器； 员远）石油制品；
猿）电气设备； 员苑）水；
源）起重机械； 员愿）可燃性气体；
缘）泵、发动机； 员怨）金属矿物；
远）企业车辆； 圆园）非金属矿物；
苑）船舶； 圆员）粉尘；
愿）动力传送机构； 圆圆）梯；
怨）放射性物质及设备； 圆猿）木材；
员园）非动力手工工具； 圆源）工作面（人站立面）；
员员）电动手工工具； 圆缘）环境；
员圆）其他机械； 圆远）动物；
员猿）建筑物及构筑物； 圆苑）其他。
员源）化学品；
致害物的种类更多，共有圆猿大类、员园远小类，但均属于不同的起因物。

二、伤害方式

伤害方式是指致害物与人体接触而造成伤害的方式。了解伤害方式有助于我们采取相

应的防护措施。伤害方式可分为：

员）碰撞，包括人撞固定物体、运动物体撞人和互撞；
圆）撞击，包括落下物和飞来物；
猿）坠落，包括由高处坠落平地和由平地坠入井、坑洞；
源）跌倒；
缘）坍塌；

·怨·



远）淹溺；
苑）灼烫；
愿）火灾；
怨）辐射；
员园）爆炸；
员员）中毒，包括吸入有毒气体、皮肤吸收有毒物质和经口中毒；
员圆）触电；
员猿）接触高低温环境和高低温物体；
员源）掩埋；
员缘）倾覆。

第二节摇职业安全事故的原因

伤亡事故的发生是由于人的不安全行为和物的不安全状态所致。控制人的不安全行

为，需要在总结心理学、行为科学等成果的基础上，通过教育、培训等来提高人的意识和

能力。物的不安全状态需要采用安全科学技术来进行改善。随着经济的发展、科学技术的

进步，出现了很多技术密集的工业复杂系统，如石油、化工、电力、铁路、矿山、核电等

工业组织。生产实际表明，对于工业复杂系统，完全依靠安全技术系统的可靠性和人的可

靠性，还不足以完全杜绝事故，而直接影响安全技术系统可靠性和人的可靠性的组织管理

因素，已成为是否导致复杂系统事故发生的更深层原因。

一、事故的直接原因

事故的直接原因包括机械、物质或环境的不安全状态及人的不安全行为。

员郾不安全状态
员）防护、保险、信号等装置缺乏或有缺陷：如无防护罩，无安全保险装置，无报警
装置，无安全标志，无护栏或护栏损坏，电气设备未接地，绝缘不良，风扇无消音系统，

噪声大，危房内作业，未安装防止“跑车”的挡车器或挡车栏；有时是防护不当，如防

护罩未在适应位置，防护装置调整不当，坑道掘进或隧道开凿支撑不当，防爆装置不当，

采伐、集材作业安全距离不够，放炮作业隐蔽有所缺陷，电气装置带电部分裸露。

圆）设备、设施、工具、附件有缺陷：如设计不当、结构不符合安全要求，包括通道
门遮挡视线，制动装置有缺欠，安全间距不够，拦车网有缺欠，工件有锋利毛刺、毛边，

设施上有锋利倒棱；设备强度不够，包括机械强度不够，绝缘强度不够，起吊重物的绳索

不符合安全要求等；设备在非正常状态下运行，如设备带“病”运转、超负荷运转；设

备维修、调整不良，如设备失修，地面不平，保养不当，设备失灵等。

猿）个人防护用品用具（防护服、手套、护目镜及面罩、呼吸器官护具、听力护具、
安全带、安全帽、安全鞋）等缺少或有缺陷，包括无个人防护用品用具，所用防护用品

用具不符合安全要求。
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源）生产（施工）场地环境不良：包括照明光线不良或照度不足，作业场地烟雾尘弥
漫视物不清，光线过强；通风不良，如无通风，通风系统效率低，风流短路，停电停风时

放炮作业，瓦斯排放未达到安全浓度就进行放炮作业，瓦斯超限等；作业场所狭窄；作业

场所杂乱，如工具、制品、材料堆放不安全，采伐时未开“安全道”，迎门树、坐殿树、

搭挂树未作处理；交通线路的配置不安全；操作工序设计或配置不安全；地面打滑包括地

面有油或其他液体，冰雪覆盖，地面有其他易滑物；储存方法不安全；环境温度、湿度

不当。

为了保证生产过程安全，必须设法消除上述不安全状态。

圆郾人的因素是不安全行为产生的主要原因
员）操作错误、忽视安全、忽视警告：如未经许可开动、关停、移动机器；开动、关
停机器时未给信号；开关未锁紧，造成意外转动、通电，或泄漏等；忘记关闭设备；忽视

警告标志、警告信号；操作错误（指按钮、阀门、扳手、把柄等的操作）；奔跑作业；供

料或送料速度过快；机器超速运转；违章驾驶机动车；酒后作业；客货混载；冲压机作业

时，手伸进冲压模；工件紧固不牢；用压缩空气吹铁屑等。

圆）人为造成安全装置失效：如拆除了安全装置；安全装置堵塞，失去了作用；错误
的调整造成安全装置失效等。

猿）使用不安全设备：如临时使用不牢固的设施，使用无安全装置的设备等。
源）手代替工具操作：如用手代替手动工具；用手清理切屑；不用夹具固定，用手拿
工件进行机加工等。

缘）物体（指成品、半成品、材料、工具、切屑和生产用品等）存放不当。
远）进入危险场所：如冒险进入涵洞；接近漏料处（无安全设施）；采伐、集材、运
材、装车时，未离开危险区；未经安全监察人员允许，擅自进入油罐或井中；未“敲帮

问顶”，就开始采掘作业；置信号于不顾而冒进；调车场超速上下车；在易燃易爆状态

下，使用明火；私自搭乘矿车；在绞车道行走；未及时观察周围环境等。

苑）攀、坐不安全位置（如平台护栏、汽车挡板、吊车吊钩）。
愿）在起吊物下作业、停留。
怨）机器运转中进行加油、修理、检查、调整、焊接、清扫等工作。
员园）有分散注意力行为。
员员）在必须使用个人防护用品用具的作业中或情况下，忽视其使用：如未戴护目镜
或面罩，未戴防护手套，未穿安全鞋，未戴安全帽，未佩戴呼吸护具，未佩戴安全带，未

戴工作帽，未穿防护服等。

员圆）不安全装束：如在旋转零部件的设备旁作业，穿过于肥大的服装；操纵带有旋
转零部件的设备时戴手套等。

员猿）对易燃、易爆等危险物品进行错误处理。

二、事故的间接原因

属于下列情况者为间接原因。

员）技术和设计上有缺陷：包括工业构件、建筑物、机械设备、仪器仪表、工艺过
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