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提高全民族的科学素质

———序《院士科普书系》

人类走到了又一个千年之交。

人类的文明进程至少已有 6000 余年。地球上各个民族

共同创造了人类文明的灿烂之花。中华文明同古埃及文明、

古巴比伦文明、古印度文明、古希腊文明等一起 ,是人类文明

的发源地。

15 世纪之前 , 以中华文明为代表的东方文明曾遥遥领

先于当时的西方文明。从汉代到明代初期 ,中国的科学技术

在世界上一直领先长达 14 个世纪以上。在那个时期 ,影响

世界文明进程的重要发明中 ,相当部分是中华民族的贡献。

后来 ,中国逐渐落后了。中国为什么落后 ? 近代从林则

徐以来许多志士仁人就不断提出和思索这个历史课题。但

都没有找到正确的答案。以毛泽东同志、邓小平同志为代表

的中国共产党人作出了唯一正确的回答 :中国落后 , 是由于

生产力的落后和社会政治的腐朽。西方列强对中国的欺凌 ,

更加剧了中国经济的落后和国家的衰败。而落后就要挨打。

所以要进行革命 ,通过革命从根本上改变旧的生产关系和政
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治上层建筑 ,为解放和发展生产力开辟道路。于是 , 就有了

80 多年前孙中山先生领导的辛亥革命 ,就有了 50 年前我们

党领导的新民主主义革命的胜利 ,以及随后进行的社会主义

革命的成功。无论是革命还是我们正在进行的社会主义改

革 ,都是为了解放和发展生产力。

邓小平同志提出的“科学技术是第一生产力”的著名论

断 ,使我们对科学技术在经济和社会发展中的地位与作用的

认识 ,有了新的飞跃。我们应该运用这一真理性的认识 ,深

刻总结以往科学技术发展的历史经验 ,把我国科技事业更好

地推向前进。中国古代科技有过辉煌的成果 ,但也有不足 ,

主要是没有形成实验科学传统和完整的学科体系 ,科学技术

没有取得应有的社会地位 ,更缺乏通过科技促进社会生产力

发展的动力和机制。为什么近代科学技术首先在文艺复兴

后的欧洲出现 ,而未能在中国出现 , 这可能是原因之一吧。

而且 ,我国历史上虽然有着伟大而丰富的文明成果和优良的

文化传统 ,但相对说来 , 全社会的科学精神不足也是一个缺

陷。鉴往开来 ,继承以往的优秀文化 ,弥补历史的不足 ,是当

代中国人的社会责任。

在新的世纪中 ,中华民族将实现伟大的复兴。在一个占

世界人口五分之一的发展中大国里 ,再用 50 年的时间基本

实现现代化 ,这又是一项惊天动地的伟业。为实现这个光辉
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的目标 ,我们应该充分发挥社会主义制度的优越性 , 坚持不

懈地实施科教兴国战略。

科教兴国 ,全社会都要参与 ,科学家和教育家更应奋勇

当先 ,在全社会带头弘扬科学精神 ,传播科学思想 ,倡导科学

方法 ,普及科学知识。科教兴国也要抓好基本建设。编辑出

版高质量的科普图书 ,就是一项基本建设 ,对于提高全民族

的科学素质 ,是很有意义的。在《院士科普书系》出版之际 ,

写了上面这些话 ,是为序。

              

1999 年 12 月 13 日
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人民交给的课题

———写在《院士科普书系》出版之际

世界正在发生深刻的变化。这一变化是 20 世纪以来科

学技术革命不断深入的必然结果。从马克思主义的观点看

来 ,生产力的发展是人类社会发展与文明进步的根本动力 ;

而“科学技术是第一生产力”,因此 ,科学技术是推动社会发

展与文明进步的革命性力量。从生产力发展的阶段看 ,人类

走过了农业经济时代、工业经济时代 , 正在进入知识经济

时代。

知识经济时代 ,知识取代土地或资本成为生产力构成的

第一要素。知识不同于土地或资本 ,不仅仅是一种物质的形

态 ,知识同时还是一种精神的形态。知识 ,首先是科学技术

知识 ,将不仅渗透到生产过程、流通过程等经济领域 ,同时还

将渗透到政治、法律、外交、军事、教育、文化和社会生活等一

切领域。可以说 ,在新的历史时期 ,一个国家、一个民族能否

掌握当代最先进的科技知识以及这些科技知识在国民中普

及的程度将决定其国力的强弱与社会文明程度的高低。科

技创新与科普工作是关系到一个国家、一个民族兴衰的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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大事。

对于我们科技工作者来说 ,我们的工作应当包含两个方

面 :发展科技与普及科技 ;或者说应当贯穿于知识的生产、传

播及应用的全过程。我们所说的科普工作 ,不仅是普及科学

知识 ,更应包括普及科学精神和科学方法。

我们的党和政府历来都十分重视科普工作。党的十五

大更是把树立科学精神、掌握科学方法、普及科技知识作为

实施科教兴国战略和社会主义文化建设的一项重要任务提

到了全党、全国人民和全体科学工作者的面前。

正是在这样的背景下 , 1998 年春由科学时报社 (当时叫

“中国科学报社”)提出创意 ,暨南大学出版社和清华大学出

版社积极筹划 ,会同中国科学院学部联合办公室和中国工程

院学部工作部 , 共同发起《院士科普书系》这一重大科普

工程。

1998 年 6 月 ,中国科学院与中国工程院“两院”院士大会

改选各学部领导班子 ,《院士科普书系》编委会正式成立 ,各

学部主任均为编委会委员。编委会办公室在广泛征求意见

的基础上拟出 150 个“提议书目”, 在“两院”院士大会上向

1000 多名院士发出题为《请科学家为 21 世纪写科普书》的

“约稿信”,得到了院士们的热烈响应。在此后的半年多时间

里 ,有 176 名院士同编委会办公室和出版社签订了 175 本书

的写作出版协议 ,开始了《院士科普书系》艰辛的创作过程。
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《院士科普书系》的定位是结合当代学科前沿和我国经

济建设与社会发展的热点问题 , 普及科技知识、科学方法。

科学性、知识性、实用性和趣味性是编写的总要求。

编写科普书对我国大多数院士来说是一个新课题。他

们惯于撰写学术论文。如何把专业的知识和方法写成生动、

有趣、有文采的科普读物 ,于科技知识中融入人文教育 ,不是

一件容易的事。不少院士反映 :写科普书比写学术专著还

难。但院士们还是以感人的精神完成自己的书稿。在此过

程中 ,科学时报社和中国科学院学部联合办公室、中国工程

院学部工作部以及清华大学出版社、暨南大学出版社也付出

了辛勤的劳动。

《院士科普书系》首辑终于出版了。这是人民交给科学

家课题 ,科学家向人民交出答卷。江泽民总书记专门为《院

士科普书系》撰写了序言 ,指出科普是科教兴国的基础工程 ,

勉励科学家、教育家“在全社会带头弘扬科学精神 ,传播科学

思想 ,倡导科学方法 ,普及科学知识”,充分表达了党的第三

代领导集体对科普的重视 ,对提高全民族科技素质的殷殷

期望。

《院士科普书系》将采取滚动出版的模式。一方面随着

院士们的创作进程 ,成熟一批出版一批 ;另一方面随着科学

技术的进步和创新 ,不断有新的题材由新的院士作者撰写。

因此 ,《院士科普书系》将是一个长期的、系统的科普工程。
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这一庞大的工程 ,不但需要院士们积极投入 , 还需要各界人

士和广大读者的支持———对我们的选题和内容提出修订、完

善的建议 ,帮助我们不断提高《院士科普书系》的水平与质

量 ,使之成为国民科技素质教育的系统而经典的读本。在科

学家群体撰写科普书方面 ,我们也要以此为起点为开端 ,参

与国际竞争与合作 ,勇攀世界科普创作的高峰。

中国科学院院长   

《院士科普书系》编委会主任   

路甬祥   

2000 年 1 月 8 日   
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本 书 前 言

地球 ,我的母亲 !        

我过去 ,现在 ,未来 ,

食的是你 ,衣的是你 ,住的是你 ,

我要怎么样才能够报答你的深恩 ?

———郭沫若《女神》( 1922 )

茫茫天穹里 ,有无数颗星星 ,但目前所知 ,只有我们这个

太阳系的地球才能孕育高等生命。地球外层包括了岩石圈、

水圈、大气圈和在这三圈里几乎无处不在的生命即生物圈。

30 多亿年前地球上出现最简单的单细胞生命以后 ,生物不

断地演化 ,从简单到复杂 ,低等到高等 ,相继出现了几百万种

植物和动物 ,世界变得郁郁葱葱、生机盎然、绚丽多彩、千姿

百态 ,直至大约 500 万年前出现了作为“万物之灵”的人类。

地球作为人类的摇篮 ,依靠她的得天独厚的自然条件 ,以包

容一切的博大胸怀 ,不断赐予人类衣食住行资源 ,我们人类

才能在这里世世代代孳生繁衍。难怪我们的诗人深情地礼

赞 : 地球 ,我的母亲 ! 所以 , 我们应该像爱护自己的母亲那

样爱护这个地球。

如果说 ,人类社会从早期的刀耕火种到男耕女织的农业

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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社会 ,由于生产力低下 ,对生活资料的索取有限 ,因而对大自

然不会造成全方位的破坏的话 ,那么 ,伴随着 16 世纪现代科

学的兴起 ,特别是发轫于西欧的 18、19 世纪之交的大工业革

命 ,许多国家相继迈向现代化 ,情形就变得大不一样了。科

学技术的每项重大发现发明 , 都促进了生产力的大发展 ,为

人类创造出前所未有的物质财富提供了条件。与此同时 ,人

们的消费要求越来越高 ,对自然界的榨取也就变本加厉 ,矿

产资源在衰竭 ,森林面积急剧减少 ,工厂林立 , 车流如注 ,废

水废气的排放使地球的环境 (包括水、空气、土地 )全方位地

受到严重污染 ,生态平衡遭到破坏。因而 , 20 世纪中后期以

来 ,生物物种数量迅速减少 ,不少珍稀动植物面临灭顶之灾 ,

愈来愈多的城市变得烦嚣、拥挤不堪 ,有氟电冰箱的普及造

成大气臭氧层的空洞越来越大⋯⋯总之 ,地球已经不堪重

负 ,人们在享受物质文明的同时 ,也会感到生活越来越艰难。

出路在哪里 ? 重新捡起我国老子的“返朴归真”,过陶渊明那

样“采菊东篱下 , 悠然见南山”的田园式生活 ? 作为社会行

为 ,这显然是不实际的。所幸的是 ,世界有识之士已经认识

到危机的严重性 , 他们不断呼吁 ,保护环境 ! 爱护地球———

我们这个唯一的家园 ! 前几年 ,联合国倡导的在“环境与发

展”大会上通过的《地球宪章》(又称《里约环境发展宣言》)、

《21 世纪议程》、《气候变化框架公约》、《保护生物多样性公

约》等四个重要文件 ,有的已成为国际法。与此同时 ,许多国

家 (包括中国 )成为签约国。

其实 ,环境问题的重要性和事物的两重性 ,恩格斯在 100

多年前就指出了 :“我们不要过分陶醉于我们对自然界的胜
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利。对于每一次这样的胜利 ,自然界都报复了我们。⋯⋯美

索不达米亚、希腊、小亚细亚等地的居民 ,为了想得到耕地 ,

把森林都砍光了 ,但是 ,他们没有想到 ,这些地方今天竟因此

成为不毛之地 ,因为他们使这些地方失去了森林 ,也就失去

了积聚和贮存水分的中心”。遗憾的是 ,这样的悲剧在世界

许多地方重演着 ,我国也不例外。1998 年 7、8 月长江中下游

发生的惊心动魄的特大洪涝灾害 ,固然与当年气候反常有

关 ,但上游的滥伐森林也起了推波助澜的作用。又如农业生

产上广泛使用化肥 ,粮食等农作物丰产了 ,但也导致土地板

结 ,食物受到有害污染 ,更不用说稻田里的鱼虾了 ,人们失去

了“日捉泥鳅晚钓蟹”的少年乐趣 ,大自然也没有了“荷塘月

色听蛙鸣”的诗情画意了。同样 ,塑料袋和一次性饭盒的普

及大大方便了人们的生活 ,但也带来了可怕的“白色污染”!

这类例子不胜枚举。事物往往相反相成 ,因果如链 , 害与利

如影随形。所以 ,我们的广大基层干部 ,办任何事情必须瞻

前顾后 ,搞建设一定要把生态、环境问题放在心上。

中国是地球上的一个大国 , 对全世界的生态建设、环境

保护 ,理当作出自己的贡献。我国现在是发展中国家 ,处于

社会主义初级阶段 ,正在向四个现代化迈进。除面临世界上

一些共同的问题外 ,我国还有着自己特殊的资源环境问题 ,

这也是本书要讨论的重点所在。例如 : 底子薄 ;人口数量居

高不下 ;对教育和科技 (包括环保 )的财力投入近期内不可能

大幅度增加 ;淡水和矿产资源不足 ;可耕地面积比例低下 ;还

有鲁迅 30 年代初就极为关注忧虑的沙漠南迁问题至今没有

得到遏制等等。新中国成立以来 ,特别是改革开放 20 多年
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来 ,我们已取得了举世瞩目的成就 ,对解决上述问题作了很

大努力 ,但许多问题仍然是很突出的 ,似乎可以概括为 : 资

源不富乱开发 ,人口众多素质差 ,水源贫乏浪费大 ,环境治理

成效差。20 年来 ,我国经济高速度增长 ,但其中不乏是以牺

牲优美的环境为代价而取得的。在过去的 11 年间 , 中国国

民生产总值 ( GDP )的年增长率平均约为 10 .2% , 这是一个

足以让人欢欣鼓舞的数字。但世界银行在考察了中国的污

染状况之后得出结论 :“对空气和水的污染所造成的全部损

失的保守估计为年均 540 亿美元 ,或者约占国内生产总值的

8%。也就是说 ,中国近年来国内生产总值实际增长的 3/ 4

以上被污染所造成的损失抵消了。”1998 年的那个 7 .8%的

增长数字 ,再同被污染损耗掉的那个 8 %数字一起考虑的话 ,

其严重程度就可想而知了 ! 我国乡镇企业的迅速崛起 ,打下

了“三分天下有其一”的江山 ,这是中国经济改革最辉煌的成

就之一。然而 ,环境的污染也以惊人的规模在中国乡村蔓延

开来。这不仅给农民的生产和生活带来灾难 ,而且给整个社

会发展埋下了无穷的后患。西方发达国家在实现工业化现

代化的过程中 ,经历了一条由破坏、污染到保护、治理的漫长

道路 ,我们应该借鉴他们的经验 ,少走弯路。

众所周知 ,鉴于我国国情 , 我国不能走国外工业发达国

家先污染、后治理的老路 ,也难以实行发达国家现行的高投

资解决问题的模式 , 而应当加强创新。如据有关资料 ,我国

二氧化硫排放量已跃居世界第一位 ,随之而来的是占全国面

积 40%左右的地区受到由于二氧化硫大量排放引起的酸雨

污染。酸雨和二氧化硫不仅造成严重的环境污染 ,而且给国
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民经济造成巨大损失 ,成为制约可持续发展的重要因素。我

国科学家根据我国的国情及多年治理废气废水的实践认为 ,

“以废治废 ,变废为宝”、“以废治废 ,变有害为无害”的脱硫及

废水处理技术 ,是适合中国国情、适合国内企业现状的技术。

它给我国二氧化硫控制开辟了一条新路。废水废气相互治

理正是我国目前治理二氧化硫所需的技术。但此项技术的

推广应用尚要政府有关部门的帮助引导 ,给予必要的支持。

中国不能无条件地走国外工业发达国家“高消费资源 ,高消

费物品”的传统道路 ,只能选择“节省资源 ,适度消费 ,注重内

涵开发 ,实施总体调控 , 大力保护环境 , 贯彻生态建设”的总

方针。中国未来的发展战略正在从追求经济增长为中心的

传统战略 ,转向以保证生存与持续发展为基本内容的整个民

族的持续生存战略。

在人口控制、资源开发、环境保护 (包括植树造林、江湖

治理等 )等方面 ,我国人大常委会和国务院已经颁布相应的

法律法规和政策。然而 ,好的政策 ,还要全国各级官员和普

通老百姓自觉遵守执行 ,才能收到好的效果。现在的情况往

往是 : 上有政策 ,下有对策 ,我行我素。或对自然界“竭泽而

鱼”,一味索取 ;或把地球当垃圾桶 ,只图眼前需要不顾长远

利益、只讲速度不管后果的现象 ,屡见不鲜。长此以往 ,我们

这个国家的前景就太不妙了 ,甚至我们的生存都会受到严重

威胁 ,这不是危言耸听 !

今天 ,当我们终于从远的和近的噩梦中醒来 ,振奋精神

努力实现宏伟的发展目标的时候 ,我们却不得不面对严重的

环境污染和生态危机。面对这个涉及整个民族生死存亡的
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大事 ,我们每一个炎黄子孙 ,必须从迷茫中醒悟 ,并且立即行

动起来。环保是大事 ,关系到千家万户的健康和安全。损害

了环境就是损害了别人 , 别人因你的污染而得病甚至死亡 ,

这与伤人害命本质上有多少差别 ? 有的人也懂得环境不好

会影响生活 ,影响健康 ,但只要求别人爱护环境 ,而自己则不

珍惜环境。提高生态环保意识就是要清醒地认识到 ,爱护生

态环境是一种现代文明 ,一种美德。因此 ,在治理环境污染

的过程中 ,也要不断地治理心灵的污染 ,提高人的道德素质。

人对自然的盘剥、对自然的奴役 ,在本质上 ,跟人对人的掠夺

和剥削是一样的 ,都是人的可怕的私欲的一种膨胀。我们要

改变自我中心的观念。人类不是中心 , 人类不是主人 ,人类

是自然界平等的一员 ,人与人要相互友好 ,人与自然也要相

互友好。如果人们不仅在人与人之间讲究道德 ,也对周围的

自然界讲究道德 , 生态问题就一定能切实地得到解决。环

境 ,代表着一个国家和民族的形象 ,也决定着一个国家和民

族的未来 ,更是一个国家和民族生存和发展的基础。

有鉴于此 ,本书作者想通过这本科普书唤起国人的警觉

和良知 ,这有助于提高全民族的生态环保意识 ,合理开发利

用各种自然资源 ,人人都来参与爱护地球、保护环境、保护生

物多样性的事业。这也有助于我国在社会主义经济的高速

发展中 ,逐步建立跟大自然和谐共处及可持续发展的更为科

学的基础 ,对一切建设设施可能造成的环境污染作未雨绸缪

的防范规划。这样 ,我们才能过上美好的生活 ,并造福子孙

后代。

本书作者之一的王仁农高级工程师系原煤炭部地质普
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查大队总工程师 ,是一位颇有贡献的地质学家。自 1956 年

从事地质工作至今 ,已发表一系列学术论著 , 包括不少科普

文章 ,他长期以来关注资源、环境等问题 ,积累了不少相关资

料。本书之成还有赖原煤炭部地质普查大队李桂春高级工

程师所做的大量辅助工作。在此一并表示感谢。

李星学

2000 年 9 月 1 日
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