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内 容 提 要

本书系统概述了人类社会与生态环境的关系 ,阐述了人类活动对自然环境, 特别是对

自然地理界面和生态脆弱带的影响 ,论述了生态环境保护的基本原理 ,阐明主要自然资源

开发利用中的资源、环境保护 , 分析了环境污染及其危害 ,介绍了污染防治技术 , 阐述了环

境保护对策。

本书适于用作高等院校环境、地理等专业的环境学概论性教材 ,以及作为环保技术人

员和管理人员的参考用书 ,亦可作为理、工、农、医等专业师生和中学教师进行环境教育的

参考用书。
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前   言

环境问题是当今人类面临的最重大的问题之一。自从有人类

社会以来,人们为了追求更加美好的生活, 加速利用自然、改造自

然,特别是进入 20 世纪以来, 伴随着全球经济的高速增长, 人与

自然的矛盾更加激化,生态破坏和环境污染已经成为严重的区域

性和全球性环境问题,制约着可持续发展。因此探索环境问题的

成因、规律、危害,寻求解决环境问题的途径, 保护我们赖以生存

的生态环境, 是一项紧迫而又艰巨的任务,也是我们义不容辞的

责任。

生态环境保护是多学科交叉综合而成的新兴学科, 涉及面

广。随着环境问题的不断发展和变化,人类对环境问题的认识也

在逐渐深化, 特别是在联合国环境与发展大会之后, 对环境与发

展的关系有了更为深刻的理解, 环境学理论更加完善,方法、技术

也更加先进、实效, 这些都使环境科学得到了前所未有的迅速发

展。本书力求以充分体现学科发展的新动向和新研究成果的内容

奉献给读者。

本书以生态系统的基本原理为依据,以可持续发展的思想为

指导, 系统论述了人类活动与自然环境之间的关系, 有关环境问

题的成因及危害,污染物在环境中的迁移转化规律, 紧扣社会、经

济、自然复合巨系统的内在规律, 以及探讨了解决环境问题的根

本途径。

全书共分七章。第一章介绍环境和环境科学的基本概念; 第

二章概述自然环境与人类社会的关系及其相互作用; 第三章论述

生态环境保护的基本原理; 第四章阐述人口与环境, 资源的开发

利用和保护;第五章专门论述了环境污染, 揭示环境污染的形成、
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变化及其危害;第六章介绍污染治理技术;第七章论述环境保护

对策。

由于本书内容广泛,本人水平所限,书中一定存在不少缺点

和不足,衷心希望广大读者批评指正。

作 者

2001年 6月于济南
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第一章  绪   论

§ 1. 1 环  境

一、环境及其分类

(一)环境的概念

环境是一个应用广泛的名词或术语,因此它的含义和内容既极丰富, 又随各种具体

状况而不同。环境是一个相对于主体而言的客体,它与其主体相互依存;它的内容随着

主体的不同而不同。本书所涉及的是人类的环境,即以人或人类作为中心事物, 其他生

物和非生命物质被视作环境要素,构成人类的生存环境。也有人把人类和整个生物界作

为环境的中心事物,而将其它非生命物质看作生物界的环境, 在生态学中往往采用这种

定义。

目前, 还有一个为适应某些方面工作的需要,而给“环境”下的定义,它们大多出现

在世界各国颁布的环境保护法规中。例如, 我国的环境保护法中明确规定:“本法所称环

境是指:大气、水、土地、矿藏、森林、草原、野生动物、野生植物、水生植物、名胜古迹、风

景游览区、温泉、疗养区、自然保护区、生活居住区等。”这是一种把环境中应当保护的要

素或对象界定为环境的一种工作定义,其目的是从实际工作需要出发, 对环境一词的法

律适用对象或适用范围作出规定,以保证法律的实施。

(二) 环境的分类

人类的环境有别于其它生物的环境, 它包括自然环境和人工环境(社会环境)两大

部分。自然环境是直接或间接影响人类生活和生产的生物有机体、无机体(空气、陆面、

水、土壤等) ,它是人类发生、发展和生存的物质基础。目前地球上的自然环境, 虽然由于

人类活动而产生了巨大变化,但总体上仍按自然的规律发展着。在自然环境中, 按其主

要组成要素,可再分为大气环境、水环境 (如海洋环境、湖泊环境等)、土壤环境、生物环

境(如森林环境、草原环境等)、地质环境等。

人工环境是由于人类活动而形成的各种事物。它包括由人工形成的物质、能量和精

神产品以及人类活动所形成的人际关系。自然环境和人工环境的组成见图 1. 1。

环境又有规模不同、性质不同、相互交叉、相互作用的若干子系统, 由小到大、由近

及远, 依次是:聚落环境(如院落环境、村落环境、城市环境等) ,区域环境(如流域环境、
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行政区域环境等) , 全球环境和宇宙环境等。

环境 —

自然环境 —

—物质 :   空气、水、陆面、岩石、土壤、动物、植物、微生物

—能量 :   太阳辐射、地磁力、引力、地热、气温等

—自然现象 : 太阳辐射的变化、地壳的变化、地质构造的变迁、

            水环境、大气流动、水土演变等

人工环境 —

—人工构筑物

—综合生产力

—科学技术

—人工产品和能量

—政治体制

—社会变革和社会活动

—文化

—交通

图 1. 1 环境的组成

二、环境要素及其基本特点

(一)环境要素

构成环境整体的各个独立的、性质不同而又服从总体演化规律的基本物质组分称

为环境要素。环境要素可分为自然环境要素和社会环境要素, 目前环境科学中研究较多

的是自然环境要素,故环境要素通常是指自然环境要素。环境要素主要包括水、大气、生

物、土壤、岩石和阳光等要素,由它们组成环境的结构单元, 环境的结构单元又组成环境

整体或环境系统。如由水组成水体, 全部水体总称为水圈;由大气组成大气层, 全部大气

层总称为大气圈;由土壤及其上的植被构成农田、草地和森林等;由岩石构成岩体, 全部

岩石和土壤构成岩石圈或土壤-岩石圈;由生物体组成生物群落,全部生物群落总称为

生物圈。阳光则提供辐射能为其他要素所吸收。

(二)环境要素的基本特点

1. 最小限制律

整个环境的质量,不是由环境诸要素的平均状况来决定, 而是受环境诸要素中那个

与最优状态差距最大的要素所控制。这就是说,环境质量的高低, 取决于环境诸要素中

处于“最低状态”的那个要素, 而不能用其余处于优良状态的环境要素去弥补、去代替。

因此, 在改进环境质量时, 必须对环境诸要素的优劣状态进行分类, 循着由差到优的顺

序, 依次改造每个要素, 使之均衡地达到最佳状态。例如, 一个区域的环境空气质量优
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良,声环境质量较好, 但水体污染严重,居民连清洁的饮用水也不能保证, 则该区域的总

体环境质量就是由水环境所决定的。改善环境质量, 首先要改善水质,即是“雪中送炭”,

而不是“锦上添花”。又如,目前, 根据 T SP, N O2 , SO2 的监测结果进行重点城市环境空

气质量周报或日报,而决定环境空气质量是优、良还是轻度、中度、重度污染的, 则是以

与国家标准的比值最大的那个污染物所确定的。一些内陆城市尽管工业污染物排放少,

但扬尘使环境空气中的 T SP 或 P M 10污染严重, 常常使环境空气质量处于重度污染水

平。

2. 等值性

任何一个环境要素,对于环境质量的限制, 只有当它们处于最差状态时, 才具有等

值性。也就是说, 各个环境要素,无论它们本身在规模上或数量上是如何的不相同, 但只

要是一个独立的要素,那么它们对环境质量的限制作用并无质的差别。如前述, 对一个

区域来说,属于环境范畴的空气、水体、土地等均是独立的环境要素, 无论哪个要素处于

最差状态,都制约着环境质量, 使总体环境质量变差。

3. 环境要素之间相互联系,相互依赖, 构成环境整体

各环境要素不是孤立的,而是相互联系、相互作用、相互制约的。环境诸要素相互联

系、相互作用、相互制约, 可通过两种方式实现。一是通过能量流在各个要素之间的传

递,或通过能量形式在各个要素之间的转换来实现的。例如, 地表面所接受的太阳辐射

能可以转换成增加空气温度的显热或使水发生相变的潜热。这种能量形式的转换影响

到整个环境要素间的相互制约关系。二是通过物质流在各个环境要素间的流量, 即通过

各个要素对于物质的贮存、释放、运转等环节的调控, 使全部环境要素联系在一起。例

如,生物界取食的食物链即是环境诸要素间互相联系、互相依赖的一种方式。

环境要素构成环境整体。环境的性质不等于组成该环境各个要素性质之和, 而是比

这种“和”复杂得多。因此研究环境要素不但要研究单要素的作用, 还要探讨整个环境的

作用机制,综合分析其整体效应。

4. 环境要素变化之间的连锁反应

每个环境要素在其发展变化的过程中,既受到其他要素的影响, 也给其他要素以影

响,形成连锁反应(图 1. 2)。

例如,黄土高原水土流失严重, 有两个主要触发因子,形成循环连锁反应。从自然因

素来说,是黄土独特的物理性质和当地半干旱气候, 形成脆弱的生态环境。社会因素是

人口压力过大。在低下的生产力水平下,人口增加, 扩大耕地,毁林毁草, 加剧了环境恶

化,形成恶性循环。要改变这一现状, 必须从社会因素入手,一要提高生产力水平, 开展

多种经营, 封山育林、兴建水土保持工程;二要控制人口数量, 提高人口质量, 调整人口

结构,发展第二和第三产业。
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三、环境结构和环境系统

(一)环境结构

环境要素的配置关系称为环境结构。即环境结构表示环境要素是怎样结合成一个

整体的。环境的内部结构和相互作用直接制约着环境的物质交换和能量流动的功能。

图 1. 2 环境问题中主要因子间的系统观察

(引自 P earce. D. W . 著 , 张世秋等译 ,世界无末日 , 1996)

从全球地理环境来看, 环境结构的配置关系具有圈层性、地带性、节律性、等级性、

稳定性和变异性等特点。

1. 圈层性

在垂直方向上,整个地球环境的结构具有同心圆状的圈层性。在地壳表面分布着土

壤—岩石圈、水圈、生物圈、大气圈。地球上的环境系统与这种圈层性相适应。地球表面

是土壤—岩石圈、水圈、大气圈和生物圈的交汇之处, 为人类的生存和发展提供了最适

宜的环境。

2. 地带性

在水平方向上, 由于地表各处位置和方向的不同, 使各地得到的太阳辐射能量不

同,因而产生了与纬线相平行的地带性结构格局。赤道到两极的气候带依次为:赤道带

(跨两个半球)、热带、亚热带、温带、亚寒带和寒带。由此形成相应的土壤和植被带。

3. 节律性

在时间上,任何环境结构都具有节律性。由于地球形状和运动的固有性质, 在随着
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时间变化的过程中,都具有明显的周期节律性。如昼夜交替现象使白昼生物量增加, 夜

晚减少;白昼近地面空气中二氧化碳含量减少, 夜晚增加。在较大的时间尺度上, 有一年

四季的交替变化。

4. 等级性

在生物界的组成中, 依照食物摄取关系, 在生物群落的结构中具有阶梯状的等级

性。地球表面的绿色植物利用环境中的无机成分, 通过光合作用,形成碳水化合物;这种

有机物质的生产者被高一级的消费者草食动物所取食;而草食动物又被更高一级的消

费者肉食动物所取食。在动植物死亡后,又由数量众多的各类微生物分解为无机成分,

形成了一条严格有序的食物链结构。这种结构制约并调节生物的数量和品种, 影响生物

的进化以及环境结构的形态和组成方式。这种在不同水平上进行的物质能量的传递过

程,使环境结构表现出等级性的特点。

5. 稳定性和变异性

环境结构具有相对的稳定性、永久的变异性和有限的调节能力。任何一个地区的环

境结构,都处于不断的变化之中。在自然情况下,只要环境中某一个要素发生变化, 整个

环境结构就会相应地发生变化,并在一定限度内自行调节, 在新条件下达到平衡。在现

代生产活动日益发展,人口压力急剧增长的条件下, 环境结构的变动,无论在深度上、广

度上,还是在速度上、强度上,都是空前的。

(二)环境系统

地球表面各种环境要素或环境结构及其相互关系的总和称为环境系统, 即人类环

境是一个统一的整体,不能人为地将其分割为互不相干的各个组成部分。环境系统的内

在本质在于各种环境要素之间的相互关系和相互作用过程。

地球环境系统中,各种要素之间, 由于成分不同和自由能的差异, 进行着永恒的能

量流动和物质交换。各种生命元素在环境中不断循环,并保持大体恒定的浓度。环境系

统是一个开放系统,但能量的收入和支出保持平衡, 因此地球表面的温度才可以保持稳

定。环境系统在长期演化过程中逐渐建立起了自我调节系统,以维持它的相对稳定性。

所有这些都是生命发展和繁衍必不可少的条件。环境系统的稳定性在很多情况下取决

于环境要素与外界进行物质交换和能量流动的容量。容量愈大,调节能力也愈大, 环境

系统也愈稳定;反之, 就愈不稳定。

地球环境系统是一个动态平衡体系。各种环境要素彼此相互依赖, 其中任何一个要

素发生变化便会影响到整个系统的平衡,推动它的发展, 建立新的平衡。

环境系统的范围可以是全球性的,也可以是局部性的。例如, 一个海岛或一个城市

都可以是一个单独的系统。全球系统是由许多亚系统交织而成的, 局部同整体有不可分

割的关系。区域性变化积累起来,会影响全球。例如热带森林因为过量采伐, 面积日益

缩小,将会影响全球气候。
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四、环境的价值

环境是人类赖以生存、提高生存能力进而不断发展的基础, 人类各种各样需要的满

足都无一例外地来自环境,当然满足的范围及程度与人类自身的能力还有很大的关系。

环境对于人类社会的生存与发展具有重大的作用和意义。这种作用和意义主要可以归

纳为以下几个方面:

1. 生存价值

这是环境对于人类的最重要和最基本的价值。人类要维护自身的生存与繁衍, 就必

须有满足衣、食、住、行诸方面基本需要的生活资料和生产资料, 而这一切都是由环境提

供的。因此环境的生存价值就是环境对上述需要的满足程度。

2. 发展价值

生存与繁衍是人类最低层次的、最基本的需求, 但人类绝不会仅仅满足于此,而是

希望在此前提下不断发展生产力,从而不断地提高生活水平。要实现这一目的, 显然离

不开环境的物质支持和保证。比如,发展农业需要环境提供肥沃的土壤和足够的淡水,

发展工业需要环境提供相应的原料和充足的能源等。环境的发展价值就是环境对上述

需要的满足程度。

3. 文化价值

文化是文明的重要组成部分。人类除了物质需要以外,还有与日俱增的精神需要。

如人人都希望生活在气候适宜、空气新鲜、山清水秀、鸟语花香的环境之中, 大家都希望

游览、欣赏各具特色的湖光山色等自然风光, 借以陶情养性、消除疲劳, 兼获娱乐和休息

之效,文人墨客更是藉此获取文学、艺术的创作灵感;山川河流、文物古迹名胜等等本身

又是一个国家或地区历史的见证,它对于后人了解本民族、本地区的历史, 增强民族自

信心和自豪感具有不可替代的重要作用。凡此种种,都是环境文化价值的具体表现。

4. 生态价值

环境要在物质与精神两个方面持续地并越来越好的满足人类的各种需要, 就必须

保持并不断改进自身的结构与状态,维持稳定的生产量与生态活力, 进行生态平衡的自

我维持与调适。

5. 选择价值

选择价值是一种未来价值或潜在价值,是难以计量的价值。由于人类认识上的局

限,今天的人类不知道明天的人类会遇到什么问题, 需要什么或怎样去满足这些需要,

更无法确定哪些东西是需要的,哪些东西是无关紧要的。例如 1979年, 在墨西哥一座小

山上发现了一种正要被清除的多年生植物, 当地人称作 t eosint e, 后来用它杂交出了多

年生玉米,据估计由此可创造每年 68 亿美元的价值。现在人类种植的作物和饲养的家

畜家禽,都存在逐步退化的问题, 而新品种的培育都需要野生的物种。仅从这一点考虑,
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生物多样性保护所提供的选择可能性就是人类生存和发展必不可少的。

6. 存在价值

存在价值是一种几乎无法计量的价值,如荒野地对清除现代人类紧张所发挥的“解

痉”作用。许多生态系统仅仅因其存在, 就能发挥作用。

§ 1. 2 环境问题

一、环境问题及其分类

人类是环境的产物,又是环境的改造者。由于人类认识能力和科学技术水平的限

制,在改造环境的过程中, 往往产生意想不到的后果,造成对环境的破坏和污染, 这就是

人们所说的环境问题。目前将全球环境或区域环境中出现的不利于人类生存和发展的

现象,概括的称为环境问题, 它是当前人类面临的主要问题之一。

如果从引起环境问题的根源考虑,可将环境问题分为两类。由自然力引起的为原生

环境问题,又称第一环境问题, 它主要是指地震、洪涝、干旱、滑坡等自然灾害问题。对于

这类环境问题,目前人类的抵御能力还很薄弱。原生环境问题不属于环境科学研究的范

围,是“灾害学”的研究范畴。

由人类活动引起的环境问题为次生环境问题,也叫第二类环境问题, 它又可分为环

境污染和生态破坏两类。生态破坏是人类活动直接作用于自然界引起的, 例如乱砍滥伐

引起的森林植被的破坏;过度放牧引起的草原退化, 大面积开垦草原引起的沙漠化;滥

采滥捕使珍稀物种灭绝,危及地球物种多样性;毁坏植被引起的水土流失等等。而由于

人为的因素, 使环境的化学组成和物理状态发生了变化, 环境质量恶化,扰乱和破坏了

生态系统和人们正常的生产和生活条件,就叫作“环境污染”。具体说来, 环境污染是指

有害的物质,主要是人类生产和生活活动产生的“三废”对大气、水体、土壤和生物的污

染。环境污染包括大气污染、水体污染、土壤污染、生物污染等由物质引起的污染和噪声

污染、热污染、放射性污染或电磁辐射污染等由物理性因素引起的污染。

应该注意的是,原生和次生环境问题, 往往难以截然分开,它们常常相互影响、相互

作用。

二、环境问题的发生和发展

随着人类的出现,生产力的发展, 环境问题也相伴出现,并由小范围、低程度危害发

展到大范围、对人类生存造成不容忽视的危害。环境问题的发生与发展, 可大致分为三

个阶段。
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(一)生态环境早期破坏阶段

此阶段包括人类出现以后直至产业革命的漫长时期,所以又称为早期环境问题。在

原始社会中, 由于生产力水平极低, 人类依赖自然环境,过着以采集天然植物为生的生

活。此时,人类主要是利用环境, 而很少有意识地改造环境,因此, 当时环境问题并不突

出。到了奴隶社会和封建社会时期, 由于生产工具不断进步,生产力逐渐提高, 人类学会

了驯化野生动植物,出现了耕作业和渔牧业的劳动分工, 即人类社会的第一次劳动大分

工。人类利用和改造环境的力量增强,与此同时, 也产生了相应的生态破坏问题。在早

期的农业生产中,由于过量地砍伐森林, 开垦草地,造成地区性的生态破坏。如南亚的印

度河流域,是人类早期文明的发祥地之一。4000年前, 那里曾是气候宜人、农业发达、物

产丰富的肥沃良田,然而, 由于人类无休止地向大自然索取, 使肥沃的土地变成了不毛

之地,终于形成了今日 6.5× 105
km

2 的塔尔沙漠。

发祥于幼发拉底河和底格里斯河流域的古巴比伦是世界四大文明古国之一。公元

前,这里林木葱郁、美丽富饶, 人类就是依赖这样资源丰富的自然环境创造出辉煌的巴

比伦文化。但是巴比伦人在创造灿烂文明的同时却忽视了对生态环境的保护, 大自然的

报复终于降临了, 2000年前,巴比伦王国在漫漫黄沙中销声匿迹了。

做为世界文明摇篮之一的中国亦不例外。黄河流域的变迁足以说明农业文明对生

态环境的破坏。据考证,商代时黄河流域的森林覆盖率曾达到 50%以上。而如今, 中华

民族的这条母亲河成为世界上泥沙含量最高的河流, 曾经孕育了灿烂文明的黄土高原

已是满目疮痍、沟壑纵横, 成为我国最贫穷的地区之一。

农业文明阶段的城市,常是政治、商业交换和手工业的中心,城市人口密集, 物流量

大,废弃物多, 因而出现废水、废气和废渣造成的环境污染问题。但由于当时城镇规模和

手工业作坊的规模较小,环境污染问题尚不突出, 因此未引起人们的注意。

(二)近代城市环境问题阶段

此阶段从产业革命到 1984年发现南极臭氧空洞止。产业革命使生产力获得了飞跃

发展,特别是工业的发展, 促进了城市的产生和发展。大批农民流入城市, 城市人口迅速

增加,因而城市的规模和结构布局也迅速扩大和变化。在产业化(主要是工业化)和城市

化的发展过程中出现了“城市病”。所谓“城市病”就是城市基础设施落后, 跟不上城市工

业和人口发展的需要。城市基础设施是城市社会化生产和居民生活的基本条件。城市

基础设施落后, 就会出现道路堵塞, 交通拥挤;供水不足, 排水不畅;电灯不亮, 电话不

通;“三废”成灾, 污染严重等等。

到了 20世纪, 人口增长迅速,世界各国城市化进程加快。目前城市人口已占世界总

人口的 40%以上, 能源和各种资源的消耗迅猛增加, 1990 年全世界能源消耗量约为

1900年的 13倍。人类自身的发展,人类对环境的开发利用强度之大, 都是人类历史上
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前所未有的。到了 20世纪 50 年代末和 60年代初, 近地层范围内的环境污染发展到了

高峰,并已成为重大的社会问题, 从这一时期世界公害事故发生的次数和公害病显著增

加的事实(表 1. 1) ,足可以说明这一点。

震惊世界的八大公害事件,也就是在 20世纪中、后期的四十多年内发生的。这一时

期环境污染的特点是:由工业污染向城市污染和农业污染发展;点源污染向面源污染发

展;局部污染正迈向区域性和全球性污染, 构成了世界上第一次环境问题高潮。从此, 人

们也开始正视环境保护。虽然经过多年的努力, 发达国家的区域污染问题部分地获得解

决, 局部环境状况有所改善,但环境问题并没有完全解决。同时, 随着新技术革命的发

展,又会带来新的环境问题。许多发展中的国家又在走发达国家的老路, 在发展经济的

同时,环境污染越来越严重, 1984年 12月印度的“博帕尔惨案”就是一个明显的例子。

表 1. 1 1909～1973 年世界公害病的情况比较

期别、年份 公害事故次数
公害病患者 公害病死亡

人数 (人 ) 年平均人数 (人 / 年 ) 人数 (人 ) 年平均人数 (人 / 年 )

前期 22 �年 ( 1909～ 1930) 3 �9092 �413 �. 27 915 W41 y. 6

中期 22 �年 ( 1931～ 1952) 10 �14348 �652 �. 18 5529 W251 y. 3

后期 21 �年 ( 1953～ 1973) 52 �458946 �21854 �. 3 139887 W6661 y. 3

共  计 65 �482388 �146331 W

在这一时期,除环境污染日益严重外, 地球上人类生存环境所必须的生态条件也日

趋恶化。如人口的大幅度增加, 森林的过度采伐,沙漠化面积的扩大, 水土流失的加剧

等。

(三)全球性环境问题阶段

它始于 1984年由英国科学家发现在南极上空出现“臭氧空洞”, 构成了第二次世界

环境问题高潮。这一阶段环境问题的核心, 是与人类生存休戚相关的“全球变暖”,“臭氧

层破坏”和“酸沉降”等全球性环境问题, 引起了各国政府和全人类的高度重视。

该阶段环境问题影响是大范围的、乃至全球性的, 不仅对某个国家、某个地区造成

危害, 而且对人类赖以生存的整个地球环境造成危害, 因此是致命性的,又是人人难以

回避的。第二阶段环境问题高潮主要出现在经济发达国家,而当前出现的环境问题, 既

包括经济发达国家,也包括众多的发展中国家。发展中国家不仅与国际社会面临的环境

问题休戚相关, 而且本国面临的诸多环境问题, 像植被和水土流失加剧造成的生态破

坏,是比发达国家的环境污染更大、更难解决的环境问题。当前出现的高潮既包括了对

人类健康的危害,又显现了生态环境破坏对社会经济持续发展的威胁。

当前出现的环境问题,污染源和破坏源众多,既来自人类经济活动,又来自人类日

常活动;既来自发达国家, 也来自发展中国家。解决这些环境问题只靠一国的努力很难
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奏效,需要众多的国家, 甚至全球的共同努力才行,这就极大地增加了解决问题的难度。

同时, 就治理技术而言, 过去的环境问题可以使用常规技术解决, 而当前的环境问题却

需要许多新型技术。而且,迄今为止, 有些环境问题还缺乏经济、高效的治理技术。

综上所述,环境问题是随着经济和社会的发展而产生和发展的;老的环境问题解决

了,又会出现新的环境问题。人类与环境这一对矛盾, 是不断运动、不断变化、永无止境

的。

三、当前世界关注的全球环境问题

全球性环境问题的产生源于多种因素。长期以来,由于人类更热衷于改造环境, 开

发环境,从而导致出现各种环境问题。其影响范围也从区域扩展为全球, 给人类的生存

造成了极大的威胁。图 1. 3 表示了人类活动与全球环境问题的关系。

图 1. 3 人类活动与全球环境问题的关系

当前威胁人类生存的十大环境问题是:

(一)土地退化和荒漠化

不合理的土地利用,如森林植被的消失、草场的过度放牧、耕地的过分开发、山地植

被的破坏等导致土地退化, 土地荒漠化。过去 45年间由此导致 17%的土地退化。目前

已有 110个国家(共 10亿人口)可耕地的肥沃程度在降低。在非洲、亚洲和拉丁美洲, 由

于森林植被的减少、草场的过度放牧等原因, 土壤剥蚀情况十分严重。裸露的土地变得
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脆弱了, 无法抵御风雨的长期剥蚀, 土壤的年流失量迅速增加, 在有些地方, 可达

100t / hm
2。

化肥和农药的过量使用, 与空气污染有关的毒尘降落,泥浆到处喷洒, 危险废料到

处抛弃,所有这些都对土地造成严重的污染。

(二)全球气候变化

人类活动产生大量二氧化碳、甲烷等温室气体, 使它们在大气中的浓度不断增加,

从而导致全球气候变化。温室效应严重威胁着整个人类。据政府间气候变化专门委员

会的预测,到 21 世纪中叶, 大气中的二氧化碳等效浓度将增加到 0. 056% ,是工业革命

前的 2 倍。届时,全球气温将上升 1. 5～4. 5℃,海平面将升高 0. 3～0. 5m ,许多人口密

集的地区(如孟加拉国以及太平洋和印度洋上的多数岛屿)都将被海水淹没。气温的升

高也将对农业和生态系统产生严重影响。1992 年,工业化国家在里约热内卢作出保证,

要使造成温室效应的废气排放稳定下来,但它们中多数国家并没有做到这一点。1997

年 12月, 他们又在东京做出保证,要将废气的排放量比 1990年降低 5%。尽管这样仍

然不够,因为发展中国家的能源消费仍在继续增加。据预计, 1990～2010 年,亚洲和太

平洋地区的能源消费将增加 1 倍,拉丁美洲的能源消费将增加 50%～77%。

(三)臭氧层损耗

大量观测和研究结果表明,南北半球中高纬度高层大气中臭氧损耗 5%～10% , 在

地球两个极地的上空形成了臭氧层空洞,南极的臭氧层最高时损失 50%以上。

臭氧减少使到达地面的短波长紫外辐射 U V - B 的辐射强度增强, 以致使皮肤癌

和白内障发病率增高,植物的光合作用受到抑制,海洋中的浮游生物减少, 进而影响水

生生物的生物链乃致整个生态系统。

(四)淡水资源短缺和水质污染

全球人均水资源总量虽然丰富, 但可获得的水资源却不足。人均水资源量不到

2000m
3
的国家有 40 个, 人口比例占 12% , 这还不包括像中国这样地区性缺水严重的国

家。人类不能造水, 只能设法保护现有水资源。据专家估计, 从 21世纪开始, 世界上将有

1/ 4的地方长期缺水。工业和城市生活污水处理不当,使河流、湖泊、地下水受到污染, 进

一步加剧了水资源短缺程度。在发展中国家,有 80%～90%的疾病和1/ 3以上的死亡都与

受细菌或化学污染的水有关。现在,每天有 2. 5 万人死于水污染的疾病。在农业开发程度

比较高的国家, 由于过多使用农药和化肥, 地表水和地下水都受到了严重污染。

(五)森林面积严重减少,引起一系列环境问题

过去数百年里,温带地区国家失去了大部分森林。最近几十年以来, 热带地区国家

森林面积减少的情况更加严重。1980～1990年, 世界上有 1. 5× 108
hm

2 森林(占森林总
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