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第二版前言

科学技术的进步，在促进现代工业高速发展，人类物质文化生
活不断提高的同时，也使生态环境遭到了严重破坏，其中水资源的
恶化对人类的影响是最为直接与最具威胁的。工业化的发展、资源
消耗的增长、工业生产废水的大量排放、农业灌溉的发展、化肥与
农药的无节制使用，以及由 “云腾致雨”所形成的酸雨，正在使江
河湖泊与地下水资源受到日益加剧的污染；使清洁水资源的供给与
人口增长、城市化发展、工农业生产与水资源需求之间的矛盾日益
突出，并形成了难以逆转的水资源危机，同时也在日益威胁着人类
的生存与经济发展，构成了新世纪全球不稳定的一项重要因素。为
此，本书再版时，作者在１９９９年第一版的基础上，用较大篇幅阐
述了水资源危机问题，以期引起各级政府与群众的关注和高度重
视。对其他部分的内容，则根据具体情况做了更新数据、补充实例
等修改，以适应当前生态环境的新形势。
本书修订时坚持了材料翔实，集知识性、信息性、趣味性于一

体的特点，力求成为广大读者了解生态环境的有益读物。但由于本
人才疏学浅，书中缺点和错误在所难免，诚恳希望读者赐教与
指正。

作者

２００４年４月６日

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一版前言

科学技术的进步，促进了现代工业的发展，提高了人类的物质
文化生活，铸造了人类历史的新文明。但对自然资源的过度开发，
以及不适当的生产手段和消费方式，使生态环境遭受到了严重破
坏，并给人类以各种惩罚和报复。面对臭氧层的破坏，酸雨的肆
虐，温室效应的发展，森林的急剧减少，大批物种的濒危灭绝，空
气的严重污染，江河湖海的毒化，沙漠的扩展和土地减少，人口不
断增长等环境威胁，改善生态环境，制止生态的恶化，已成了当今
世界的共同呼声和迫切愿望。拯救地球，提高每个人的环境意识，
建立绿色的生态环境已成为国际社会的共识。

“解铃还需系铃人”。生态环境的恶化，主要是由工业化的发展
造成的，同时各国也有保护环境的责任和义务。为了提高全民的环
保意识，加强生态环境的治理，在搜集大量资料的基础上，编写了
本书。本书材料翔实，具有知识性、信息性和趣味性，并具有一定
的学术参考价值和专业研究价值，是广大读者了解生态环境的有益
读物。但由于本人才疏学浅，成书仓促，缺点和错误在所难免，诚
恳希望读者赐教与指正。

作者

１９９８年８月



目　　　录

第一章　臭氧层破坏与温室效应 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　难以逆料的臭氧层破坏 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　祸殃全球的 “温室效应” ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二章　日益严重的水资源危机 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　水荒频发的九州华夏 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　疾如旋重的世界水资源危机 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三章　水资源危机形成的诸种因素 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!

　难以逆料的人口增长 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　推波助澜的温室效应 ３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　难以制止的森林滥伐 ３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第四章　水资源污染与水资源的减少 ３９!!!!!!!!!!!!!!!!

　清浊同流的江河湖泊 ３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　覆水难收的地下污染 ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　殃及池鱼的湖泊污染 ４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　浊泾入流的海洋污染 ４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第五章　辅车相依的湿地保护 ５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　日趋减少的湿地 ５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习焉不察的湿地减少之因 ５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　因利乘便的湿地保护 ５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第六章　水资源危机的影响 ６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　祸殃诸国的用水纷争 ６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　随踵而至的经济影响与人体健康威胁 ６５!!!!!!!!!!!!!!!

　随缘而助的水工业发展与海水淡化应用 ６７!!!!!!!!!!!!!!

第七章　采取科学举措　保护水资源清洁 ７４!!!!!!!!!!!!!!

　跨州越郡的调水工程 ７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　防微虑远的节水灌溉技术 ７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　长谋远略的依法治水 ８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　安不忘危的节水举措 ８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　涤故更新的污水处理技术 ８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　抽薪止沸的节制生育与植树造林 ９０!!!!!!!!!!!!!!!!!
第八章　革故鼎新的水业管理 ９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　低水价助长了水资源的浪费 ９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　提升水价有利于节水措施的实施 ９６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　提升水价有利于促进水务管理的科学化 ９７!!!!!!!!!!!!!!
第九章　水资源危机与 ＷＴＯ １００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　卓然不群的环境道德启示 １００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　生态道德观念淡薄是影响经济竞争力的隐形障碍 １０２!!!!!!!!!

　秋竹有节的水资源保护与宣传教育 １０４!!!!!!!!!!!!!!!

第十章　城市空气污染与清洁汽车的发展 １０６!!!!!!!!!!!!!

　每况愈下的城市空气状况 １０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　涤故更新的 “清洁汽车” １１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第十一章　生态环境的全面恶化 １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　池鱼林木的酸雨 １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　暴殄天物的恶果 １１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　骇人听闻的土地荒漠化 １２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　视而不见的太空垃圾 １３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第十二章　携手治寰宇　革故鼎新生产工艺 １３９!!!!!!!!!!!!

　不分畛域　同治寰宇 １３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　改弦易辙　赏好技术清洁 １４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第十三章　诸多措施并举　鼎新技术不移 １５１!!!!!!!!!!!!!

　综合治理　殊途归一曲 １５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　方兴未艾的技术革新 １６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第十四章　春华秋实与环保产业发展 １６８!!!!!!!!!!!!!!!

　科技春花结累累秋实 １６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　蒸蒸日上的环保产业 １７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第十五章　环保大国的举措与启示 １８０!!!!!!!!!!!!!!!!

　卓然不群的环保举措 １８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　心开目明的环保启示 １８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第十六章　生态治理的纷争与环保态势 １９１!!!!!!!!!!!!!!

　并非坦途的环保之路 １９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　不容乐观的环境态势 １９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第十七章　生态环境的未来 ２０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　“绿色革命”播种着绿色未来 ２０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　珍惜资源与爱护环境在蔚然成风 ２０８!!!!!!!!!!!!!!!!
主要参考文献 ２１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

第一章　臭氧层破坏与温室效应

蔚蓝的天空，清新的空气，绿色的田野，葱郁的山峦，茂密的
森林，清澈的河流，明净的湖泊，湛蓝的海洋，是地球固有的风
貌，人类生息的摇篮。但是，伴随着近代工业文明的兴起与发展，
人类在索取自然财富，提高物质文化生活，建立现代文明的过程
中，由于肆无忌惮地掠取自然资源，无所顾忌地丢弃各种废物，无
视生态环境的发展规律，从而导致了自然界的无情惩罚与报复：臭
氧层破坏、温室效应、酸雨、大气污染、河流海洋毒化、森林急剧
减少、水资源短缺、土地沙漠化、水土流失、动植物种类减少、人
口过度增长、资源枯竭等种种黄牌频频告警。这表明，人与自然界
的关系已从和谐走上了相互抵触的道路，世界已面临全球生态危机
的威胁。面对生态环境的严峻挑战，人类如何科学地正视环境，重
新思考人与自然的关系、经济发展与生态环境之间的关系，理智地
改善这种关系，已历史地摆在了人类的面前。并且，只有通过全球
的共同行动，才能使人与自然达到新的和谐与统一。

难以逆料的臭氧层破坏

空气、阳光和水是自然界生命的源泉。科学研究证明，空气是
由各种气体依一定的比例组成的，要保持空气新鲜，就需要维持各
种气体之间的固有比例关系。倘若空气中各种气体比例失调，如氧
气减少，二氧化碳增多，就会造成意想不到的恶果，就会危及人类
和动植物的生存。近年来，人们经常议论的臭氧层破坏，便是二氧
化碳增多所酿造的一个苦果。
人们知道，臭氧是由三个氧原子组成的，因其味臭而得名。臭

氧虽然味臭，但却是人类健康的忠诚 “卫士”，对维持地球的生态
环境有着不可泯灭的功勋与无法替代的功能。所谓臭氧层，是指在



地球上空２０～２５公里的区域，因那里空气稀薄，阳光紫外线辐射
强烈，经紫外线的光化作用，使空气中的氧得到重新的组合，生成
了一部分臭氧，这种含有臭氧层的空气，就是通常所说的臭氧层。
臭氧层的厚度虽然不过５公里，臭氧分子数量虽不算多，但它却能
将阳光中绝大部分紫外线吸收掉，一旦臭氧层受到了破坏，太阳射
向地球的紫外线就会肆无忌惮地增加，而紫外线无阻拦地辐射，则
会对人类造成严重的后果。
战后，由于各国，特别是发达国家大量释放二氧化碳、氯氟

烃、甲基溴等损害臭氧层的气体，这些气体与臭氧层接触后，通过
一系列的化学反应，会使臭氧的结构发生分解，导致臭氧层变薄，
甚至形成空洞。据联合国环境规划署于２００２年的统计，现在全世
界排入大气的污染物每年多达１６０多亿吨，世界上约有９亿城市人
口生活在二氧化碳超标的环境中，有１０亿人生活在可吸入颗粒物
超标的环境中。另据统计，１９世纪，全世界每年释放于大气的二
氧化碳平均为９００万吨，到２０００年已增加到５０亿吨以上。２００２
年７月，法国的 《科学与生活》杂志曾载文指出，现在大气中的二
氧化碳———主要的温室气体的浓度达到了３７０μＬ／Ｌ，而工业化时
代之前大气中的二氧化碳浓度为２８０μＬ／Ｌ。如果人们不限制二氧
化碳的排放，到２１００年，大气中的二氧化碳浓度将上升至９７０

μＬ／Ｌ。同时，每年约有１０００万吨灌入冷冻机的氯氟烃因蒸发而升
入大气圈。这些有害气体的大量排放，使臭氧层正在遭受严重损
害。１９８５年，科学家们发现人迹罕见的南极上空的臭氧层出现了
空洞。１９９０年，世界气象组织秘书长戈德温指出，南极上空的臭
氧层比１９８９年更加减少。同年，美国国家海洋与大气管理局公布
的报告中说，南极上空出现的臭氧层空洞又向北推进了４８０公里，
正向有人居住的南美大陆南端逼近。另据世界气象组织于１９９７年
公布的报告说，１９９６年，南极上空的臭氧层空洞达到了历史上最
大规模，面积超过了２２００平方公里。而２００４年１月据最新的数据
统计，南极上空的臭氧层空洞已增大到２８００平方公里。
正当人们为南极上空的臭氧空洞惴惴不安时，北半球上空也亮

２



出了 “黄牌”。美国科学家在１９９２年２月宣布了一项有关地球大气
层研究的报告： “臭氧层空洞很快会在北纬５０°以北的上空形成。
每年冬末春初那里的臭氧层将季节性地锐减４０％，与南极上空臭
氧层减少５０％的比例不相上下。”同年，美国航空航天局地球科学
处处长罗伯特·沃森在哥本哈根联合国环境会议上也说：“我不得
不报告，近两年来臭氧比上次１９９０年伦敦开会时的情况更严重得
多。”他指出，到２０世纪末，在中欧、亚洲和北美上空的臭氧损耗
将在现在的基础上翻一番，其破坏程度夏季超过６％，冬季超过

１０％。对此，俄罗斯天文学家克鲁钦斯基也指出，在摩儿曼斯克和
圣彼得堡上空，臭氧层已比原来薄了１／４。在塔伊加，紫外线辐射
已经增加了４０％。１９９７年４月４日，日本气象厅也发布消息说，

１９９７年３月，北极地区臭氧量比往年减少了３０％以上。而且臭氧
减少地区范围包括格陵兰岛、西伯利亚和加拿大的一部分。
科学家们的研究表明，臭氧的破坏，既非是虚张声势，也非是

危言耸听的 “天方夜谭”，而是不容置疑的现实。鉴于臭氧分子具
有吸收来自太阳紫外线辐射能力的作用，因而它的减少就意味着太
阳紫外线辐射能力的增强，预示着全球人类和动植物将面临新的灾
难，生态环境和人类的健康将受到难以医治的威胁。据联合国环境
规划署前不久发表的一份报告说，如果臭氧层从整体上减少１０％，
地球上的非黑瘤皮肤癌的发病率就上升２６％。如果臭氧层的臭氧
分子减少１％，世界白内障患者就增加１５０万人。同时，该报告还
指出，太阳紫外线辐射还会破坏人体的免疫，降低人体对各种细菌
和病菌的抵抗力。为此，英国环境事物部长也在１９９６年１１月指
出，在过去一年中，对臭氧层的破坏已达到创记录的水平，由此造
成的紫外线辐射增多已使英国人患皮肤癌的可能性上升了１０％。
另外，紫外线辐射增多还会伤害眼睛和免疫系统。荷兰的环保专家
们也说，如果不对破坏臭氧层的化学物质的生产进行限制，２０００
年皮肤癌的发病率可能是１９９６年的４倍。
科学家们的上述断言，并非是一种主观的意念与猜测，而是有

事实为证的。例如，１９９２年３月３０日德新社就曾做过一则报道，

３



说南极臭氧层的破坏已对附近澳大利亚人产生了多年的影响，它一
下子把这个国家推到世界上皮肤癌患者人数最多的国家位置上。在
这个只有１７００万人的国家里，太阳放射的危险的紫外线穿过稀薄
的臭氧层，每年已造成１４万人患皮肤癌，其中有近４例是致命性
的。有鉴于此，科学家们如今主要担忧的已不是臭氧层越来越薄，
而是紫外线辐射的增加及由此而可能对生物造成的威胁。
其次，臭氧层的破坏，会严重影响地球气象，加剧大气的温室

效应，危害农业和渔业生产，使人类赖以生存和发展所需要的各种
粮食作物的产量下降，危及世界的食物供应，破坏各种植物与海洋
中浮游生物的生存。例如，美国海洋学家韦勒曾指出：“南极大陆
上空臭氧层的日益变薄，已使紫外线射穿过臭氧层进入海洋的深度
要比过去推测的深得多，造成的结果是构成海洋食物链基础的单细
胞生物的生产量大幅度减少，并给浮游生物造成了严重的遗传损
坏。”又说，“从１９８７年以来，在南极考察的科学家已经测出浮游
植物的总量减少了６％～１２％。”毫无疑问，这既是臭氧层破坏危
害海洋生物的例证，同时也是向人类发出的又一个信号———在人类
还未向海洋深处大量开发生物资源之前，紫外线穿过臭氧层已捷足
先登了，并对人类未来开发海洋食物构成了威胁。
此外，还应指出的是，在臭氧层遭受破坏方面，甲基溴也起了

助纣为虐的作用。科学家们认为，甲基溴会释放出溴化物，而溴化
物会对臭氧层造成破坏。英国 《新科学家》周刊曾撰文指出，臭氧
层损耗量的１０％就是由溴化物造成的。然而，值得警惕的是，由
于生产和生活的需要，目前这一 “祸害”不是在减少，而是在增
加。据有关资料披露，为了满足国际市场水果与蔬菜贸易的需要，
从２０世纪８０年代中期起，全世界有许多国家在利用甲基溴对水
果、蔬菜进行保鲜，到２０世纪９０年代中期，使甲基溴的产量已增
加５０％，世界溴化物的排放量每年增长５％～６％。不容置疑，甲
基溴的增加对臭氧层造成的破坏必将会起推波助澜的作用。
由于臭氧层的破坏正在对全球产生 “立体性”的危害，正殃及

人类的生存和发展，因而必然会引起各国的高度重视。为此，１９８７
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年１３２个国家的政府代表签订了保护臭氧层的协议———蒙特利尔议
定书，并在缓解含氯氟烃的浓度方面产生了积极作用。有关专家指
出，２０世纪８０年代，大气层中破坏臭氧层的含氯氟烃的浓度每年
以４％的速度增加，而目前每年的增加速度是２％。１９９４年，南极
地区上空的臭氧洞大约为２４００万平方公里，而１９９２年时是２４４０
万平方公里。同时，为减少破坏臭氧层的化学产品的生产，１９９６
年１１月２７日，出席世界保护臭氧层首脑会议的１６４个国家的代表
一致同意，在以后的３年中，用５４亿美元来毁掉２１万吨消耗臭
氧层的化学物质。而且，保护臭氧层的维也纳公约也制定了一个减
少生产消耗臭氧层的化学物质的框架。其中，包括在制冷的烟雾剂
中广泛使用的含氯氟烃。此外，工业化国家代表还保证为多国基金
捐款，采取切实行动来保护臭氧层，７７个发展中国家 （含中国）
代表也承诺要将基金全部用在减少对臭氧层的消耗上。
由于臭氧层破坏会加剧地球的温室效应，影响全球气候、生态

平衡与农业生产，为保护臭氧层，联合国规定从１９９５年起，每年
的９月１６日为 “国际保护臭氧层日”。近１０年来，我国政府认真
履行了这一国际公约，并已取得显著成绩，截止到２００３年，我国
已完成从单个项目淘汰消耗臭氧层物质 （ＯＤＳ）方式向行业整体淘
汰方式的转变，先后组织实施了哈龙、汽车空调、化工生产、清
洗、烟草等９个行业的消耗臭氧层物质整体淘汰计划，使我国成为
发展中国家淘汰消耗臭氧层物质最多的国家。
事实证明，在２０００年之前已使用５３亿美元的多国基金消除

了７５万多吨消耗臭氧的化学物质，许多国家都表示将进一步减少
含氯氟烃的排放量。事实亦如此。如澳大利亚科学家于２００２年９
月１７日指出，南极洲上空的臭氧层空洞正在缩小，预计到２０５０年
将完全消失。经过研究，科学家们发现，在臭氧层空洞首次被发现
的３０年之后，大气中破坏臭氧层的物质———由含氯氟烃分解产生
的氯的水平开始下降。
科学家们的研究表明，臭氧层空洞最大时，其面积曾是澳大利

亚面积的３倍，但２０世纪９０年代 《蒙特利尔议定书》制定的含氯
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氟烃使用禁令的实施获得了成效。专家们发现，２０００年大气中的
氯含量停止增加，并首次出现下降。为此，澳大利亚科学家弗雷泽
指出，这项研究证实，含氯氟烃和其他对臭氧层危害较轻气体的大
气含量正在降低。他表示：“有人指出温室效应、气候变化等因素
可能改变我们关于臭氧空洞何时消失的预测，但总的说来，人们认
为到２０５０年空洞将被完全修复。”这表明，面对共同危害，各国是
可以携手一致的，因为人类只有一个地球。

祸殃全球的 “温室效应”

全球二氧化碳的大量释放，不但会使臭氧层变薄，而且也会使
“温室效应”加剧。科学研究证明，二氧化碳具有大量吸收大气表
层和下层热辐射，阻止热辐射从地球表层消散到空间，从而使地表
温度不断上升的作用。这种因二氧化碳释放量的增加，造成地球表
面气温不断上升的自然现象，被气象学家称之 “温室效应”。
气象学家们认为，温室效应本是地球得以保持温度的自然现

象。也就是说，如果没有温室效应，地球就会成为 “冰球”，全球
就会是冰的世界；它的平均气温就不是现在的１５℃，而是零下

１８℃。那样，世界就不是绿色的，而是银白的，人类和许多动植物
就不复存在。但是，物极必反，温室效应加剧也会带来一系列危
害，因而必须千方百计制止温室效应的加剧，减少二氧化碳排放量
的增加。然而又是什么原因引起二氧化碳释放量增长的呢？
实践证明，造成二氧化碳增长的原因，主要是工业生产与汽

车、飞机、轮船废气排放量的增加，工业生产中煤炭、石油等的大
量消耗，农用化学药剂的生产，电冰箱使用中排放的氟里昂等，都
可导致二氧化碳、氮氢化物、甲烷等温室气体的大幅度增加，加速
温室效应的膨胀。例如，在过去的半个世纪中，化石燃料中的碳年
排放量增加了４倍，２０００年为６３亿吨，总计约有２２００亿吨的碳
已排入到大气中。因此，要减少温室效应，就必须大幅度地减少碳
的排放，否则，碳的年度排放量到２０２０年将增加到９０～１２０亿吨，

２０５０年有可能比该排放量再增加１倍，并会对温室效应产生更大
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的影响。正如科学家们所指出的，由于工业化在全球的发展，在过
去的１００年中，大气中二氧化碳的浓度增加了约２５％，全球气温
因此平均升高０３～０６℃。根据有关专家的统计，１９８８年时各类
矿物燃料燃烧中排放出的二氧化碳为２０７２亿吨，１９９２年全球矿
物燃料的消耗量为７５亿吨石油当量，１９９６年上升为８０亿吨石油
当量，１９９７年全球排放的二氧化碳为２３０亿吨，比１９８８年增加了
近２３亿吨，比２０世纪初增长２５％；若加上其他因素的影响，２０
世纪末，大气中的二氧化碳含量将比资本主义革命前增长１倍。另
据２００２年俄罗斯 《科学信息》杂志报道，近两个世纪以来，人类
不断燃烧石油产品、天然气和煤炭，部分地区的森林遭到了过度砍
伐。这些行为导致自１７５０年以来，地球大气中的二氧化碳浓度总
共增加了约１／３，近２０年来大气中的二氧化碳浓度提高了近２／３，
达到了近４２年以来的最高值。不断增多的二氧化碳改变了地球大
气层的结构，使原本可以进入宇宙的地球热量更多地被大气层吸
收，继而把更多的能量反射至地球。又如，２００２年国际能源机构
执行干事罗伯特·普里德尔说，目前风力发电在世界能源消费中所
占比例不到１％。并指出，所有的预测都表明矿物能源不仅继续占
主导地位，而且比重还要增加。而矿物能源则是造成 “温室效应”
以及气候变化的主要原因。再如，１９９６年设在伦敦的世界能源委
员会也说，造成全球变暖的二氧化碳排放量从１９９０年到１９９５年间
增加了１２％。其中中东地区上升了３５％，亚太地区除日本、澳大
利亚、新西兰之外排放量上升了３０％。根据这一态势，若不对二
氧化碳的排放加以控制，５０年后，与日本邻近的鄂霍茨克海海域
的气温将上升４℃；７０年后，全球气温将上升２～５℃。而交通的
发展，汽车、飞机、轮船的增加，对提高大气中的二氧化碳浓度可
以说起了雪上加霜的作用。据有关资料的统计，目前全世界约有４
亿辆汽车、每年将大约１８３亿吨的二氧化碳排放到大气层中，占
工业矿物燃料排放二氧化碳的１０％。随着汽车工业的发展，到

２０１０年这种排放量将增加７５％。其中，美国有近两亿辆汽车，是
全球释放二氧化碳的主要祸首。对此，美国橡树岭国家实验室的科
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学家雷格·马兰曾毫不隐讳地指出：“１９８７年美国的二氧化碳释放
量上升的比例比全球高，达到１９２％，１９８８年又增加到了３％。
目前美国的二氧化碳释放量占全球总数的２２％，比任何一个国家
都高。”２００２年７月，法国的 《科学与生活》杂志也载文指出，现
在大气中的二氧化碳———主要的温室气体的浓度达到了３７０μＬ／Ｌ，
而工业化时代之前大气中的二氧化碳浓度为２８０μＬ／Ｌ。如果人们
不限制二氧化碳的排放，到２１００年，大气中的二氧化碳浓度将上
升至９７０μＬ／Ｌ。
其次，森林的燃烧、火山的爆发也是造成二氧化碳增加的重要

因素。因为森林作为植物能在光合作用中吸收二氧化碳，释放出氧
气，调节气温。而森林在燃烧时，则会消耗氧气，释放出二氧化
碳，引起二氧化碳的大量增加。根据联合国的统计，世界每年减少
森林面积１６００公顷，而每公顷森林面积每天可吸收二氧化碳１０００
千克，并释放出７３５８千克氧气。同样，火山在爆发过程中，也要
消耗大量氧气，并释放大量的二氧化硫和二氧化碳等有害气体，损
害臭氧层，使地球上空的空气变暖。例如，１９９１年６月，菲律宾
皮枘图火山喷发送入空气中的有害气体就使保护地球的臭氧层受到

了侵蚀，并使热带上空的空气温度有了提高。据美国科学家布拉瑟
尔说，菲律宾和其他热带地区巨大火山爆发喷出的物质云使那里的
空气温度上升了３～４℃。他还指出，由火山云引起的空气环流使
臭氧层变薄了。
总之，工业生产的发展，森林的烧毁，火山的爆发，都会增加

二氧化碳的释放量，提高温室气体的浓度，导致温室效应的发展，
并给世界带来一系列灾难性的后果。
第一，温室气体的增加会引起地球表面温度的上升和雨量的变

化。如１９９４年有关专家指出，南极半岛的温度在迅速上升，这是
自１３０年前开始有世界记录温度以来最快速度的持续变暖。英国南
极测量局法拉第研究站的温度在过去４０年间提高了２５℃。以年
均计算，那里的温度相当于每１０年提高０５℃。中国气象局局长
秦大河在２００３年１１月２５日召开的气象会议上也指出，中国未来
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的气候将呈现３个比较显著的变化：一是中国气候将继续变暖。到

２０２０～２０３０年，全国平均气温将上升１７℃；到２０５０年将上升

２２℃；当大气中二氧化碳浓度加倍时，全国平均气温将上升

２９℃。美国世界观察研究所的资料也表明，从２０世纪７０年代起，
地球的气温确实在升高，海平面平均每年上升２毫米，这主要是由
于海洋受热膨胀与两极冰层解冻造成的。若照此下去，２１世纪人
类将生活在气温比今天高３５℃环境里。因此，科学家们认为，到

２１世纪中叶，地球的气温可能比２０世纪末升高２～５℃。同时，他
们还认为，在未来５０～１００年内，温室效应的发展可能使气候带分
别向两极移动数百公里，将对陆地生态系统产生严重影响。对此，
联合国科教文组织东南亚办事处曾于１９９２年３月写下这样的报告：
“如果听任全球气候大大变暖的情况出现，那么，由于干旱的加剧，
单是温室效应就会导致目前热带雨林永远消失，使这一地区变成沙
漠。”该报告还认为，在二氧化碳为现在４倍的温室情况下，潮湿、
肥沃的赤道地区将会干涸。森林毁坏得越多，全球气候变暖过程就
越快，就越无法制止。
第二，温室效应造成的地球温度上升会引起极地冰山融化，海

平面升高，淹没许多沿海城市，造成大批世界性的 “生态难民”。
这是因为，一方面温室效应的加剧，会使地球表面的温度上升

殃及两极，造成极地冰山融化，使大量的冰山融化于海洋，导致海
平面上升。据有关专家研究，近１００年来，地球表面的年平均气温
上升了约０６℃，北半球的气温升高趋势为１０００年来所罕见。近

５０年来，气温的上升在多数情况下均与大气中二氧化碳等温室气
体的浓度升高有关。２０世纪９０年代是有史以来最热的１０年，

１９９８年成了历史上最热的年份。气温的升高导致陆地冰川逐渐融
化，海水总量增多。在２０世纪，地球海平面上升了１０～２０厘米，
比公元前１０世纪以来每百年海平面平均上升幅度高出了近９倍。

２００３年１１月２５日，我国的气象专家也指出，到２０３０年我国沿海
的海平面将上升１～１６厘米，到２０５０年将上升６～２６厘米，到２１
世纪末将上升３０～７０厘米。而１９９７年７月，绿色和平组织发表的
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一份报告也说，阿拉斯加东南部的白令冰川，由于地球变暖而在上
个世纪缩小了１３０平方公里。又说，在过去的２０年中，冰川融化
的速度已经加快，从２０世纪９０年代起，有些地区每年丧失的冰川
多达１公里。如２００２年７月，阿拉斯加大学的研究人员说，阿拉
斯加冰河的融化速度之快远远超出人们的预料，导致海平面明显上
升。研究人员认为，在上个世纪全球海平面上升现象当中，至少有

９％是阿拉斯加冰河融化造成的。如在过去１０年里，哥伦比亚冰河
的长度平均每年缩短２４英尺 （１英尺＝０３０４８米），白令冰河每年
缩短的长度超过１０英尺。并说，阿拉斯加的巨型冰河已经成为海
平面上升的主要原因。这是由石油、煤等矿物燃料消耗的不断增加
而引起地球变暖造成的。现在有许多事实证明地球的气候正在变
暖，如地球冰川作用减少；北冰洋大陆架冰上岛屿消失；逆减的低
温区扩大；低温区的南部朝着更高的纬度移动，等等。又如，在俄
罗斯雅库茨克海周围地区，从１９７５年到１９８０年，在自然环境中，
地区的温度上升２℃以上，而３米深的土壤温度上升１８℃。再如，
从１９７４年到１９９５年，外伊犁山脉冰川作用的面积缩小１３７％，
冰川总量减少１０８％。冰川水流总量一年间相应的从２９５亿立方
米增加到３４亿立方米，即净增１５％。１９９７年９月，澳大利亚科
学家比尔德拉马雷说，仅在过去２０年内，南极海冰可能已经融化

２５％之多。针对温室效应加剧对极地的重要影响，英国科学家也警
告说，由于气温的迅速上升，南极一块１６０多公里的巨大冰盖正在
发生破裂。而２００２年４月９日，世界自然保护基金会在一份研究
报告中也说，由于气候变暖，阿尔卑斯山的１３００个冰川在最近几
年中已有４０％消失。２００２年６月５日联合国环境规划署资助的一
个考察团证实，受气候变暖影响，喜马拉雅山脉的冰川在减少。最
近１０年，那里的冰川大约减少了１公里，而大湖的水面却在上升。
考察团的科学家佩恩也说：“毫无疑问，喜马拉雅山是地球变暖的
受害者”。在中国气象局于２００３年１１月２５日召开的气象会议上，
我国的专家们也指出，我国西部地区的冰川将继续融化萎缩，到

２０５０年西部冰川面积将减少２７２％。
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