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内 容 提 要

本书分两个部分，第一部分对生产制造企业中容易发生的常

见事故进行了分析，介绍了每一类事故的发生原因和预防措施。

同时，收入了实际工作中发生的事故案例，对每一个事故也作了

详尽的分析，分析了事故原因并提出了防范措施。第二部分介绍

了生产制造企业安全生产的管理制度、管理方法、组织管理和技

术措施，还介绍了一些企业事故防范的先进经验。可作为企业开

展安全生产教育培训教学用书。

本套丛书由国家安全生产监督管理局安全生产协调司任树奎

司长担任编委会主任，参加编写的有：任树奎、刘强、张宏波、

秦春芳、唐伟、陈光、从惠玲、万世波、范强强、姜亢、董国

永、安元洁、赵瑞华、罗秀华、白宪民、秦秋华、刘英、宋晓

燕、魏丽萍、沈平、张丽娜等。
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前 言

每起事故的发生都是不幸的，尤其是重大伤亡事故的发生更

是不幸的，事故所带来的是：鲜活生命的终结，伤者的终身残

疾，亲人悲伤的眼泪和永久的痛苦以及事故企业经济上的重大损

失。

没有人会喜欢事故，但是各种事故却不断地在我们身边发

生。美国学者倍德（月蚤增凿）在长期的事故调查中发现，每发生一
起严重事故（重伤或死亡），就会发生员园起轻度损伤事故，同时
还会发生猿园园起无明显损伤或损害的事故。这就是 员颐员园颐猿园园的
事故发生规律。面对这个事故发生规律，不能不引起我们的重视

与警惕。值得注意的是，无论是轻伤事故还是重伤事故，其发生

都存在着某种偶然性，但轻伤事故转化为重伤事故则包含着必然

性。

事故之所以会发生，是由于有潜在危险因素的存在，这是发

生事故的先决条件。一般来讲，各种事故都不是某一天某一时刻

突然形成的，而是潜在危险因素日积月累逐渐形成，然后在某一

个时刻突然爆发的。各种事故的发生都与人（作业者及其他人

员）、机（机械设备等）和环境（自然环境和工作环境）这三个

因素有关，事故就是人、机、环境三个方面的危险因素重合的结

果。从安全生产管理的角度讲，人的因素是根本因素，因为物和

环境不安全因素的背后，实质上还是人的因素。控制了人的因

素，就可以控制事故。事故的发生具有一定的规律性，这种规律

性比较突出地反映在因果关系上，有因就有果，有果必有因，因
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果之间相互转化。我们分析事故，就是要通过一个个具体的事

例，揭示出存在于其中的内在因果关系和事故发生规律，进而有

效地寻求防范事故的对策。从这个意义上说，事故是可以控制和

预防的。

这套“常见事故分析与防范对策”丛书，通过对大量常见、

多发事故的分析，说明事故产生的直接原因与间接原因，给出防

范事故发生的有效对策。因而它的编写和出版有着重大的现实意

义。过去事故发生后，我们在分析其原因时往往笼统地归疚于

“责任心不强”，“安全教育不够”等问题，而对其直接原因与间

接原因却不加区别地轻描淡写一通，这样不仅无助于对事故的防

范，反而会助长事故的发生。本丛书针对时弊，特别注重对事物

产生真实原因的分析，通过分析，从管理制度上、技术措施上提

出有效的防范事故发生的对策，这对于杜绝事故的再次发生将会

有很大的帮助。

发生事故是不幸的，然而总结这些事故血的教训却可以把坏

事变成好事。只有真正吸取了事故的教训，了解到应该采取什么

样的方法和措施，才能杜绝事故，才能有效地保证生产安全，保

护我们的生命。我们衷心希望，这套丛书对于广大企业防范事故

的发生将起到积极的作用。

“常见事故分析与防范对策丛书”编委会

圆园园源年员月
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书书书

第一章!生产制造企业常见事故
分析概述

生产制造企业在这里主要是指机械加工!电子元件!轻工产
品!冶金等制造企业"这类企业在生产过程中有许多相同或相似
的特点#例如在生产过程中使用大量机床!设备加工工件#人员
高度密集#通过生产线组装产品等等"在生产制造企业的正常生
产过程中#由于大量机床!设备的使用和人员的高度密集#不可
避免地会发生各种各样的事故#如机械的绞碾事故!冲压事故!
物体打击事故!触电事故#电工!焊工等特种作业事故等"对常
见多发事故分门别类进行深入分析#将有助于对事故的预防#提
高企业的安全管理水平"

一! 生产制造企业常见事故的特点

生产制造企业常见事故以机械伤害为主#据统计#机械性伤
害事故占全部事故总数的!"#左右"造成机械性伤害事故的原
因$一是作业人员违章作业#如不停机进行维修#不按规定着
装#危险区域作业无人监护等等%二是机械设备存在缺陷#由于
机械设备的不安全因素导致事故的发生%三是作业人员忽视安
全!麻痹大意以及错误操作"针对事故特点#进行深入细致的分
析#从而采取有效措施#防止机械伤害事故发生#对确保安全生
产具有重要意义"

&$&



’一(生产制造企业事故构成要素
通过对生产制造企业大量事故的分析#构成事故的要素主要

是作业人员或其他人员的不安全行为#机械设备的不安全状态#
作业环境的不安全条件#即人!物!环境三个要素"这三个要素
构成了生产中的危险因素 ’事故隐患(#事故的发生#可以看作
是对这三个要素的失控"由于对这三个要素的控制是企业安全管
理的主要任务#事故的发生是企业在安全管理方面#没有将人!
物!环境这三个要素控制住#所以#在事故分析上#一般也把安
全管理作为一个重要要素看待"
各种事故发生的时间!地点和过程!原因虽然不尽相同#多

种多样#但是通过大量事故分析#运用系统工程观点方法分析可
知#每一种事故的发生都取决于一个或多个要素 ’见表$%$("

表!"! 构成事故原因要素分析

人的不安全行为和状态 物和环境的不安全状态 管理上的原因

!$&忽视和违反安全

生产规章制度及操作

规程的行为

!’&操作上的误动作

!(&作业中的不注意

!)&疲劳作业

!*&身体有缺陷等

!$& 设备和装置的结构不

良#强度不够#零部件磨损

和老化

!’&工作环境面积偏小或工

作场所有其他缺陷

!(&物质的堆放和整理不当

!)&外来的或自然的不安全

状态#危险物与有害物的存

在

!*&安全防护装置失灵

!+&劳动保护用具或服装缺

乏或有缺陷

!!&作业方法不安全

!,&工作环境#如照明!温

度!噪声!振动!颜色和通

风等条件不良

!$&技术缺陷$工业建

筑物!构筑物!机械设

备!仪器仪表的设计!

选材!布置安装!维护

检修有缺陷#或工艺流

程及操作程序有问题

!’&对操作者缺乏必要

的培训教育

!(&劳动组织不合理

!)&对作业现场缺乏检

查和指导

!*&没有安全操作规程

或操作规程不健全

!+&隐患整改不及时#

事故防范措施不落实

&’&此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



’二(生产制造企业常见事故特点
生产制造企业使用的设备类型繁多#所产生的危险和有害因

素也各异#为了分析方便#我们将设备产生的各种危险和有害因
素归纳为如下四种类型"

’$(机械性伤害危险因素"这类伤害是由设备!构件!硬性
物体直接与人的肌体发生作用而引起伤害"如碰撞!打击!切
割!磨削!冲砸!跌落等"

’’(火灾爆炸性危险因素"由可燃物引起火灾!爆炸#或因
设备爆炸而引发的事故伤害"如易燃易爆物爆炸危害#锅炉!压
力容器爆炸#气焊火灾危害等"

’((电气危害性危险因素"由电气线路!电气设备引发的事
故危害#如电击"特别要注意的是#在爆炸危险环境下#电气危
害还可引发火灾!爆炸事故危害"

’)(职业毒害性有害因素"如尘!毒!噪声!辐射等危害因素"
根据危险因素和事故灾害特点以及设备安全管理重点不同#

可以将设备设施及其引发的事故分为四类$机械类设备#如各种
加工类机械!起重机械!运输机械等#它们主要引发机械性伤
害%电气设备#如变配电装置!电气设备!电焊机等#它们主要
引发电气性伤害%承压容器类设备#如锅炉!压力容器!气瓶!
反应器类等#它们主要引发爆炸事故%燃烧爆炸危险设备设施#
如化学危险品库!油库!乙炔发生站!制氧站等#主要事故是火
灾与爆炸"
由于在生产中使用大量的机械#如加工机械!木工机械!起

重机械!厂内运输机械等#因此#生产制造企业中的机械性伤害
事故占有很大的比例"有人统计#在生产制造企业各类事故中#
机械性伤害事故约占全部事故总数的!"#左右"所以#采取积
极有效的防范措施#防止机械伤害事故发生#是生产制造企业安
全管理工作的重点"

&(&



各类机械性伤害的共同特点#是由设备!构件!硬性物体直
接与人的肌体发生作用而引起伤害#而且主要发生在机械运转区
域"机械设备运行时对人体可产生机械性伤害危险的部位#称为
机械设备的危险区域#简称为危区"危区有正常运行危区与故障
危区之分"运行危区可按运动状态分为静止型危区 ’尖角!毛
刺!带刃锋利的部分(!旋转型危区 ’由旋转物件形成(!往复型
危区 ’由平动或往复运动的机件形成(和复合型危区 ’由复杂运
动形成的#可分解为前两种危区("故障危区是指发生故障时才
出现的危区#它由可运动物件运动的可能方向和范围构成"不同
机械设备的危区也不完全相同#有些机械设备的危区是相对固定
的#而有些则是随着机械设备的运行而不断变化移动#如厂内运
输机械#在它运行到达的部位都会构成危区"因此#预防机械性
伤害的重点是对危区的防护"

二! 生产制造企业常见事故原因分析

从生产制造企业发生的大量事故案例来看#生产制造企业常
见事故与其他行业企业常见事故在事故原因上#没有显著的差别
和根本的不同"

’一(事故原因分析
事故发生的原因#主要有直接原因与间接原因两个方面"
$&直接原因方面
’$(机械!物质或环境的不安全状态"如$防护!保险!信

号等装置缺乏或有缺陷#设备!设施!工具!附件有缺陷#个体
防护用品用具缺少或有缺陷#生产 ’施工(场地环境不良等"

’’(人的不安全行为"如$操作错误造成安全装置失效#使
用不安全设备#用手代替工具操作#物体存放不当#冒险进入危
险场所#违反操作规定#注意力分散#忽视个体防护用品用具的
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使用#不安全装束等"
’&间接原因方面
’$(技术和设计上有缺陷%工业构件!建筑物!机械设备!

仪器仪表!工艺过程!操作方法!维修检验等的设计!施工和材
料使用存在问题"

’’(教育培训不够$没有经过安全和技术培训#缺乏或不懂
安全操作技术知识%劳动组织不合理"

’((对作业现场缺乏检查或指导错误$没有安全操作规程或
不健全%没有或不认真实施事故防范措施#对事故隐患整改不力
等"
需要注意的是#有的事故的直接原因与间接原因很清楚#有

的事故直接原因与间接原因则模糊%对于大多数事故来讲#造成
事故的直接原因通常只有一个#而有的事故的直接原因可能不局
限于一个"一般来讲#造成事故的间接原因较多#往往是由于多
种因素共同作用的结果"
在造成事故的直接原因中#除了违章作业!维护不周!操作

失误这三个原因之外#还有设计缺陷!制造缺陷!化学腐蚀等原
因"但后者不是导致事故的主要原因#尤其是对于常见多发事故
来讲#可以说#造成事故的主要原因是违章作业!维护不周!操
作失误"
我们来看两个事故案例"
事故案例之一$
$-,,年$"月’$日$*时’*分许#某制造厂铸铁分厂清理
车间操作工王某某 ’男#$,岁(#在操作(’(抛丸滚筒工作时#
发生传动皮带脱落#王某某分析可能是滚筒链条板有异物卡住#
就准备到检查口检查"此时#另一名操作工高某某发现传动皮带
脱落了#就拿起皮带安装 ’没有停机(%装上皮带后滚筒立即转
动"与此同时#王某某正走到设备东侧#左手伸入检查口内摸检
齿轮和链板情况#结果由于滚筒转动#其左手被挤在链条与护板
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之间#导致左手中指!无名指骨折#小指粉碎性骨折"造成这起
事故的直接原因#是王某某在没有停机的情况下#违章将左手伸
入设备内部进行检查 ’工艺规定用铁钩检查(%造成事故的间接
原因#则是高某某在不停机也不打招呼的情况下#违章安装传动
皮带"
事故案例之二$
$--+年’月$*日$)时*"分许#某工厂轧制车间工长张某
某 ’男#(+岁(#在起重工不在的情况下#指挥天车 ’$*.(吊
运加工好的带钢装车"张某某将!盘带钢捆扎好一次吊起 ’每盘
重$&$.(#当起吊至车厢上方准备卸料时#钢丝绳突然断开 ’钢
丝绳单股额定载重$&**.(#正在车厢上准备卸料的张某某躲闪
不及#双腿被倾倒的带钢砸压#造成左小腿胫!腓骨开放性骨
折#右大腿股骨骨折事故"造成这起事故的直接原因#是张某某
不懂起重操作知识#违章指挥#用额定载重$&**.的钢丝绳一
次起吊!&!.带钢#致使钢丝绳严重超载断开%造成事故的间接
原因#是由于当时临时生产计划多!时间紧!人员流动性大#起
重工分配不当"
生产制造企业所发生的大多数事故#其过程简单#原因清

晰#因果关系明确"这与煤矿!化工等企业所发生的事故有所不
同#不像煤矿!化工事故具有许多不确定的外在因素#也很少出
现群死群伤现象"上述这两个事故案例#主要是由于违章作业!
违章指挥造成的#如果加强安全教育和安全管理#提高作业人员
的安全意识#作业人员严格按照操作规程操作#这两起事故以及
类似的事故就有可能避免"

’二(事故发生发展过程及责任
事故的发生发展实际上是一个不断变化的过程#任何事故的

发生都存在以下三个阶段$
$&前兆阶段
导致灾害和事故爆发的因素逐渐积累的阶段#就是前兆阶
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段"任何伤亡事故都有前兆#只是在显露程度上有所区别"安全
管理工作的重要任务之一#就是尽早发现和识别事故的前兆#因
为处于前兆阶段的事故最容易控制甚至予以消除#所以企业要开
展经常性的安全检查#以期发现事故隐患#采取针对措施#从而
达到防止事故发生的目的"
’&爆发阶段
这一阶段只有一瞬间#事故往往以极快的速度和极高的强度

发生"事故所造成的损失大多集中在这一阶段"这一阶段也是最
具有意外性和紧急性的特点"
(&持续阶段
即灾害和事故所造成的后果仍然存在的阶段#往往需要持续

较长的时间"持续阶段越长#所造成的危害越大"要消除后果往
往要花费很大的力量"例如伤亡事故的抢救!善后处理!事故现
场清理以及恢复生产等都属于持续阶段"
事故发生后#需要确定事故责任者#事故责任者包括直接责

任者!主要责任者和领导责任者"直接责任者是指其行为与事故
发生有直接因果关系#对事故的发生负有直接责任%主要责任者
是指造成不安全状态的人和有不安全行为的人#对事故的发生负
有重要的责任%对事故发生负有领导责任的为领导责任者#一般
从间接原因确定领导责任"在直接责任者和领导责任者中#对事
故发生起主要作用的#为主要责任者"
下述原因造成的事故#应首先追究领导者的责任"
’$(员工没按规定进行安全教育和技术培训#或未经工种考

试合格就上岗操作"
’’(缺乏安全技术操作规程或规程不健全"
’((安全措施!安全信号!安全标志!安全用具!个体防护

用品缺乏或有缺陷"
’)(设备严重失修或超负荷运转"
’*(对事故熟视无睹#不采取措施#或挪用安全技术措施经
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费#致使同类事故重复发生"
’+(对作业现场缺乏检查或指导错误"
下述原因造成的事故#应追究肇事者或有关人员的责任$
’$(违章指挥!违章作业!违反劳动纪律"
’’(违反安全生产责任制#玩忽职守"
’((擅自开动机器设备#擅自更改!拆除!毁坏!挪用安全

装置和设备"
虽然绝大多数事故发生在操作者身上#但事故是由多种因素

构成的"既有导致事故的直接原因#也有多层次的间接原因#尤
其是安全管理上的原因"事故发生后#吸取事故教训#从安全管
理上和企业领导者身上查找原因#对于预防事故的再次发生具有
重要意义"绝不能推卸责任#将责任完全归结于操作者#这样将
不利于对事故的预防"
预防伤亡事故的发生是安全管理工作最主要!最经常的任

务"通过对已发生的伤亡事故的分析发现#绝大部分伤亡事故是
由于人为的因素造成的或与人有直接关系#因此对事故预防要有
信心"员工每天都在从事生产活动#设备设施和工作环境也处于
不断的变化之中#此外还存在着许多技术问题!管理问题等等#
使预防和消除事故的工作变得更复杂#所以必须长期不懈地做好
安全生产管理工作"

’三(对常见事故的防范措施
防范事故的发生#一般有三大类措施#即工程技术措施!安

全教育及培训措施!安全管理措施"
$&工程技术措施
工程技术措施是指对主要设备!设施!工艺!操作等#从安

全角度考虑计划!设计!检查和保养的措施"对新设备!新装置
从设计阶段开始#就需要充分考虑安全问题"有时虽然有完整的
设计方案#但在制造!加工过程中#可能因材料缺陷或加工技术
差#使新设备!新装置处于不安全状态"有时设备开始时虽然能
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