
们生活在两个世界中。一个是与所有其他生

物共同居住的自然世界，这个世界是地球在

亿年里通过物理、化学、生物过程形成的。另

一个是我们人类自己创造的世界，这个世界由家

庭、汽车、农场、工厂、实验室、食品、服装、书籍、绘

画、音乐、诗歌等人为的事物组成。我们对人为世

界中的事物承担责任，但对自然世界中发生的情

况却没有责任。自然世界中的风暴、干旱、洪水等

系“天灾”，不以人的意志为转移，因而我们无须对

此负责。

然而现在，地球上这两个世界的划分却已经

被打破。随着对地球具有保护作用的臭氧层出现

了一个洲那么大的空洞，全球渐渐变暖，因而，甚

至连干旱、洪水、热气流之类的情况也会是人的不

明智行为所致。

与天地万物一样，地球上有预兆的事物是无



其自然成分之一是臭氧，这是含有三个氧即平流层

穷无尽的，它们改变着地球和太阳的关系。太阳对地球的巨大

量，使地球不断围绕太阳转动。而太阳辐射

影响是通过引力和太阳辐射这两种力施加的。引力几乎是个常

大多是可见光

和紫外线 是一股普照地球表面的强大的能量流，随白天黑

夜和季节的变化而变化。太阳为所有需要能量的生物过程提供

能量；太阳的能量制造了地球上的气候，并主宰着地球上亿万种

生物的进化及其当前的活动样式。而我们却在胡乱地干预这股

强大的力量，像巫师之徒那样，全然不知我们的行为所可能造成

的灾难性后果。

只是这些变化在照相机的镜头上显示不出来而已。地球

我们已经习惯于像人类首次登月时那样看地球，认为地球

还是个朵朵轻云覆盖着的美丽的蓝色星球。地球是个壮观的自

然物；在那么远的距离上，是看不到任何人类活动的迹象的。但

是，在照片、书刊、广告上反复出现这样的地球形象对我们构成

了误导。即使全球变暖的灾难不会成真，即使臭氧层的空洞仍

只是极地的隐秘的现象，人类的行为也早已改变了地球上的环

境

上过去没有放射性的地方现在都有了，核爆炸的危险残留物已

比比皆是，核工厂已越来越多；每个大城市上空都弥漫着有毒的

烟尘；在全球范围内均已从母乳中检测到致癌的化学合成剂；大

片大片的森林被砍伐，破坏了生态龛及大量物种。

太阳的辐射抵达地球的表面，便会被吸收并迟早转变成热。

降落到地球上的辐射量以及变成的热量其大小不仅取决于地球

每天的自转（白天和黑夜）和每年的公转（春夏秋冬），而且取决

于包裹着地球表面的薄薄的大气层的状况。大气层的最外

层

原子的气体（通常的氧气含有两个氧原子）。臭氧吸收了太阳辐



万年前南极的冰（以及

射来的大量紫外线，从而像一道保护层罩在地球表面，使之不致

受害。地球大气层中的二氧化碳和其他成分像一个阀门，允许

可见光通过，但把肉眼看不见的红外线挡在外面。白天抵达地

球表面的光被变成热，以红外线能的形式向外散发。二氧化碳

与空气中另外几种含量不太多的气体一起，负责管理地球的温

度，不让这种热能外泄。空气中二氧化碳含量越多，地球的温度

就越高。玻璃也有类似的功能，可以把冬天的阳光困在温室里，

使温室变暖。因此，人们把地球变暖的情况普遍称作“温室效

应”。

地球的温室效应并不是新出现的。在地球漫长的历史中，

地球的温室效应已经使地球表面大大改观。例如，早期的地球

由于缺氧，缺少臭氧保护层，因而几乎整个地暴露在太阳紫外线

的照射之下，使生物只能在黑暗处生存；强烈的紫外线辐射会杀

死生物细胞并引发癌细胞。同样，对

冰封的气泡）的分析也显示出地球的温度曾有很大的起伏，其起

伏情况与二氧化碳含量的变化十分一致。

至

可以想象，地球植被的变化会影响大气中二氧化碳的成分。

亿年前大量生长的森林从空气中吸收了二氧化碳，最终，

年里，我们通过燃烧归还大气层二氧化碳的速

由于行将死亡的树木和其他植物的地质变化，其中的碳变成了

煤、石油和天然气，深埋在地下。经过千万年光合作用而形成的

这巨量的矿物燃料在地下封闭多年，直到煤、石油、天然气先后

被逐渐开采和燃烧，才将二氧化碳释放回大气层。人类社会为

获取能源而燃烧的这些燃料是千万年光合作用所获得的碳，因

而，在过去的

，而且，有迹象表

度是当初热带森林从大气层吸收二氧化碳速度的千万倍。

年以来，大气层二氧化碳的含量已增加了
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华氏度。如果不采取措施改明，地球的平均气温已上升了约

度，就是至年里气温可能会再上升变这一趋势，未来

说，这样的温度变化几乎会与

温度持平

年前上个冰川期结束时的

而当时，地球的生物环境出现了灾难性的变化。

如果这一新的、人为的升温出现，将会造成同样灾难性的变化，

而这一次将会大大改变人们已经适应了的这个世界。极地的冰

将会融化，各大洋的水温将会上升，海平面将会升高，许多城市

将会变成

）的人造化合物。含氯氟烃与大

将会受淹；富饶的农产区 例如美国的中西部

沙漠；气候也很可能变得更加恶劣。

姑且不论地球变暖会有多么严重，也暂不去讨论能够采取

什么措施来避免其灾难性的影响，此事本身反映了一个基本的

事实：这就是，在很短的历史时期里，人类社会已经对地球的生

物环境造成了不良影响，这种不良影响在规模和程度上与此前

唯一主宰地球状况的自然过程相当。

臭氧效应也会导致同样的结论。这个问题并非源于人对自

然过程的快速逆转，而是源于对地球化学的非自然侵扰。其罪

魁祸首是被称为含氯氟烃（

多数石油化工产品一样，并非自然生成的，而是人工合成的用于

空调机、电冰箱、喷雾器的溶剂，以及生产泡沫塑料时用的添加

剂。含氯氟烃易挥发且性质特别稳定，从废弃的空调机里泄露

出来或从丢弃的塑料杯里挥发出来后，便上升到大气的平流层；

在平流层与太阳辐射在氧分子上所产生的臭氧分子相遇，便出

现一种复杂的催化反应。此时，每一个含氯氟烃分子都会破坏

许多臭氧分子。这一化学过程已经对南极洲上空的臭氧保护层

造成了一个巨大的空洞。人类社会最近造成了一个与地球表面

的自然保护层在规模上相当的过程，这又是一个例证。如果这



千万种人造之物 与

个过程得以继续，那么，对人，对野生动植物，对庄稼都可能造成

严重的损毁：皮肤癌和眼疾数量大增；光合作用大受抑制。而

且，含氯氟烃会像二氧化碳一样对热辐射起作用，与甲烷和几种

较次要的气体一起，共同促使地球变暖。

其

很明显，我们有必要了解我们所处的两个世界的相互作用。

这两个世界，一个是自然生态圈，地球表面那层薄薄的空气、水、

土壤以及生活于其中的动植物；另一个是人造的技术圈

一言以蔽之，会灾难性地

力量大得我们不得不使用技术圈这个专门术语来指称。技术圈

现在已经强大到能够改变主宰生态圈的自然过程的程度。而被

改变了的生态圈又反过来会淹没大城市，干枯美丽的农场，污染

我们的食物和水，毒害我们的身体

减弱我们获取基本生活必需品的能力。人对生态圈的攻击已经

引发生态圈的反击。这两个世界已经处于交战状态。

例如微生物和植物

我们所处的这两个世界各有其不同的主宰法则。主宰生态

圈的基本法则之一可以归纳为“每物均与其他物相联系”。这表

明生态圈是一个结构精巧的网络，每个部分均与其他许多部分

相连。因而，在水生态系统中，鱼不仅是鱼，不仅是其他鱼的亲

代，而且是养育小到微生物大到水中植物的有机废物的产物；是

水中植物光合作用产生的氧气的消费者；是寄生虫的栖息地；还

是鱼鹰的猎物。从存在主义角度上说，鱼不仅是鱼，还是这个网

络的一个组成部分，该网络规定了鱼的作用。其实，从进化意义

上说，该网络的很大部分 均早于鱼；

鱼类之所以出现，只是因为它符合于先于它而存在的系统而已。

而在技术圈里，各个组成部分

其周围环境的关系则各不相同。以汽车为例。汽车是自己硬挤

进周围环境而不是周围环境规定它非进来不可；售出的同一辆



汽车既可以在交通密集的洛杉矶高速公路上行驶，又可以在安

静的乡村行驶。之所以造出汽车完全是因为汽车作为一种商品

很好销，几乎不去考虑它对现有的交通系统和环境的适应与否。

诚然，造出的所有汽车均须与车道的宽度相适应，均须具有合适

的刹车、车灯、喇叭等等。但是，正如洛杉矶和纽约的每个居民

所知，近年来，他们那里已经拥挤不堪的街道和公路上挤进了车

体越来越长的豪华轿车；设计出这些超长车是为了取悦于买主，

使制造商有利可图，但它们却根本不适合所在地的环境。

把汽车定义得这么刻板，当然汽车就具有损害环境的属性

了。于是，第二次世界大战结束后，美国人就特意修改了对汽车

车身的限制，使之比原先的长而重。这个刻板的决定使汽车发

动机的马力加大，也就需要更高的发动机压缩比；为了符合物理

学定律，新式发动机运转时温度比原来的高，汽缸内的氧分子和

氮分子便发生化学反应，产生氧化氮。氧化氮排出发动机的排

气管后，会引起有毒烟雾的形成。这些有毒的烟雾现在已笼罩

着每个大城市。新型汽车是设计出来了，可以载着人舒舒服服

地高速行驶了；但是，却完全忽视了这个环境中最根本的组成部

分

年

人类自身，以及人对洁净的、无烟雾的空气的需求。

在技术圈里，甚至连农场这种与大自然关系极为密切的组

成部分也深受此类与环境交锋之害。人们办农场的唯一目的是

种庄稼。为此，第二次世界大战结束后，农艺师们敦促人们越来

越多地使用化学氮肥。产量是增加了，但其增长却与化肥使用

量的增加不成比例；庄稼吸收的氮肥量逐年减少，通过土壤注入

地下水的氮肥量却逐年增加，化肥中的硝酸盐污染了河流、湖

泊，污染了水源。出售氮肥的目的单一，就是为了增加产量；生

产氮肥的目的更单一，完全是为了增加化工厂的利润。在



，否则将会污染环境千万年。石化

与第一个法

代推介无机氮肥时，很少或根本没有注意它对土壤和水系统的

生态影响，很少或根本没有注意饮用水中氮盐含量过高会造成

什么恶果。

“每物均有去处”生态学的第二个法则

则一起，表明了生态圈内周期循环的极端重要性。例如，在水生

态系统中，参与的化学元素是在封闭的周期过程中循环的。鱼

呼吸时产生二氧化碳，二氧化碳被水中植物所吸收，水中植物通

过光合作用产生氧气，氧气又是鱼呼吸所需要的。鱼排泄出含

氮的有机物，这些有机物经过水中的细菌和霉菌的代谢作用，其

中的有机氮变成硝酸盐，而硝酸盐是水藻的基本食物，鱼吃下水

藻，排泄出有机物。一个周期循环就这样完成了。土壤中也发

生类似的周期循环。植物的生长要有营养，营养来自空气中的

二氧化碳和土壤中的硝酸盐；植物被动物吃下，动物进行新陈代

谢；排泄物中的二氧化碳进入空气，有机物进入土壤；土壤中的

微生物把这些有机物变成硝酸盐等；硝酸盐向植物提供营养。

在这个封闭的周期循环系统中，没有一样东西是“废物”，循环过

程中的每一步产生的东西，都被下一步所利用。

这就打乱了自然界的水中生态系统。铀矿

而技术圈却与此不同。技术圈中的过程是线性过程。植物

和吃植物的动物被人吃下，人的排泄物被注入下水道系统；排泄

物经处理厂处理后，组成变了但数量没有变，其残留物被作为废

物排进江河湖海

很遗憾迄今

被开采出来，经过处理变成核燃料；核燃料发出电来，自己变成

了辐射性很强的废物。这些废物必须妥善处理

处理工作进行得并不好

一种致癌的化学品。氯乙烯经过处理变成可塑性物质聚

工业将石油中提取出的乙烯和盐水中提取出的氯转变成氯乙

烯
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种氨基酸真的都能形成蛋

氯乙烯，用来制作瓷砖瓷瓦、胶鞋皮靴和食品包装袋。这些东西

用坏后就成了垃圾，而这样的垃圾必须进行处理。在焚化炉中

被烧时，聚氯乙烯产生二氧化碳和二氧杂芑。两者都被注入生

态圈，前者会使地球变暖，后者很可能致癌。技术圈中的能源主

要来自矿物燃料，而矿物燃料一经使用，便不可能再生。这种线

性过程的最终结果是空气被污染，地球会变暖。在技术圈中，产

品最终成了废物，庄稼最终进了下水道，铀最终成了具有放射性

的残留物，石油和氯最终成了二氧杂芑，矿物燃料最终成了二氧

化碳。在技术圈中，线性过程的最终结果总是产生废物，从而构

成对生态圈周期性循环过程的攻击。

主宰生态学的法则之三是“大自然最了解自己”。生态系统

自身是和谐的；其成员之间以及每个成员与整个系统之间都是

相协调的。这样和谐的结构是漫长时期反复试验的结果，是

生物圈亿年生物进化的结果。生态圈中的生物部分 是

由经过长期优胜劣汰的过程所保留下来的生物组成的。正因为

如此，生态系统是保守的，进化是非常缓慢的。即使暂时有些改

变，也会很快恢复平衡。例如，若野兔数量过多，很快就有狼去

进行调节。

埃尔萨

生物细胞内进行的化学过程也同样受这种保守的自相一致

性所主宰。例如，作为生化过程基本组成部分的含碳有机化合

物，其种类是受到严格的限制的。正如物理学家沃尔特

塞所指出的，如果蛋白质内含有的

白质，那么，每种蛋白质的一个分子就会比我们已知的宇宙还要

重。很显然，生物都受到了限制，只能产生很少数量的蛋白质。

所有生物中含有的酶也在起限制作用，它们催化有机物的降解。

在生态系统中存在着一条颠扑不破的规律：对于生物所产生的



、多氯化联二苯或二氧杂芑。令人遗憾的

每种有机物，都毫无例外地存在一种能够降解它的酶。不能被

酶降解的有机物则不是生物所产生的。这种安排对于生态系统

的和谐具有根本的意义。比如说，假如没有酶来降解植物细胞

壁主要组成部分的纤维素，那么，整个地球表面最终将会被这种

性能十分稳定的东西所覆盖。

、二氧杂芑等多种人造的

生物化学中，分子的某些构成方式也是避而不用的。因此，

生物体内极少存在氯化的有机化合物，即氯原子与碳相结合的

有机物。这表明，生物在长期进化过程中是拒绝把化学工业中

所可能产生的种类繁多的有机氯化物（其中有许多现在正由石

化工业所生产）作为其生化成分的。某种物质在大自然中不存

在，这表明该物质是与生物化学不相容的。例如，水银不具有生

化作用，因而生物细胞里通常不存在；一旦存在，则是致命的。

这种事实很好解释，因为水银会毒杀多种具有重大作用的酶。

由于同样的道理，大自然里不存在

有机氯化物 这些东西都有剧毒。

总之，构成生物圈的生物以及其化学组成，反映出生物的种

类是受到很大限制的。美人鱼和半人半马的怪物，毕竟只是神

话传说中的动物。即使是本领大得很的遗传工程也决不可能造

出大象那么大的老鼠或会飞的长颈鹿。同样，大自然的生化系

统也不可能包括

是，这些毒性很大的物质并非神话传说，而是铁的事实。这个事

实使我们清楚地看到生态圈与技术圈的区别。

型福特牌汽车，进而到现在每年生产出改

与生态圈形成鲜明对照的是，技术圈是由变化过程快且种

类繁多的物品和材料构成的。在不到一百年的时间内，交通工

具已经由马车变成

进型的汽车和飞机。在不比前者长多少的时间内，书写工具已



所接纳。但是，它们与自然化合物截然不

由羽毛笔变成打字机，到现在成了文字处理器。 年前合成

有机化学刚开始起步时，还只是在实验室里制造普通的自然物

质尿素，但不久就放弃了模仿自然的作法，改而大量生产自然界

从未存在过的因而与生物化学不协调的多种有机物。以尼龙为

例。尼龙不像纤维素等自然聚合物那样能被生物所降解；现在

所知的生物中，没有任何能够分化尼龙的酶。结果，尼龙被丢弃

进入生态圈后，就和塑料一样永远存在下去。所以，海洋学家们

在捕捞网里就发现有许多橘红、蓝或白色的尼龙片，在死去的海

龟的消化道里就发现一节节残断的尼龙缆绳。尼龙在技术圈里

是有用的新产品；但是在生态圈里，由于没有受过进化的检验，

却是有害的入侵者。

“大自然最了解自己”简略地道出了下面的观点，即生物在

几十亿年的进化过程中已经形成了品种有限但却自我协调的对

生命起根本作用的物质和反应。而石化工业却不顾这些限制，

生产出千万种新的人造物质。由于这些物质和自然的化合物一

样，基于碳化学的基本模式，因而常常很容易被生化过程所接

受。于是，它们就能够在生物体内悄悄地进行破坏。例如，合成

有机化合物就可能像自然分子一样，轻而易举地进入同样的酶

的反应龛或被

同，会搅乱正常的生化过程，导致生物发生突变、癌和形形色色

的死亡。从效果上看，石化工业生产出的物质，就像人们想象中

的和人很相像但十分危险的异类侵入人类社会那样，进入生物

界并发起进攻。

最后，从失败的后果上对生态圈和技术圈进行比较，也是有

益的。在生态圈里，可以用“世上没有免费的午餐”来表述，就是

说，生态循环的任何扭曲，不和谐成分（例如某一有毒化学品）的



不当所致。然而，几乎每个现代技术都有严重的过错

任何侵入，都不可避免地会导致恶果。而技术圈，乍看上去，似

乎绝对不会出现错误，就是说，技术过程如果失败，产品如果造

不出来，那决不会是因为出了事先未曾料到的事故，只能是设计

不是

说达不到设计目的，而是说会对环境造成严重影响。汽车通常

跑得很快，但会产生烟雾；电厂能有效地发电，却也会排放出危

险的污染物；现代农业使用了化肥和化学农药，能大幅度提高产

量，但使地下水受到硝酸盐的污染，使人和野生动植物受到农药

之害。技术上的失误对生态圈的危害之大，就连发生在三英里

岛和切尔诺贝利的特大核事故也是小巫见大巫。切尔诺贝利的

事故是核电站功能失灵，造成了严重的但只是局部的火灾，毁掉

了该电站。但是，由此而释放出的放射物却极有可能使整个欧

洲千百万人致癌。总之，在现代的技术圈内有许许多多事故，却

将其严重恶果注入生态圈里。

“免费午餐”实际上是债务。在技术圈里，债务是公认的但

尚未偿付的费用，例如，可以说是用厂房作抵押的贷款。这种债

务是可以忍受的，因为技术圈是个生产系统，运转得好，生产出

来的商品其价值就足以偿付债务。技术圈内的债务是在其内部

偿付的，而且，至少在理论上是可以付清或者（在某些情况下）取

消的。但是，如果技术圈的债务是以环境被污染的形式出现并

转嫁到生态圈里，那么，该债务就不可能取消；造成破坏是不可

避免的。切尔诺贝利核事故散播的核辐射以及笼罩博帕尔的有

毒化学品这两个事故所欠下的债务迄今尚未取消，只不过是转

嫁到了受害者头上，由受害者生病或死亡来偿还。

即涵盖地

由于人们生活在生态圈和技术圈这两个世界里，因而便深

受这两个圈子争斗之苦。我们所说的“环境危机”
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例如，就像最近布什总统提出的方案，赋予工厂

题

区性毒品垃圾场和地球不断变暖等众多尚未解决的严重难

是生态圈中保守的周期性循环的自我和谐的过程与技术

圈中创新的线性的但与生态环境不和谐的过程两者之间因极不

相容而争斗的产物。

环境危机既然是人类所处的两个世界的战争所致，那就只

能从两者相互作用的角度才能正确理解。当然，我们不是不可

以像对常规战争那样，采用偏袒某一交战方的办法将问题简化；

但那样做，就会以牺牲理解为代价。如果忽略了生态圈的利益，

就可能仅仅从生产、价格、利润以及调解其相互关系的经济过程

等主宰技术圈的因素上看待环境危机。那么，人们就可能编造

出某个方案

在可接受的限度内排放污染物的权利，并允许工厂模仿“自由市

场”的作法，对这种权利进行买卖。但是，常规的市场交易的是

商品，是有用的东西，而这个方案制造的市场交易的却是有害

物

题，而且还要看到，只有在行使了排放污染物的权利后才能实

施

不仅无用而且常常损害生命。这个方案不但有道德问

显然绝对不是鼓励清除污染物的。

但是，如果忽视了技术圈的利益，那么，环境危机就只能从

纯生态的角度去看待。这样，人类就被视为一个特殊的物种，视

为生物界内唯一注定要捣毁自身栖息地的物种。问题这样一简

化，便会引出过分简单的解决办法：减少入的数量，限制人占有

自然资源的份额；赋予其他物种“生存权”，禁止人类去杀掠。

这样一来，便提出了一个深刻的、不可避免的道德问题：究

竟是为了保护生态圈使之不至于毁掉而保护生态圈呢，还是为

了提高依赖生态圈而生存的人类的福利而保护生态圈呢？这导

致了进一步的问题：如何看待“福利”？主张生态保护的一些人



自己烤面包而不是买面包，步行或骑自行车而不多些和谐

认为，如果人类对技术圈的制造物少些依赖，与周围的生态系统

那么，人类的福利就会是坐汽车，住小镇而不是住在大城市

而不是烤面包

得到改善。上述做法其实等于是否定了人对社会的价值，例如，

所省下的时间去管理不让妇女用买面包

只不过现在用得极少而已。

城市的博物馆；也排斥了省力省时的技术可以和整个环境相容

的可能性。这种认识认为，技术圈，无论设计得怎么好，都只能

是让人们获取不属于其生态龛的资源，因而是生态环境所不能

接受的手段。但是，我们不久就会明白这种认识是错误的；尽管

现在的技术圈中几乎每一点都和生态圈相抵触，然而，与生态圈

相和谐的技术的确是存在的

近乎自杀的观点，

认为人只能被视为生态系统中的成分的观点会导致产生极

端而且常常无人道的建议。让我们来看一看地球变暖的例子。

人道主义者要求采取积极措施中止地球变暖的过程，因为这对

人类社会是一大威胁：会淹没城市，旱坏庄稼，延长热浪。然而，

仅从生态角度看，地球变暖可以被看作只是地球生态系统的结

构上的变化，类似的变暖的情况在上一个后冰川期也曾有过，只

是这次速度快些而已。这样看来，正如没有理由对上个冰川期

以及结束它的那次地球变暖现象表示不满一样，我们没有理由

反对地球变暖。充其量，这种非人道主义的立场变为反人道主

义。而这也有先例：有个自称“地球第一！”的组织就在文章中主

张让艾滋病蔓延以减少人口数量，以免对其他动物种类的存在

构成威胁。当然，也可能走上另一个极端

认为现代生产技术对人类社会价值极大，无论对生态圈造成多

大的损害都是有理的。

我们所生活的双重世界所造成的尴尬已经导致了各种各样



而非对它作出反应 是

的反应。对于人类社会所处的这两个世界的关系存在着种种最

极端的解释，这表明：我们尚未认识到这两个世界究竟是怎样发

生冲突的，因而尚无力解决这个冲突。

本书试图对生态圈和技术圈之间的这场战争作一分析，深

信先对这场战争有个正确的认识

谋求和平的唯一途径。本书主要不是对这场战争已经造成的重

大伤亡进行悲叹，而是寻求避免未来伤亡的办法；不是为交战中

的某一方呐喊助威，而是旨在设法调停这场自杀性的战争

旨在与地球和平共处。



月积极设立地球保护日年

已经作了

面我们已经看到，环境危机是由生态圈和技

术圈的冲突所致。既然如此，我们就有必要

搞清楚两者是如何相互作用的，有必要搞清楚怎

样才能使两者协调一致。分析两者这种关系的一

个有用方法是对其中的一个系统加以改变，然后

观察另一个系统会出现什么变化。其实，这种试

验在过去的

年起，为改善环境质量

年里已经在美国和其他一些国家

大规模地进行着。自

小汽车、发电厂、石化厂

已经采取了许多措施。对技术圈内的一些大的组

成部分

改善，要求这些方面采取控制措施以减少对生态

圈的影响。因而，可以通过观察生态圈由于技术

的变化而出现的改观认识到许多东西。这样做也

有助于评估已经采取的环保措施的有效性。环境

保护运动自从

年，完全可以对其成功和失败进以来至今已有



们对环境的状况比以前清楚多了。

行评说了。环保运动的支持者们以及负责此项工作的政府部门

已经号召人们密切关注环保并投入了国家的人力物力，现在不

能不回答下面这个麻烦的甚至相当尴尬的问题：取得了哪些成

功？

从美国来找答案是很合适的。虽然现在全世界都在关注环

境问题，都在采取措施改善环境，但最早开始环保运动、最先采

取环保措施的是美国。早在 年代初期，美国就制定了旨在消

除空气和水污染并将有毒化学物质从环境、农业和城市水中清

除的法律。联邦和各州成立了环保署／局；公私双方投入了约

万亿美元；组成了强有力的支持环保的院外活动集团；地方环保

组织也如雨后春笋般出现。环境问题已经在美国的政治生活中

占有永久性地位。

从一个方面说，这些活动已经明显地取得了重要成功，即我

年代初以来，美国已经建

立了监测和报告系统以记录每年污染物的排放量以及环境质量

的变化。这些数据使我们看清了采取改善措施以来环境方面的

变化。

同，与测量的终极目的 的

评估环境状况的有用办法有好几个。它们的测量难度不

了解对人和其他生物的影响

相关性也不同。可以通过汽车、发电厂、工厂、农场的技术数据

相当准确地测出全国每年排入环境中的各种污染物的量；但是，

测出的结果却不能反映人们实际上接受到的污染物的程度。距

污染物集中的地区的污染

离污染物远近不同，受到的污染程度就会不同。对于有些普通

如每立方米空气中灰尘或二氧化

硫的含量 测量是通过空气取样装置网络进行的，这种网络

的地点是固定的，主要设在城市里。但是，得到的数据分散，



年儿童血液中铅的平均含量比 年下降了

野生动植物

容易换算成全国的平均值。对于河流、湖泊、地下和井里的水也

经常进行分析，看是否含有化学和生物污染物，但得到的结果也

尤其是鱼和鸟

总是因地而异，互不关联。最终还是得不到完整的数据以确定

受到何种污染物多少污染。

此外，还可以对人体进行类似的污染分析。

美国的基本环境法

法》

年提出的《国家环境政策

将报告这些数据的任务交给了环境质量委员会。然

人），导

而，遗憾的是，里根政府在对众多的国内计划的削减中，首先大

幅度削减了环境质量委员会的经费（其人员已减到

年里环境方面取

致污染报告数量锐减，尤其是水污染方面的报告。尽管如此，

通过汇总该委员会的报告和政府其他机构的特殊报告，我们仍

然可能拼接成一幅图画，看出过去的

得的进展。

年来发布的年度报告中，我们可以得到从环境保护局

年以前的测量不规范，因而数据空气污染趋势的情况。

尘埃、不大可靠。）这些报告描绘了空气传播的主要污染物

在排放和地区性集聚方面的变化。从中可以清楚

二氧化硫、铅、氧化氮、易挥发的有机化合物、光化学烟雾的主要

成分臭氧

年铅的年排放总量比地看出一个惊人的事实： 年下降

了 ，铅是一，在国家各测试点上空集聚的总量下降了

种毒性很大的金属，会对健康造成严重危害，致使智力迟钝，对

污染严重地区的儿童更甚。儿童已从铅排放量的减少中得到了

好处。

。由此可见，大幅度降低污染程度是完全可能的。

年，尘埃、二氧化硫、一氧化碳、氧

减少铅污染的努力取得的成功使减少空气中所有其他污染

的工作成效相形见绌。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


