
第一节　　农用化学物质的种类与性质

年

从

多年。

世纪中期至今，通过化学合成或加工工艺制造的

年德化学物质，在农业生产中已经应用了

国化学家李比希提出了矿质营养学说和归还学说，大大地推

动了化肥工业的发展和化肥的使用。同期，用于防治病、虫

世纪

害的杀虫植物的提取物（如除虫菊、鱼藤和烟草）以及砷酸

年代盐类和硫酸烟碱开始工业化生产和使用，从

世纪

开始，有机合成农药的生产和使用得到迅速发展。农用塑料

制品的使用也比较早，其中农膜的生产开始于

代初期，后来发展极为迅速，农膜也得到广泛使用。农用化

学物质的使用，显著增加了农产品产量，减少了损失，在发

展农业生产中起到了重要的不可取代的作用。

本书涉及到的农用化学物质是指农业生产中广泛使用

的、经化学合成或加工等工艺制造的化学物质，包括化学肥

料、农用化学药剂和农用塑料制品，但不包括在农业中使用

的其他天然物质，如有机肥料等。经化学合成的农用化学物

质还有土壤调理剂，如保水剂等，由于使用量较少，使用范



一、化学肥料

围较小，将不在本书中讨论。在农用化学物质中，使用量最

大的是化学肥料。

肥料是指人们用以调节植物营养与培肥土壤的一类化学

物质，包括有机肥料和化学肥料（又称无机肥料，简称化

肥）两大类。化学肥料是一类按照农作物生长发育所必需或

有益的元素，经过化学合成、加工等工艺制造的肥

料。

根据氮、磷、钾三大营养元素的含量，化学肥料可分为单

质肥料和复合肥料。单质肥料是指只含有氮、磷、钾三大营养

元素中的一种养分的肥料，包括尿素、碳酸氢铵、氯化钾、硫

酸钾等。复合肥料是指同时含有氮、磷、钾三大营养元素中两

种或两种以上的肥料。按所含营养元素的成分，化学肥料又分

为氮肥、磷肥、钾肥、镁肥、钙肥、硫肥和微量元素肥料（微

肥）。按状态，化学肥料分为固体肥料、液体肥料。

等。化学肥料中养分的形态在土壤中

化学肥料的基本性质是：①成分较单纯，含有一种或一

种以上作物必需的营养元素，相对含量较高；②多属水溶性

或弱酸溶性的化合物，是对作物速效的营养物质，能直接被

作物根系或叶面吸收；③施入后能够显著改善土壤中某一种

或数种营养元素的浓度和供应状况，同时也会影响到土壤的

某些理化性质，如

也将发生转化，从而导致养分有效性的下降。

我国使用的肥料以氮肥为主，其次是磷肥和钾肥，较少

单独使用钙肥、镁肥、硫肥，钙、镁、硫等营养元素一般依

赖氮肥、磷肥、钾肥等肥料中的副产品来提供。微量元素肥

料的使用量和范围呈增加趋势。



，施

（一）氮肥

。其

氮肥是我国使用量最大的一类化学肥料，这是因为目前

我国多数作物上肥料的效应，仍然以氮肥为最高。按肥料中

氮素的形态，氮肥可分为铵态氮肥、硝态氮肥、酰胺态氮肥

等几种。按肥料中氮的供应速率，氮肥可分为速效氮肥、缓

效氮肥。常用的氮肥基本上都是速效肥料（表

左右。其他氮肥

中，碳酸氢铵和尿素是两种主要肥料，占国产氮肥的

以上。其次是氯化铵和硝酸铵，合计占

的使用量均不足氮肥总使用量的

缓效氮肥，又称缓释氮肥、长效氮肥，是水溶性氮肥经

过缓溶处理，改善了常用氮肥速溶、速效特性的一类氮素肥

料。目前常见的缓效氮肥主要类型有以下几种。

微 溶 化 合 物 ： 微 溶 化 合 物 包 括 金 属 磷 酸 铵

）和微溶性有机氮化合物。金属磷酸铵的

通式中 代表两价金属离子，如磷酸铵镁（

。这类化合物显示微水溶性，但氮素的含量较低，磷酸

铵镁中氮含量只有

微溶性有机氮化合物有尿醛缩合物、亚异丁二脲、亚丁

烯二脲和草酰胺等。脲醛缩合物包括甲醛缩脲、乙醛缩脲，

由尿素加甲醛或乙醛缩合而成，氮含量为

入土壤后，在微生物作用下，氮素逐渐分解释放。微溶性的

有机氮化合物含氮量较高，施用后氮素的利用率较普通氮肥

高，但由于成本高，实际上很少用于大田生产。

包膜肥料：包膜肥料又称控释肥料，即在氮肥或氮磷

钾复合肥外包一层膜，以减缓或控制养分释放的一种肥料。

用于包膜的材料主要有半透性、多孔不透性和固态物质，如

沥青、树脂、石蜡、有机大分子聚合物和硫磺。我国采用包

膜材料的肥料有钙肥、镁肥、磷肥等。这类肥料中氮含量主
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表

要取决于被包裹的肥料成分。常见的肥料品种有硫衣尿素、

长效碳氨、涂层氮肥等。

此外，还有添加硝化抑制剂的氮素肥料，通过减缓硝化

作用来减少肥料中的氮素损失，并非缓释肥料。

我国常用的氮肥品种

含氮量　　　　氮素

液氨

氨水

碳酸氢铵

硫酸铵

氯化铵

） 形 态

铵态

铵态

铵态

铵态

铵态

液体肥料，氮含量高，

极易挥发，用专用机具

深施入土，宜作基肥，

不宜在质地轻的土壤上

施用

液体肥料，碱性并具有

很强的腐蚀性，易挥发，

深施

吸湿性强，水溶液呈弱

碱性，易分解并引起氨

挥发，可作基肥和追肥，

不宜作种肥，深施

吸湿性小，水溶液呈弱

酸性，生理酸性肥料，

可作基肥、追肥和种肥，

石灰性土壤应深施

有一定吸湿性，水溶液

呈弱酸性，生理酸性肥

料，可作基肥、追肥，

不宜作种肥，忌氯作物

不宜施用

性质与施用特点肥料名称　　　　化学式



肥料名称

硝酸铵　　　　

硝酸钠

硝酸钙

尿素

石灰氮

。我国生产的磷肥主要是低浓

、钙镁磷肥 （占总量的

（二）磷肥

按肥料中磷的溶解性，磷肥分为水溶性磷肥、弱酸溶性

磷肥和难溶性磷肥（表

度的过磷酸钙（占总量的

）和磷矿粉，高浓度的磷肥如磷酸铵、重过磷酸钙和硝

酸磷肥，不足磷肥生产总量的

硝态

氮素

形态

铵态、

硝态

硝态

酰胺态

酰胺态

续表

性质与施用特点

吸湿性强、易结块，易

发生热分解，生理中性

肥料，宜作追肥，适用

于旱地作物

极易吸湿结块，水溶液

呈碱性，宜作旱地追肥，

不宜用于盐碱土

极易吸湿结块，易燃，

水溶液呈碱性，宜作旱

地追肥，适用于酸性士

壤、盐碱土

吸湿性小，水溶液中性，

适用于各种土壤和作物，

可作基肥和追肥，不宜

作种肥

碱性肥料，吸湿性较好，

适用于酸性和中性土壤，

宜作基肥

）
化学式

含氮量



以上。

（三）钾肥

钾肥虽然品种较多，但常用的主要是氯化钾、硫酸钾、

碳酸钾以及一些含钾的复合肥，其中氯化钾使用量最大，占

全部钾肥消费量的

表

肥料

名称

磷矿粉

钙镁磷

沉淀磷

酸钙

脱氟磷

肥

钢渣磷

肥

普通过

磷酸钙

重过磷

酸钙

难溶

我国常用的磷肥品种

含量　　　　溶解性

）

弱酸溶性

弱酸溶性

弱酸溶性

弱酸溶性

水溶性

水溶性

性质与施用特点

迟效磷肥，用于酸

性土壤及对磷吸收

能力强的作物，宜

作基肥

碱性，适用于酸性和

中性土壤，作基肥最

好，也可作种肥

适用于酸性和中性

土壤，作基肥，也

可作种肥

碱性，适用于酸性

土壤，宜作基肥

碱性，适用于酸性

土壤，宜作基肥

酸性，速效，适于

各种土壤，宜作基

肥和追肥，也可作

种肥和根外追肥

同普通过磷酸钙

（

或

主要化学成分



氯化钾（ ）肥料中 的含量为 氯

化钾有一定的吸湿性和很好的溶解性，属于化学中性和生理

酸性肥料，长期大量使用会导致土壤酸化。由于该肥料中含

有大量氯，长期使用对一些经济作物产品的质量有影响。可

作基肥和追肥使用，一般不宜作种肥和根外施肥。

的含量为硫酸钾（ ）肥料中

化学中性，易溶。作为生理酸性肥料，长期使用可导致土壤

酸化。使用作物的范围较广，可作基肥、追肥，也可作根外

施肥。

（四）微量元素肥料

植物营养学所说的微量元素是指微量营养元素，即植物

正常生长和发育所必需、在植物体内含量较低的营养元素。

微量元素肥料简称微肥，是指为了纠正土壤中硼、铁、锰、

铜、锌、钼等微量元素养分供应的不足，维持作物正常生长

发育所需要的养分整体平衡而施用的含有上述微量元素的肥

料。有人也将含有某些对作物生长有益的元素的肥料归为微

量元素肥料。常用的微量元素肥料有硼肥、钼肥、锰肥、锌

肥、铜肥和铁肥（表

微量元素肥料应根据土壤中微量元素的有效含量和作物

对微量元素的需要而施用。一般采用土壤施肥、种子处理、

沾根、喷施等方法施用。值得注意的是，如使用量超过一定

的范围，易导致作物中毒。

（五）复合肥料

。其中，磷酸

习惯上将复合肥料分成化成复合肥料和混成复合肥料

（又称混合肥料）。化成复合肥料是指经化学合成工艺制造的

肥料，而混成复合肥料则是由单质或者复合肥料混合配制而

成的肥料。常见的化成复合肥料列在表

铵类肥料，包括磷酸一铵和磷酸二铵，是国内外发展最快的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



复合肥料品种。国产的磷酸铵类肥料是磷酸一铵和磷酸二铵

的混合物，其中氮含量为 ，磷含量为

。混成复合肥料主要是由当地小化肥厂或配肥厂根据适

用于当地土壤与作物条件配方生产的，成分和性质变化很

大。

复合肥料可根据作物的需肥特性和土壤肥力状况生产，

可同时供应几种营养元素，便于机械化施肥，节省劳力，减

少能量消耗，而且可避免机械的重复作业带来的土壤压实和

环境污染。复合肥料的生产和使用是农业科学和技术物化的

成果，它将测土配方、推荐施肥和科学定量有机地结合起

来，代表了肥料生产和使用的一个方向。

表

元 素

硼

钼

锰

锌

铜

铁

注：

种

常用的微量元素肥料

肥　　　　　　料 品

硼酸、硼砂、硼镁肥、含硼过磷酸钙、含硼碳酸钙、含

硼石膏、含硼玻璃肥料、含硼矿物

钼酸铵、钼酸钠、钼酸钙、三氧化钼、含钼过磷酸钙、

含钼玻璃肥料

（二乙胺二羟基苯醛酸）。基乙二胺三醛酸），

（羟乙（二乙三胺五乙酸），（二乙胺四乙酸），

硫酸亚铁、硫酸铁、磷酸铵铁、螯合铁

铜、螯合铜

硫酸铜、硝酸铜、碳酸铜、氧化铜、氧化亚铜、磷酸铵

磷酸铵锌、螯合锌（

硫酸锌、硝酸锌、碳酸锌、氯化锌、氧化锌、硫化锌、

含锰过磷酸钙、炉渣、螯合锰（

硫酸锰、硝酸锰、碳酸锰、氯化锰、氧化锰、磷酸铵锰、



表

肥料

名称

磷酸　　

铵

磷 酸 （

二铵

硝酸

磷肥

硝酸

钾

磷酸

氢

主要化

学成分

（

）

）

常用的化成复合肥料品种

溶解性

易溶

部分

溶解

性质与施用特点

溶液酸性，性质稳

定，氨不易挥发。

适用于各种土壤和

作物，可作基肥和

追肥

溶液呈微碱性，在

湿热条件下氨易挥

发。适用于各种土

壤和作物，可作基

肥和追肥

易吸湿结块，热稳

定性差，根据制造

方法的不同，肥料

的性质和养分含量

有所变化，适用于

旱地的多种土壤和

作物，可作基肥和

追肥

生理碱性肥料，适

用于烟草等多种经

济作物，宜作追肥

溶液酸性，吸湿性

弱，适用于各种土

壤和作物，由于较

昂贵，常用作根外

施肥

二
钾

易溶

一（

） 易 溶

易溶



二、农用化学药剂

农用化学药剂，简称农药，是指用于防治为害农林生产

的有害生物（害虫、害螨、病原菌、病原线虫、杂草、鼠

等）和调节植物生长的化学药品。按防治对象，农药可分为

杀虫剂、杀螨剂、杀菌剂、杀线虫剂、除草剂、杀鼠剂、植

物生长调节剂等；按其来源可分为生物源、矿物源和化学合

成三大类；按化合物类型可分为无机、有机、抗生素和生物

农药等，其中有机合成的化合物按其化学结构又可分成数十

类之多；按作用方式可分为杀生农药和非杀生农药，前者又

可分为胃毒、触杀、内吸、熏蒸等，后者包括特异性杀虫剂

（如引诱、驱避、拒食、昆虫生长调节剂等）、植物生长调节

剂等。

（一）杀虫剂

杀虫剂是用来防治害虫（如螟虫、蚜虫、叶蝉、飞虱、

蓟马等）的药剂。按药剂的化学成分可分为无机杀虫剂、有

机杀虫剂、微生物杀虫剂、特异性杀虫剂和杀螨剂。其中无

机杀虫剂如砷酸钙、亚砷酸钙、氟制剂等，对人畜毒性高，

并可污染农产品，故现已不常用。天然有机杀虫剂有生物性

和矿物性两类，其中，生物性农药有除虫菊、烟草、苦参、

鱼藤、藜芦、茚楝、苦楝等，它们往往是多种有生物活性物

质的混合物，一般对人、畜毒性低，不污染环境，对农作物

安全，害虫不易产生抗药性，但往往来源有限，难于进行大

规模化生产。常用的人工合成的有机杀虫剂见表



菊酯类

表

类型

有机氯类

有机磷类

氨基甲酸

常用的人工合成有机杀虫剂

主要品种

六六六、滴滴涕、艾

溴氰菊

氏剂、狄氏剂

、氯氰菊

酯、氰戊菊酯、联苯

菊酯

乐果、敌百虫、敌敌

畏、对硫磷、甲胺磷

甲萘威、异丙威、速

灭威、克百威、涕灭

威

药效一般较高，水溶性低，化学性

质稳定，但在环境中滞留期长，大

多数品种易污染土壤、水体及农、

畜产品，并在人及动物体内累积，

有导致慢性中毒的危险

高效、广谱、低毒、低残留，对环

境和食品的污染轻。水溶性小，易

被土壤胶体吸附和微生物降解，对

土壤生物无不良影响。无内吸传导

性，食品污染的可能性很小。由于

大部分品种对水生生物毒性高，在

水域附近和稻田中要慎用。对天敌

选择性差、对螨类效果差。在碱性

介质中易分解，不宜与碱性药剂混

用

具有广谱杀虫作用，一些品种具有

内吸杀虫作用或渗透作用，药效较

高。化学性质不稳定，易于在自然

条件下或在动植物体内降解，低残

留，在高等动物体内亦无累积性。

一般对作物安全，但个别品种对个

别作物有药害，与碱性药物混配要

慎用

一般对叶蝉和飞虱有特效，大多数

品种速效性好，残效期短，选择性

强；易降解，对高等动物低毒，无

慢性毒性，对鱼类安全；个别品种

如克百威、涕灭威等，急性毒性极

高，水溶性极强的涕灭威还易污染

水源。与碱性药物混配要慎用

类
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微生物杀虫剂是由细菌、真菌、病毒等害虫的病原微生

物及其代谢产物加工成的一类杀虫剂，如苏云金杆菌、白僵

菌、核型多角体病毒等，主要是引起害虫致病而死，具有传

染性。微生物杀虫剂对人畜毒性很低，不污染环境；一般不

容易使害虫产生抗药性；选择性强，不伤害天敌；能以农副

产品为原料进行生产。缺点是菌种容易退化，应用效果受环

境影响大，药效发挥慢，防治暴发性害虫效果差。

特异性杀虫剂是指引诱剂、驱避剂、拒食剂、不育剂、

昆虫生长调节剂等。它们一般对人畜低毒，不杀伤天敌，对

环境安全。

杀螨剂是用来防治蛛形纲中有害螨类的农药。防治植食

性螨的农用杀螨剂一般是指只杀螨不杀虫或以杀螨为主的药

剂。杀螨剂种类较多，主要有有机氯类、有机硫类、硝基苯类、

有机锡类、脒类、杂环类等。杀螨剂一般低毒，对人畜比较安

全。现有杀螨剂无内吸传导作用，喷药必须均匀周到。有的杀

螨剂杀卵活性高，不杀成螨，有的则相反，这样的两类药剂配合

使用往往能提高杀螨活性。专用杀螨剂一般无杀虫作用。

（二）杀菌剂

杀菌剂是一类对植物病原微生物具有杀灭或抑制作用的

类型

沙蚕毒类 杀螟丹、杀虫双、杀

虫环

续表

性质与作用特点

广谱，具有与其他药剂不同的作用

机制，能防治对其他杀虫剂产生抗

药性的害虫。对鸟类低毒，对鱼类

低毒或中毒，但对蜜蜂和家蚕有

毒。一些作物对沙蚕毒类敏感，夏

季高温或作物生长较弱时更甚。对

环境影响较小

主要品种



常用的有机杀菌剂

主要品种

药剂，可以用来防治或治疗植物的病害。杀菌剂有多种分类

方法，根据原料来源和化学结构可分为无机杀菌剂和有机杀

菌剂。无机杀菌剂，包括波尔多液、石硫合剂、汞剂等，绝

大部分为无机盐类，其中无机汞杀菌剂现已被禁用。这类杀

菌剂杀菌谱较广，多为保护性杀菌剂，缺乏渗透和内吸作

用。这些药剂药效的发挥取决于其制备和使用水平。由于用

量比较大，在使用浓度偏高、喷洒不均匀或气候条件不适等

条件下，植物易产生药害。有机杀菌剂按化学结构可分为

类（表

表

类型

杂环类

有机磷类　　稻瘟净、敌瘟磷、乙

磷铝

多菌灵、三环唑、三

唑酮、异菌脲

性质与作用特点

基本结构是磷酸酯、硫代磷酸酯、

磷酰胺等。这类杀菌剂多具有内吸

性，一些品种还具有杀虫作用。多

为低残留药刘，在动物体内及环境

中降解的最终产物为磷酸和亚磷酸

性质有差异，其中，多菌灵具有高

效、广谱杀菌作用，但对卵菌和细

菌引起的病害无效。对蜜蜂无毒。

三环唑具有高选择性，对水稻稻瘟

病有特效，并易被水稻的器官吸

收，并在体内传导，残效期较长，

对水生生物毒性较低，对蜜蜂无

毒。三唑酮又名粉锈宁，具有高

效、广谱、低残留、残效期长、内

吸性强等特点。易于被植物体吸收

和体内传导，对蜜蜂无毒。异菌脲

又名扑海因，具有广谱和触杀作用



类型 主要品种

有机硫类代森锌、福美双、退

菌特

取代苯类　　百菌清、甲霜灵、甲

基硫菌灵

农用抗生井岗霉素、春雷霉

素 类 素 、 灭 瘟 素 等

续表

性质与作用特点

杀菌谱广，多数品种对真菌和细菌

均有活性，有的还对线虫有活性。

一般为非内吸保护性杀菌剂，需在

作物发病之前均匀施药；对哺乳动

物毒性低，但代森系药剂可降解为

致畸、致癌物乙撑硫脲，应控制用

药次数和用量，延长安全间隔期

百菌清为广谱、高效预防性杀菌

剂，对植物体具有良好的黏着作

用，但无内吸传导作用，残效期较

长。甲霜灵又名瑞毒霉，药效高、

内吸性强、双向传导，残效期比较

长，对卵菌纲真菌具有优良的生物

活性，对鱼、鸟和蜜蜂低毒。甲基

硫菌灵又名甲基托布津，高效、广

谱、内吸，兼具保护和治疗作用。

除了藻菌纲真菌外，对其他各纲多

种真菌具有良好的生物活性，还具

有杀螨卵效果，对蜜蜂低毒

一般由微生物代谢产物中分离得到，

有的也可人工合成，能抑制或杀死

其他微生物，有的还可杀虫和杀死

植物。性质较稳定，对温血动物低

毒或中等毒性，防治效果较高，具

有良好的内吸治疗活性，残效期短，

用量少，对人畜和植物安全

（三）除草剂

除草剂是一类专用以防除杂草的药剂。按药剂的化学结



构和作用特性可分为

氯、甲

主要品种

类　　　　　　　　　　禾草灵

二苯醚类除草醚、三氟羧草醚

酰胺类　　　　甲草胺、敌稗、萘丙

酰草胺

苯胺类　　　　氟乐灵、二甲戊乐灵

取代脲类绿麦隆、莎草隆、利

谷隆

氨基甲酸燕麦灵、甜菜宁、苯

酯类　　　　　　胺灵

表

类型

苯氧羧酸

常用的除草剂

性质与作用特点

杀草谱广，主要用于防治一年生、

多年生阔叶杂草，对双子叶作物，

特别是棉花等敏感作物有不良影响

绝大多数品种属对硝基二苯醚，易

分解，对哺乳动物及鱼类低毒。主

要用于水稻播后芽前或插后

施药防除一年生杂草，也可用于旱

田防除一年生阔叶杂草除草，在苗

后或芽前使用

易于降解，是防治一年生禾本科杂

草的特效产品，对阔叶杂草防治效

果较差。不宜与有机磷和氨基甲酸

酯类杀虫剂同时使用，因为它们能

抑制水稻体内酰胺酶的活性，降低

对稻苗的安全性

对禾本科植物的抑制作用比双子叶

植物强，对已出土杂草无效。施药

后要立即混土

以脲为核心结构衍生出来的一类除草

剂。主要经植物根系吸收，通过木质

部向幼叶传导，抑制光合作用中希尔

反应，杀伤萌芽后的杂草幼芽，易被

土壤吸附，在干旱土壤易光解

由化学基团取代氨基甲酸的氢原子

而形成的酯类选择性有机除草剂，

主要作用部位是植物顶芽及其他分

生组织。光解作用较差，土壤处理

的品种可通过土壤微生物降解

余类，常用的见表



类型

苯酚类

三氮苯类嗪草酮、

去津

有机磷类草甘膦、

丙氨酰磷

杂环类　　　　灭草松、恶草酮

酯肪酸类茅草枯

磺酰脲类氯磺隆、甲磺隆、苯

磺隆

季胺盐　　　　百草枯

主要品种

五氯酚纳

西玛津、莠

草铵磷、双

多个

续表

性质与作用特点

破坏线粒体中的蛋白质膜，还具有

破坏叶绿素的作用。在农田中主要

利用时差和位差选择来消灭杂草。

易光解，土壤吸附性强

三氮苯为基本结构的广谱性除草

剂，持效期较长，对人畜低毒，对

鱼类毒性小。作用机理主要是抑制

光合作用，对植物有选择性，也可

利用位差选择。易光解和降解

主要通过抑制植物分生组织细胞的分

裂而发生作用。砜草磷可用作土壤处

理剂，通常在作物播后芽前使用，主

要防治一年生杂草。作为叶面处理剂

的草甘磷等，杀草谱广，对

科的杂草有防除作用。有机磷除草剂

接触土壤后容易失效

灭草松主要用于防除莎草科杂草和

阔叶杂草，对稗草无效。恶草酮主

要用于稻田除草。对这类杂草在晴

天、高温药效高

内吸性除草剂，主要通过叶面吸

收，干扰蛋白质合成，用于防除禾

本科杂草，对多年生深根杂草防效

较好，易分解

通过植物的根和叶吸收，药效缓

慢，在土壤中的降解主要通过酸催

化的水解作用而降解

为触杀性联吡啶类除草剂，在植物

体内氧化后对叶绿体层膜破坏力极

强，适用于单、双子叶植物。易被

土壤吸附钝化

其他　　　　　　稗草稀、燕麦枯



苄基氨基嘌呤、 呋喃氨基嘌

（四）其他农用化学药剂

杀线虫剂：杀线虫剂是用于防治线虫的农药。许多

可分为

杀线虫剂也可杀虫和杀菌，有的还是除草剂。按其化学结构

类：①卤化烃类杀线虫剂，如滴滴混剂、溴甲烷、

氯化苦等。②硫代异硫氰酸甲酯类杀线虫剂，如威百亩、棉

隆等。③有机磷类杀线虫剂，如苯线磷、丙线磷、除线磷

等。④氨基甲酸酯类杀线虫剂，主要有涕灭威、克百威。

杀鼠剂：杀鼠剂是防治鼠类等有害啮齿动物的农药，

包括通过胃毒和熏蒸作用直接毒杀以及通过化学绝育和驱避

作用等间接防治的各种药剂。利用化学药剂灭鼠较其他方

法，例如生物防治、遗传防治等有见效快和成本低、容易推

广等优点，但存在人畜中毒或二次中毒等危险。优良的杀鼠

剂应该具备：①对鼠类毒性强大，有选择性；②不易产生二

次中毒现象；③在使用时对人畜安全；④价格便宜。都能符

合上述要求的杀鼠剂并不多，所以使用时应讲究用药方法，

确保安全。按作用方式杀鼠剂可分为胃毒剂、熏蒸剂、驱避

剂、引诱剂和不育剂。

植物生长调节剂：植物生长调节剂为人工合成的具

有天然植物激素活性的物质。按作用方式可分为：

哚乙酸、）生长素类：如吲 哚丁酸、

萘乙酸等。它们可促进细胞分裂、伸长和分化，延迟器官脱

落，形成无籽果实。

）赤霉素类：如赤霉酸。主要作用是促进细胞伸长、

促进开花、打破休眠等。

细胞分裂素类：

呤、玉米素等。主要作用是促进细胞分裂，保持地上部分绿

色，延缓衰老。
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