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２００７年下半年，国家环保总局对长江、黄河、淮河、海河四大流

域严重污染的６市２县工业园区实行“流域限批”；２００７年８月，财政

部、税务总局宣布铅、锌、铜、钨资源税大幅上调，此举意味着中国

将大幅度提高资源税税率的改革已经拉开帷幕。一个是严控污染排放，

一个是合理利用资源，恰好是 “资源———产品———污染排放”传统粗

放型经济增长模式的首尾两端。而政府对此重拳出击，正如国家环保

局副局长潘岳所言，这是因为中国 “工业化的增长模式”已经导致环

境“到了难以承受的底线”。

改革开放以来，中国经济持续快速增长，人民生活水平日益提高，

但是过去中国经济的增长主要是依靠 “四大物质要素”来拉动的：一

是消耗自然资源，二是污染环境，三是资本投资，四是廉价的劳动力

成本。这种经济增长方式，发展空间越来越小，发展代价越来越大。

如何来寻求经济发展的再生之路，便成为发展中国特色社会主义面临

的一个难题。为此，党的十六届三中全会通过的 《中共中央关于完善

社会主义市场经济体制若干问题的决定》提出了以人为本、全面协调

可持续、统筹的科学发展观。科学发展的关键，是实现经济增长方式

的转变。如何实现经济增长方式的转变？“十一五”规划把这个问题给

回答了，那就是自主创新能力的提高，是实现经济发展方式转变和产

业结构调整的中心性环节。胡锦涛同志在十七大报告中进一步强调，
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要深入贯彻落实科学发展观，要在科学发展观的指导下，“创新发展理

念、转变发展方式、破解发展难题，提高发展质量和效益，实现又好

又快发展，为发展中国特色社会主义打下坚实基础”；同时要求，“建

设生态文明，基本形成节约能源资源和保护生态环境的产业结构、增

长方式、消费模式”。

转变经济发展方式，建设生态文明，关键是要在科学发展观的指

导下，提高自主创新能力，走绿色发展之路。这也就是作者在文章中

所一再强调的：实施绿色生产、实行绿色消费，构建绿色文化、倡导

绿色生活。

作者通过对资源、环境、社会问题的思考和研究，至少可以让我

们得出这样的几点认识：其一，人类社会面临生存与发展危机的原因

是多方面的，但是最主要的在于发展方式。由于人类在发展过程中，

没有自觉遵循自然规律、经济规律和发展规律，才受到了自然界的无

情报复；其二，环境与发展问题产生的症结在于利益冲突，一方面没

有处理好人类与自然的利益关系，另一方面也没有处理好人类自身的

利益关系。人们为了追逐个人利益、局部利益、短期利益，损害了他

人利益、整体利益、生态利益，从而导致了全球性的环境与社会问题；

其三，解决环境与社会问题的有效措施在于建设生态文明，在于走绿

色发展之路，通过绿色文化牢固树立绿色观念，通过绿色观念指导人

们的绿色行为，从而实现经济的又好又快发展、社会的健康持续发展、

人与自然关系的协调发展、人自身的全面发展。

相信作者这部著作的问世，对人们牢固树立生态文明的观念、进

一步协调人与自然关系、深入理解经济与社会的和谐发展，会大有

裨益！

是为序。

李琳琦

２００７年１１月１６日
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引论　绿色发展是实现可持续发展的
必由之选

　　坚持绿色发展、构建生态文明，既是当下实现可持续发展的必由

之选，也是整个人类社会经济发展历史的启迪。

一、人类社会经济发展的轨迹

纵观人类社会经济发展的历史，从人与自然的关系以及环境与发

展的关系来看，经历了四个发展阶段。

（一）白色发展阶段（渔猎文明、农业文明时期，１７世纪以前）

科学表明，人类是一种古猿类发展而来的，而由古猿向人的进化，

直接的外部诱因就是气候和自然条件的变化。我们生活的自然环境是

地球的表层，由空气、水和岩石 （包括土壤）构成大气圈、水圈、岩

石圈，这三个圈在太阳能的作用下，进行着物质循环和能量流动，使

人类 （生物）得以生存和发展。由于气候的变化，古猿生活的地区比

以前干旱，导致森林稀疏，丛林间隙地扩大，大面积森林消失，严重

破坏了古猿的栖息场所和生存条件，迫使原来生活在大片森林里的古

猿，走出森林，经常到地面上觅食，从而加速了其手足的分化，也为

古猿学会制造工具创造了条件。于是，最原始的人 （猿人）和最原始

的社会组织开始形成，从此就开始有了人类的历史。

制造并使用石器和木棒是人类这一物种区别于其他生物的根本性

标志，它给原始人群的生存和延续带来了新的曙光和希望。但是，人
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类的生存空间并未因此得到根本性的拓展，对自然环境的依赖仍旧是

人类生活的主旋律。他们选择气候温和湿润、高山蜿蜒起伏、森林茂

密、草原广阔、大小河流交错之地群居，依靠集体的智慧和力量采集

野生植物、捕捞水生动物或猎获野生动物为食。对于这些以采集狩猎

为生的人类来说，自然资源就是他们的生活来源，他们对自然界充满

了神秘和敬畏。一方面，他们自己要不断地向自然界攫取自然资源，

和其他生物争夺自然资源；另一方面，他们要抵御凶猛野兽的侵扰，

躲避洪水、瘟疫等自然灾害的袭击。采集和渔猎致使动植物的种类和

数量不断减少，加上过度放牧导致人群不得不逐草而栖，到处迁移。

这是人类文明史中环境问题的萌芽。远古时期，由于人口稀少，人类

对环境没有什么明显的影响和损害，在相当长的一段时间里，自然条

件主宰着人类的命运。

到了距今一万年前后，人们逐渐改变了旧石器时代只能依靠采集

和渔猎获取生活资料的攫取性经济，而代之以生产型经济，人们知道

了如何种植植物、驯养繁殖动物，人类的生活有了较为稳定的食物来

源，固定的居所也解除了寒冷与野兽的威胁，这是人类生存和发展的

一次飞跃，农业的发明无疑是人类征服自然的一个新的里程碑。如果

说，在采集、渔猎社会里，人类将自己看做是自然界的一部分，自然

界里的一切与人一样都是有生命的，那么，农业的发明则是人类将自

己与自然界分离的开始。

在 “刀耕火种”的年代，人类为了养活自己并生存、发展下去，

开始毁林开山，运用灌溉和施加肥料来增加种植物的产量，努力摆脱

自然界的束缚。伴随着农业的发展，生活居所的稳定，生产能力的提

高，人类生活开始向着多元化方向发展。这表现在社会分工与交换的

扩大，私有财产和贫富分化的出现。财富的增加刺激着人们的贪欲，

为了满足自己无限扩张的欲望，人类开始凭借长期积累的技能向自然

和同类大肆掠夺和征讨。铁制工具比较多的使用和牛耕的推广，大大

提高了人类改造自然和争霸的能力，山林的开发、草原的开垦、频繁
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的战争使植物严重破坏，水利年久失修，这些行为造成了水土流失、

土地沙漠化、原始森林消失，人为因素造成的环境问题开始显现。

在渔猎文明、农业文明时期，生产力水平极其低下，人类只能用

简单的劳动工具从事物质资料的生产，经济结构以农业为主、手工业

为辅，有少量的铸造业，生产效率低下；人口在相当一段时期内也保

持了相对稳定：比如，根据古籍记载，公元２年，我国人口为５９５９万

人，明太祖洪武二十六年 （１３９３），我国人口为６０５５万人，只增加了

１００万人左右，其间，南宋为人口的高峰时期，南宋加金国人口合计

达到了６０００万人，除此之外，绝大多数时间内我国人口都未超过

６０００万人。几千年当中，人与自然始终能够处于一个相对和谐的状

态。由于这一时期人类造成环境的污染、生态的破坏没有超过自然生

态系统的承载力，这一时期我们称之为白色发展阶段。

（二）灰色发展阶段（工业文明时期，１７至２０世纪中期）

以 “五月花号”驶往美洲新大陆———美国为标志。大约在公元１６

世纪末到１７世纪，英国清教徒发起了一场来势凶猛的宗教改革运动，

宣布脱离国教，另立教会，主张清除基督教圣公会内部的残余影响。

但是，在１７世纪，保皇议会通过了 《信奉国教法》，清教徒开始遭到

政府和教会势力的残酷迫害，他们只得迁往荷兰避难，在荷兰，清教

徒不仅没能逃脱宗教迫害，而且饱受战争带来的痛苦和折磨，他们再

一次想到了大迁徙，想来想去，他们把目光投向美洲，哥伦布在１００

多年前发现的这块 “新大陆”，地域辽阔，物产富饶，于是，清教徒的

著名领袖布雷德福召集了１０２名同伴，在１６２０年９月，登上了一艘重

１８０吨、长９０英尺的木制帆船——— “五月花号”，开始了哥伦布远征

式的冒险航行。正是这次远航，诞生了世界上最强大的国家———美国。

牛顿万有引力的发现，奠定了某些学科理论基础，导致以后世界

上的一系列科学革命。

英国 《权利法案》的通过，使个人自由获得最初的保障，对欧洲、

对世界作出了重大的政治贡献。
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３００多年前，西方从传统农业文明转向了传统工业文明，形成了

传统工业文明主导下的世界经济与政治格局。欧洲各国在１８世纪已先

后取得了资产阶级革命的胜利，摆脱了阻碍生产力发展的封建羁绊，

资本的原始积累使资本家获得了大量金钱，使成千上万农民破产，变

为 “自由的”劳动者，工场手工业的发展和社会分工的细化，大批熟

练工人在技术改进上积累了经验，使得机器生产成为可能。１７、１８世

纪的科学技术，为生产的发展提供了许多发现和发明，在这种情况下，

英国和相继而起的其他一些国家，开始了工业革命。

詹姆斯·瓦特发明新的蒸汽动力机，是工业革命最重大的事件。

恩格斯在总结工业革命的意义时指出：“蒸汽和新的工具机把工场手工

业变成了现代的大工业，从而把资产阶级社会的整个基础革命化了。

工场手工业时代的迟缓的发展进程变成了生产中的真正的狂飙时期。”

法拉弟印证了电流能产生磁场、磁场也一定能产生电流的假说。

他发明的电磁电流发生器，实际上就是最原始的发动机，法拉弟不仅

作出了跨时代的贡献，而且奠定了未来的电力工业的基础，没有电，

就没有我们今天这个文明社会。

工业文明时期，人类共经历了三次科技革命，每一次都使生产力

发生了巨大的飞跃，对世界经济发展和生产、生活方式的变革产生了

极其深刻的影响：

第一次科学技术革命发生在１６世纪至１７世纪，科学革命以哥白

尼日心说、牛顿经典力学体系为代表，技术革命以纺织技术的改进为

开端，以蒸汽动力技术达到实用阶段为标志，人类社会开始了由传统

的农业社会向近代工业社会的转型，社会生产力得到很大提高。

第二次科学技术革命发生在１８２０—１８６０年，科学革命以奥斯特电

流磁效应、法拉弟电磁感应定律、麦克斯韦电磁理论为代表，技术革

命以电动机、电力技术的广泛应用为标志，人类社会由蒸汽时代进入

电气时代。

第三次科学技术革命发生在１９世纪末至２０世纪初，科学革命以
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相对论、量子论、原子结构与基本粒子、分子生物学为代表，技术革

命以原子能、电子计算机、空间技术、信息技术为标志，人类社会由

工业社会开始向信息社会转型。

蒸汽时代是以煤炭为主要能源的，由于煤炭开采和消耗量的不断

上升，工业 “三废”的增加，环境污染不断加重；电气时代使生产和

交通工具更加发达，资源开发速度进一步加快，环境污染有增无减。

工业革命促进了社会生产力的迅速发展，由于工业革命的结果，

从１８２０年到１９１３年，世界工业生产增长了４９倍。

１７至２０世纪中期，随着人类科学技术的发展与进步，人类征服

自然的能力不断提高，物质财富不断增长，生存条件大为改善。由于

人类缺乏环保意识，认为环境是无价的，资源是取之不尽、用之不竭

的，征服自然、利用自然、人定胜天是这一时期的主导思想。加上对

化学物质毒性的时间性、致癌性和生物聚集尚无认识，因此对废水、

废气和废渣的排放没有采取立法等措施来限制，人们普遍认为只要充

分降低某一化学物质在特定介质中的浓度就足以减轻其最终影响，甚

至认为把废水、废气、废渣稀释排放就可以无害。虽然说自然生态系

统对某些外来的化学物质是有一定的抵抗和净化能力的，但这种能力

毕竟是有一定限度的，当污染物超出环境的自净能力时，就会对生态

环境造成严重破坏，并且可以通过呼吸、饮食等途径进入人体，威胁

人类健康。由于认识上的误区，采用了稀释废物的办法来防治污染，

从而导致了２０世纪３０年代以来世界范围内的 “八大公害事件”，即

１９３０年的比利时马斯河谷烟雾事件；１９３１年的日本富山县骨痛病事

件；１９４３年的洛杉矶光化学烟雾事件；１９４８年的美国多诺拉烟雾事

件；１９５２年的伦敦烟雾事件；１９５６年的日本水俣病事件；１９６１年的

日本四日市哮喘病事件；１９６８年的日本北九州米糠油事件。

尽管当时环境污染问题已经产生，环境公害事件在世界上震动极

大，由于在１９５０年全世界人口仅有２５亿人，资源枯竭问题暴露还不

明显，生态的破坏还不十分严重，但环境问题仍像挥之不去的 “灰色
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幽灵”。这一时期我们称之为灰色发展阶段。

（三）黑色发展阶段（后工业文明时期：２０世纪中期至８０年代）

２０世纪中期至８０年代，世界经济高速增长，世界人口急剧膨胀，

１９８７年世界人口达到５０亿人。

第二次世界大战以后，相对和平的国际环境为各国恢复战争创伤，

发展经济提供了良好的条件，西方工业化国家仅仅用了２０多年时间，

就使得工业生产增长了５０倍以上，资源和能源的开采和消耗量也增加

了３０倍。以日本为例，１９５１年到１９７３年，日本国民生产总值平均每

年实际增长１０１％，１９６７年，国民生产总值超过英国和法国，１９６８

年超过原联邦德国，到了１９８５年，国民生产总值仅次于美国，居世界

第二位。

然而，在经济高速增长的同时，环境污染也成为极其严重的问题。

以日本为例，日本环境社会学家饭岛伸子指出，在日本，环境问题首

先是由公害问题产生的，以战前的足尾矿毒事件为代表的矿工业污染

对农渔业的危害，以及 “烟都大阪”大都市空气污染问题，是公害问

题的开始。水俣病事件、哮喘病事件、米糠油事件引起了人们的恐慌，

２０世纪７０年代以后，城市人口过度集中，飞机、新干线、汽车等交

通工具所造成的公害问题随之产生，为了改造日本列岛，政府曾大规

模开发山区农村，对自然生态环境也造成了破坏。

与此同时，在全球范围内出现了十大环境危机：

一是温室效应。所谓温室效应，就是太阳短波辐射可以透过大气

射入地面，而地面增暖后放出的长波辐射却被大气中的二氧化碳等物

质所吸收，从而产生大气变暖的效应。除二氧化碳以外，对产生温室

效应有重要作用的气体还有甲烷、臭氧、氟氯烃等。随着人口的急剧

增加，工业的迅速发展，排入大气中的二氧化碳也相应增多；又由于

森林被大量砍伐，大气中应被森林吸收的二氧化碳没有被吸收；联合

国粮农组织最新公布的一份报告指出：不仅汽车、空调、工厂排放大

量温室气体，加速气候变暖，连老牛也应该对气候变暖承担一定责任，
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因为它们在反刍和打嗝的过程中会排放出导致气候变暖的气体———甲

烷。报告认为，牛排放的这些化学物质对环境有不容忽视的破坏作用，

甲烷在空气中的含量虽然比二氧化碳少，但是它引起温度升高的效力

却是后者的２３倍。报告据此推算说，全球温室气体排放量的１８％来

自家畜。由于二氧化碳等气体增加，温室效应也不断增强。

温室效应的后果十分严重。首先是自然生态将随之发生重大变化，

荒漠将扩大，土地侵蚀加重，森林退向极地，旱涝灾害严重，雨量将

增加７％～１１％；湿带冬天更湿，夏天更旱；热带也将变得更湿，干

热的副热带变得更干旱，迫使原有水利工程重新调整。其次是沿海地

区将受到严重威胁。地球平均气温上升，必将引起海水体积膨胀，导

致极地冰川融化、海平面上升。现在全世界有三分之一的人口生活在

沿海，沿海又是工农业发达的地方，海平面升高会淹没许多城市和

港口。

二是臭氧层破坏。地球上９０％的臭氧主要密集在离地面２０～２５

公里的平流层内，科学家称之为臭氧层。臭氧层好比是地球的 “保护

伞”，阻挡了太阳９９％的紫外线辐射，保护地球上的生灵万物。科学

家已考察发现，在北美、欧洲、新西兰上空，保护地球的臭氧层正在

变薄，南极上空的臭氧层已经出现了一个 “空洞”。臭氧层减少以及南

极上空出现 “空洞”的主要原因：首先是自然因素。太阳黑子爆炸时

发出许多带电质子，轰击地球上层大气，对臭氧有破坏作用；另外，

南极上空的上升气流把臭氧含量较高的中层大气输送到上层，从而降

低了南极上空臭氧的含量。其次是人为因素。人类在使用冷冻剂、消

毒剂、起泡剂和灭火剂等化学品时，向大气中排放的氟氯烃、溴等气

体在紫外线照射下会放出氯原子，氯原子夺去臭氧中一个氧原子，使

臭氧变成纯氧，从而使臭氧层遭到破坏；另外，化石燃料燃烧过程中

放出的氮氧化物也是破坏臭氧层的一个重要因素。因为臭氧是一种活

泼物质，易与氢、氮、氯等发生化学反应。大气层中的臭氧减少后更

多的紫外线射到地球上，会提高人类皮肤癌和白内障的发病率，也会
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影响人们的免疫系统，同时对不同生态系统中生物的生长、发育、繁

殖、分布和生物地球化学循环都会造成一系列危害。

三是酸雨。酸雨是大气污染后产生的酸性沉降物。酸雨的成因是

一种复杂的大气化学和大气物理现象。酸雨中含有多种无机酸和有机

酸，绝大部分是硫酸和硝酸。一般认为，主要是工业生产、居民生活

燃烧煤炭排放出来的二氧化硫，燃烧石油以及汽车尾气排放出来的氮

氧化物，经过 “云内成雨”过程，即水汽凝结在硫酸根、硝酸根等凝

结核上，发生液相氧化反应，形成硫酸雨滴和硝酸雨滴，又经过 “云

下冲刷”过程，即含酸雨滴在下降过程中不断合并、吸附、冲刷其他

含酸雨滴和含酸气体，形成较大雨滴，最后降落到地面上，形成了酸

雨。当酸雨降落到地面上时，土壤和水变得更加酸化，在众多有机体

中首先遭到破坏的是浮游生物。浮游生物是一些微小的水生植物和动

物，这些有机体组成了小型鱼类的食物链，若浮游生物死去，那些把

它们作为食物来源的鱼也很快就会死亡；酸雨也对土壤和陆生植物造

成有害的影响，当酸雨在土壤中流过时，它能溶解一些重要的矿物质，

植物由于缺乏滋养物将不能正常生长；酸雨的腐蚀性很强，它会严重

腐蚀建筑物、金属、纺织品、车辆、电线等基础设施，加快设施的老

化，缩短使用寿命甚至造成严重的事故。

四是大气污染。清洁的空气中含有７８％的氮、２１％的氧、０９３％

的氩，以及少量的二氧化碳和水蒸气，微量的稀有气体。当大气中某

些气体异常地增多或者又增加了新的成分时，大气就污浊了。当大气

成分的变化增大到危及生物的正常生存时，就造成了大气污染。

大气污染的来源：首先是自然因素。火山爆发、地震、森林火灾

产生的烟尘、硫氧化物、氮氧化物等污染，叫做自然污染；其次是人

为因素。人类的生产、生活活动形成的大气污染叫人为污染；在世界

最著名的八大公害事件中就有五起是由大气污染造成的。煤粉尘是人

体健康的大敌，其中直径０５～５微米之间的粉尘对人的危害最大，它

可以直接吸入到肺细胞而沉积，并可能进入血液送往全身。释放到大
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气中的二氧化硫往往与水结合变成硫酸烟雾，有很强的腐蚀性。工业

和汽车排放的一氧化碳是无色无味的剧毒气体，可在大气中保持两三

年，是一种数量大、累积性强的毒气。汽车和工厂排出的氮氧化物和

碳化氢经太阳紫外线照射能生成一种有毒的光化学烟雾，强烈刺激人

的眼睛和鼻喉，并形成二次污染。

被排放到大气中的有害物质还包括许多有毒的重金属，如铅、镉、

锌、铬、汞等。大气污染对儿童的身心健康危害尤其严重。据调查，

污染地区的儿童不仅发育缓慢，反应迟钝，智力下降，而且患病率比

正常地区的儿童高２～６倍。

大气污染还给农业生产带来巨大损失，建筑、器物特别是珍贵文

物也在污染的大气下遭受着严重的腐蚀和破坏。

五是水体污染。水与空气、食品是人类生命和健康的三大要素。

人体内５０％ （女）到６０％ （男）的重量是水分，儿童体内的水分多达

体重的８０％，没有水就没有生命。地球上的淡水资源只占地球水资源

总量的３％，而这３％的淡水中，可直接饮用的只有０５％。

水污染在世界上相当普遍而又严重，当水中的有害物质超出水体

的自净能力，这就是发生了污染。这些有害物质包括农药、重金属及

其化合物等有毒物质，有机和无机化学物质，致病微生物、油类物质、

植物营养物，各种废弃物和放射性物质等。水污染的来源主要是未加

工处理的工业废水、生活废水和医院污水等。

大量的污染物质首先排入河流，造成内陆水域污染，湖泊和海湾

的污染也相当严重，就是地下水也难逃厄运。

水污染对人类健康危害极大，河水中的致病微生物、病毒等可引

起传染病的蔓延，水中的有毒物质可使人畜中毒，一些剧毒物质可在

几分钟内使水中生物和饮水的人死亡。

水污染给渔业生产带来巨大损失，严重的污染使鱼虾大量死亡，

鱼产量和质量大大下降。污水还污染农田和农作物，使农业减产。污

水对运输和工业生产的危害也很大，它严重腐蚀船只、桥梁、工业设
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备，降低工业产品的质量。水污染还造成生活环境条件的下降，影响

人们的游览、娱乐。现在，清洁的水已成了人类生死攸关的大问题，

解决水质污染，将对人类社会产生深远的影响。

六是固体废弃物。固体废弃物一般指工业废弃物和生活废弃物。

工业废弃物是指工业生产、加工过程中产生的废弃物，主要包括煤矸

石、粉煤灰、钢渣、高炉渣、塑料和石油废渣等，生活废弃物主要是

厨房垃圾、废塑料、废纸张等。

固体废弃物的严重危害，首先是侵占大量土地、污染农田、污染

地下水；其次是污染大气。工业废弃物中的某些有机物质，能在一定

温度下通过生物分解产生恶臭，从而污染大气；再次是传播疾病。

生活废弃物里的城市垃圾，目前主要以填埋为主，而垃圾填埋产

生的垃圾渗漏液呈红棕色或深黑色，恶臭，成分复杂多变，对其如何

处理成了一个世界性难题。

七是能源短缺。无论在古代还是在现代，能源都是人类生存的基

础，尤其是现代人对能源的依赖性更强，对能源的消耗也更大。工业

革命的发生，正是由于人类学会了转变并控制各种不同的能源。由化

学能、热能到机械能或电能，并经由各种机械的发明，使人类能从事

比人类或动物的体力劳动强度更大、更精确也更可靠的工作。这不仅

大大地提高了人类社会的生产力，也大幅度地改善了人类的物质文化

生活。由于人类大量消耗能源，目前，不可再生的能源已面临枯竭的

危险。

八是生物多样性减少。生物资源包括动物、植物和微生物资源。

植物是生产者，动物是消费者，微生物是分解者，三者都是自然生态

平衡的有机组成部分，缺一不可。

当前，生物资源的衰退是惊人的，灭绝的速度越来越快。据估计，

现在全世界约有２５００种植物和１０００多种脊椎动物濒于灭绝。究其原

因，首先是生态环境的破坏。随着人口的增长和森林的砍伐，使生物

失去了生长繁殖的栖息环境；其次是滥伐乱捕。由于大量开荒种粮，
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