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内摇容摇提摇要

《交通运输与环境保护》一书，是《交通运输新概念丛书》的一种。内容

涵盖了大交通（公路、铁路、水路及航空）运输的环境保护的基本知识，环境

污染（破坏）的防治措施，以及环境保护工程技术。

本书主要为交通行业的管理人员、工程技术人员及其他相关专业人员使

用，可作为交通类专业在校学生的参考教材，也可供与交通行业相关的广大

干部职工参考。



“交通运输新概念丛书”序

江泽民同志指出：“科学技术是生产力发展的重要动力，是人

类社会进步的重要标志。”不言而喻，交通运输事业的发展同样离

不开科技进步的支撑和推动。近年来，随着科学技术的飞速发展，

作为国民经济基础产业的交通运输业发展速度不断加快，迅速崛

起并经实践证明具有巨大社会效益和经济效益的一些新科学、新

技术在交通运输领域的应用日渐广泛，如综合物流、智能交通等备

受重视；交通运输可持续发展战略异军突起，日益引起行业内外广

大人士的热情关注。面对科技创新、知识更新、管理现代化的大好

局面，作为从事管理、技术及其他有关工作的交通运输工作者对新

技术引发的大量新知识所包含的本质内容到底知道多少呢？对未

来交通运输的发展趋势又是否掌握呢？据了解，部分从事交通运

输管理工作的干部、职工，包括一些交通运输专业在校学生对这方

面的知识并不熟谙在心，相当一部分同志尚处在一知半解的程度，

补充这些新知识已成为广大交通干部职工的迫切要求。在此情况

下，人民交通出版社组织有关学者、专家就综合运输、物流技术、智

能运输、运输环境等重大课题撰写专著，出版了这套“交通运输新

概念丛书”，尽管不够全面，但是对于广大交通干部职工弥补知识

的欠缺，无疑将起到一定的作用。

从圆园世纪以来，铁路、公路、水路、航空运输逐步成为现代社
会交通运输的主要形式。由多种运输方式组成的综合运输体系在

现代经济和社会发展中扮演着国民经济基础设施和支柱产业的重

要角色，发挥着越来越大的作用，当前正朝着高速化、自动化、专业
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化、信息化和网络化的方向发展。建立更加科学合理的综合运输

体系，提高综合运输在国民经济发展中的地位和作用已成为迫在

眉睫的重要问题。无论从事何种运输方式，无论在某种运输方式

中进行何种工作，均应树立“大交通”的理念，站在综合运输的高

度思考处理各种问题。应当看到，持有上述看法的大有人在，但是

各自为政的情况也很突出。在现阶段加强综合运输知识的教育势

在必行，不可等闲视之。

需要强调的是，制订综合运输体系的规划、实施交通运输基础

设施建设，必须考虑诸多因素，其中，理所当然地要涉及到环境问

题。环境保护作为一种可持续发展的战略决策，已经越来越被人

们所重视。保护好生态环境，坚持实施建设、运输发展和生态治理

并举的原则，最大限度地减少由于交通运输和基础设施建设和各

种运输所造成的污染问题已引起政府主管部门和社会有识之士的

高度重视。在今后的工作中必须把生态治理列入交通事业的议事

日程，顺应绿色文明的新趋势，走自然资源集约利用的道路，使之

成为交通运输、建设不断发展，更好地造福于人类和社会的一个重

要方向。

物流技术近年来迅猛发展，已经越来越受到广大人民和交通

运输从业人员的青睐。物流作为经济学的概念和社会实业，在发

达国家已很普及，渗透到社会的各个方面，成为与生产和生活息息

相关的科技含量较高的服务性产业，极大地方便了企业经营和人

民生活，明显地减少了生产成本和流通费用。物流在我国起步较

晚，然而在近年来成为热门话题，而且经过炒作，沸沸扬扬，大有家

喻户晓之势。但是，在让人感到欣慰的同时，也不免有很多遗憾，

因为在一些地方和行业中，物流被少数人士扭曲地认识，没有对之

形成正确的概念；还有一些人不求甚解，简单地认为“物流即运输

和仓储”，对物流这个属于现代服务业范畴的经济学概念仅仅作

了最直观、原始、狭义的理解；更让人担心的是，不少人热衷于名词
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术语的争论，将之束之于纯学术的高阁，未能下定决心努力付诸实

践。凡此种种，都对物流业的发展产生了不利的影响。目前，我国

物流产业即将进入快速发展期，我们需要对其加深了解，建立起正

确的物流思维和概念，使之朝着专业化、规模化、信息化、国际化的

方向发展。

智能运输作为后起之秀，被人们认识的时间较短，受到重视、

纳入研究的轨道历史也不很长，但因为它涉及到道路建设、交通管

制、通信、电机、电子、汽车、信息、软件等诸多领域，不仅是具有巨

大经济效益的新兴产业群，也是未来多媒体技术应用可能性最大

的行业，所以对它的研究、开发和应用正在国内外迅速推进。智能

运输系统对社会经济发展、居民生活模式和交通运输领域将带来

深远影响，我们广大交通运输工作者有必要去接近它，并深入、广

泛地了解它。

综上所述，在科学技术和交通运输迅速发展之际，有许多新的

知识需要进入我们的脑海，被吸收、消化、利用。可是，我们对日新

月异的科学技术引起交通运输发生的巨大变化思想上准备并不充

分，缺乏全面的认识和了解，更谈不上将众多新颖的知识普及到全

行业，这方面的差距不能不让人感到深切的忧虑。针对以上问题

进行一场科普性的学习教育活动很有必要，势在必行。就在这个

时候，人民交通出版社将“交通运输新概念丛书”陆续奉献于读者

面前，实在是可喜、可贺。这套丛书分别从综合运输体系、现代物

流技术、交通运输与环境、智能运输系统四个方面阐述了现代交通

运输发展的趋势，同时也展示了一些新技术在交通运输领域中的

应用情况。丛书的作者都是国内知名专家和学者，在本领域有较

高的造诣，他们对内容的阐述侧重于概述、介绍，不讲述高深的理

论，具有很强的可读性。阅读此套丛书者一定会开卷有喜、有益，

读完之后，肯定会有很大的收获。

目前，交通部《“十五”交通教育培训规划》正在实施，其中为
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开展好全国地方交通行政干部培训活动，专门开设了“现代交通

新科技”等课程，表明在交通知识教育中对新科学、新技术的学习

已纳入了课程体系。了解交通新科学、新技术是每一个交通工作

者提高业务知识和自身素质的一项重要任务。无究的知识力量和

敢于拼搏的奋斗精神结合在一起，必将所向披靡。相信我国的交

通运输事业在全国广大交通工作者的共同努力下，一定会实现跨

越式发展，走向更加灿烂辉煌的明天。

组织编写出版“交通运输新概念丛书”，为广大交通运输从业

人员全面系统地学习和掌握现代管理知识提供了必要的条件，对

提高交通行业人员素质和行业管理水平，促进我国交通运输事业

的发展尽快与国际接轨，具有重大的现实意义。经过漫长的谈判，

我国终于成为世界贸易组织的正式成员。这对于加速我国改革开

放、促进经济的发展，参与经济全球化的进程，无疑带来新的机遇

和挑战。新的形势向我们提出了新的要求，面对开拓性的工作和

滚滚而来的知识浪潮，我们别无选择，只有下定决心，学习，学习，

再学习；实践，实践，再实践！

郭生海
圆园园员年岁末

注：本序言作者现任中国交通运输协会副会长，中国道路运输协会

副会长。
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前摇摇言

随着中国社会经济的高速发展，现代交通运输亦进入高速发

展阶段，特别是新技术在交通运输领域的应用日渐广泛，大交通的

格局正在孕育形成。为适应当前及后续交通运输业的发展，人民

交通出版社组织编写出版“交通运输新概念丛书”。该丛书分四

册，分别是《智能交通系统》、《综合运输体系》、《现代物流与运

输》和《交通运输与环境保护》。丛书的出版对我国交通运输业的

发展有着积极的促进作用与深远的影响。

环境保护是我国的基本国策，也是实现社会经济可持续发展

战略的关键决策。圆园世纪愿园年代起，我国交通运输系统的环境
保护工作全面展开，在环保立法、制定标准和规范，以及环保技术

研究等方面有了较快的进展。但与交通运输业的发展相比，环境

保护工作还相对滞后，以至于在公路、铁路、航空及水路运输建设、

营运中发生了许多环境污染与生态破坏事件。交通运输中出现环

境问题的主要原因，首先是项目建设的决策者和管理者对项目可

能产生及造成的环境问题认识不足，或不重视；其次是工程设计人

员缺少环境保护知识，不能在工程设计中贯彻环境保护的宗旨和

采取必要的技术措施；再则是工程施工人员缺乏环境保护意识，加

上施工中缺少环保管理与环保监理，导致在施工中对自然环境的

破坏较严重。此外交通运输营运期的环境管理力度不足及从业人

员的环保意识不高，是造成营运期环境污染及生态破坏的主要原

因。编写出版《交通运输与环境保护》一书的目的，旨在使交通运

输行业的管理人员、工程技术人员、建设者和其他从业人员对环境
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保护的认识有所提高，并较系统的掌握有关交通运输的基本环保

技术，促进我国交通运输与环境保护同步发展。

本书内容涵盖了交通行业环境保护的基本知识与先进的技

术，并包含了编写人员多年的研究成果。全书共设六章：第一章绪

论，主要阐述环境、生态环境、环境保护的基本知识及环境污染对

人体的健康影响；第二章公路交通与环境保护，阐述了公路交通对

生态环境、水环境、声环境、环境空气的污染（或破坏）及防治技术

措施；第三章铁路运输与环境保护，阐述了铁路建设对生态的破坏

与保护措施，运输中车站、列车的环境保护技术措施；第四章水路

运输与环境保护，阐述了港口码头、船舶运输中的主要环境问题及

防治措施，以及海洋溢油事故的处治技术；第五章航空运输与环境

保护，阐述了航空运输对水环境、空气环境的影响及防治措施，重

点论述了飞机噪声对环境的污染及防治技术；第六章环境管理，简

要阐述了我国环境管理制度与体系，与交通运输相关的环境管理

法规与标准，以及环境监理与监测的基本内容。

本书的编撰人员有长安大学的张玉芬、赵剑强，空军工程大学

的钱炳华，交通部天津水运工程科研所的戴明新，北方交通大学的

季常旭。全书由张玉芬审核并统编。由于编著者水平有限，在内

容安排和取材等方面难免有不妥之处，敬请读者批评指正。

编著者

圆园园猿年远月于西安
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第一章摇绪摇摇论

第一节摇环摇摇境

一、环境的基本类型

环境是一个非常复杂的体系，从哲学上讲，环境是相对于主体

而言的客体，它与其主体相互依存，相互作用，它的内容随着主体

的不同而不同，其差异源于其界定。按环境的主体分，目前有两种

体系：一种是以人类作为主体，其他的生命物体和非生命物体都被

视为环境要素，这便是所说的人类生存环境，在环境科学中多数采

用这种分类法；另一种是以生物体（界）作为环境主体，不把人以

外的生物看成环境要素，这便是所说的生态环境，在生态学中往往

采用这种分类法。

对于环境科学来说，主体是人类，环境就是人类生存的环境，

是指以人类为主体的外部客观世界的总体，它包括自然环境和社

会环境两部分。

（一）自然环境

自然环境是人类赖以生存和发展的物质基础。广义的自然环

境，是指人类社会以外的自然界。比较确切的涵义，通常是指非人

类创造的物质和能量所构成的环境。空气、水、土壤、岩石、野生动

植物等都属于自然物质，太阳辐射提供自然能量，这些自然物质和

能量与一定的地理条件结合，即形成具有一定特性的自然环境。

如不同地域的地貌、地质、土壤、气象条件、水文、植被、野生动植物
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等有序组合形成了特性各异的自然环境。

（二）社会环境

社会环境是指人类在自然环境的基础上，通过长期有意识的

社会劳动，创造或改造了的自然物质、物质生产系统、积累的文化

等所组成的环境体系。所以，社会环境是人类生存活动范围内的

社会物质、精神条件的总和。广义讲，包括整个社会的经济文化体

系，如生产力、生产关系、社会制度、法律、社会意识、社会文化、社

团组织等。具体讲是指人类通过社会生产劳动所创造的人工环境

（或人为环境），即人类生产、生活的直接环境，包括家庭、村落、居

住区、城市、工矿区、农田、基础设施、学校、医院、社会福利机构、文

化设施等。有人按环境功能将社会环境分为：①聚落环境（包括
院落、村庄和城镇环境）；②工业环境；③农业环境；④文体环境；
⑤医疗休养环境等。
在《中华人民共和国环境保护法》中指出：“本法所称环境，是

指影响人类生存和发展的各种天然的和经过人工改造的自然因素

的总体，包括大气、水、海洋、土地、矿藏、森林、草原、野生生物、自

然遗迹、人文遗迹、自然保护区、风景名胜区、城市和乡村等。”这

是一种把环境中应该保护的要素界定为环境保护的工作对象，其

目的是从实际工作的需要出发，对环境一词的法律适用范围作出

规定，以保证法律的准确实施。

二、环境要素

环境要素是构成环境的基本组分，它们各自独立，性质不同，

而又服从环境整体的演化规律。环境要素分为自然环境要素和社

会环境要素，对于环境保护研究较多的是自然环境要素，故环境要

素通常是指自然环境要素。自然环境要素主要包括水、大气、生

物、土壤、岩石和阳光等。由环境要素组成环境的结构单元，环境

的结构单元又组成环境整体或环境系统。例如，由水组成水体，全

部水体总称为水圈；由大气组成大气层，全部大气层总称为大气
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圈；由土壤构成农田、草地、林地，由岩石构成岩体，全部土壤和岩

体构成地球固体壳层（岩石圈或土壤）；由生物体组成生物群落，

全部生物群落集称为生物圈。阳光以其辐射能为环境要素提供

能量。

了解环境要素的特点，是认识环境、评价环境、改造环境的基

本依据。环境要素有如下特点：

员援最小限制律
整个环境的质量不是由各个环境要素的平均状况决定的，而

是受其中与最优状态差距最大的环境要素所控制。即环境质量由

处于“最劣状态”的那个环境要素来决定，而不能用其余处于优良

状态的环境要素去弥补、去替代。因此，在治理环境时，应循着由

差到优的顺序，依次改造每个环境要素，使之全面达到最佳状态。

圆援等值性
任何一种环境要素对于环境质量的限制，只有当它们处于最

差状态时才具有等值性。这就是说，各种环境要素不论其规模还

是数量上的不同，只要是一种独立的环境要素，那么它们对环境质

量的限制作用是相同的。

猿援环境的整体效应大于各个环境要素的效应之和
环境各个要素的相互联系，相互作用所产生的整体效应，是个

体效应基础上的飞跃，比组成该环境各个要素的作用之“和”要丰

富得多，复杂得多。因此，研究环境不但要研究单个环境要素的作

用，还要研究整个环境的作用机制，综合分析其整体效应。

源援所有环境要素具有相互联系、相互依存的关系
在环境的发展过程中，某些环境要素会孕育着其他要素。例

如，在地球发展史上，岩石圈的形成为大气的出现提供了条件，岩

石圈和大气圈的存在为水的产生提供了条件，前三者又为生物的

产生与发展提供了条件。各个环境要素之间的相互作用、相互联

系，是通过能量流的传递或转换来实现的，能量形式的转换又影响
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到整体环境要素之间的相互制约关系。环境要素之间还通过物质

流的循环，即通过各个要素对物质的贮存、释放、转运等环节的调

控，使全部环境要素联系在一起。

三、环境问题

区域、地区乃至全地球环境中出现了不利于人类生存和发展

的现象，均概括为环境问题。环境科学与环境保护研究的环境问

题主要不是自然灾害问题（原生或第一环境问题），而是人为因素

引起的环境问题（次生或第二环境问题）。人类是环境的产物，又

是环境的改造者。人类运用自己的知识，通过劳动不断地改造自

然（环境），创造新的生存条件，然而在改造环境的过程中，产生了

大量的环境问题，即人为环境问题。

人为环境问题通常分两类：一是不合理的开发利用自然资源，

超出环境承受能力，使生态环境恶化或自然资源趋向枯竭；二是人

口激增、城市化和工农业高速发展引起的环境污染和环境破坏。

（一）环境问题的由来与发展

人类与环境是对立统一关系，地球上诞生了人类就出现了环

境问题，随着人类社会的发展，环境问题也在发展与变化，大致经

历了四个阶段。

员援环境问题的萌芽阶段（工业革命之前）
工业革命以前的很长时期，人类主要以生活活动、生理代谢过

程与环境间进行物质和能量转换，活动的主要方式是利用环境

（资源）。那时期的环境问题主要是由于人口的自然增长及盲目

的采伐和捕猎。当人类进入农业和畜牧业的时代后，人类改造环

境的作用越来越显示出来，同时也产生了相应的环境问题，如大量

砍伐森林、破坏草原、盲目开垦，造成了区域性的环境破坏。较突

出的例子是古代经济比较发达的美索不达米亚等地，由于不合理

的开垦和灌溉，后来都变成了荒芜不毛之地。中国黄河流域曾以

其茂密的森林、茂盛的草原和肥沃的土地孕育了中国古代文明，自
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西汉末年和东汉时期起，进行了大规模开垦，森林和草原遭到了破

坏，引起了严重土壤侵蚀，水旱灾害频繁，致使地域内土地沟壑纵

横和沙漠化。

圆援环境问题的发展与恶化阶段（工业革命至 圆园世纪 缘园年
代）

员愿世纪中叶至员怨世纪中叶，出现了工业革命，生产力大为提
高，增强了人类利用和改造自然环境的能力，大规模地改变了环境

的结构，因而改变了环境中的物质循环系统，由此产生了新的环境

问题。一些工业发达的城市和工矿区排出大量废弃物，使环境污

染事件不断发生。如英国伦敦曾在员愿苑猿年员圆月、员愿愿园年员月、
员愿愿圆年圆月、员愿怨员年员圆月和员愿怨圆年圆月，发生多次可怕的毒烟
雾事件；员怨猿园年员圆月比利时马斯河谷工业区排放的有害气体，在
逆温条件下造成了严重的大气污染事件，使几千人发病，远园人死
亡；员怨世纪后期，日本足尾铜矿区排出的废水污染了大片农田。
由于工业生产和消费过程中排放的“三废”为生物和人类不熟悉，

难以降解、同化和认同。因此，随着大工业的出现与发展，生产力

的日益提高，环境问题也随之发展，且日趋恶化。

猿援环境问题的第一次高潮（圆园世纪缘园年代至苑园年代）
第二次世界大战以后，世界社会生产力突飞猛进，现代工业、

农业排出的“三废”量也猛增，致使许多国家出现了震惊世界的公

害事件。如员怨缘圆年员圆月的伦敦烟雾事件；日本员怨缘猿～员怨缘远年的
水俣（市）病事件，员怨远员年的四日（市）哮喘病事件及员怨缘缘～员怨苑圆
年的富山（县）骨痛病事件等。当时，工业发达国家的环境污染已

达到严重程度，直接威胁着人类的生命和安全，成为重大的社会问

题。员怨苑圆年远月缘日至员远日联合国在斯德哥尔摩召开了人类环
境会议，通过了《联合国人类环境会议宣言》，这次会议对人类认

识环境问题是一个里程碑。发达国家把环境问题列为国家议事日

程，包括制定法律，建立机构，加强管理及研究采用新技术进行环
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