
。主要支流有金堤河、大汶河、玉符河等。

黄河按地理位置及河流特征划分为上、中、下游，从河源到内蒙古自治区

万平方公里，占全河托克托县河口镇为上游，河长

总流域面积的

。这段河

。汇入的主要支流有洮河、湟水、祖厉河、清水河、大黑河

等，年水量为 亿立方米，占全河总水量的

占全河年输沙量的

亿吨，

。这段河道的特点是：水多沙少，河水较清，流量均匀，

比降大，峡谷多，水力资源丰富。

公里，流域面积为从河口镇到河南省郑州市桃花峪为中游，河长

万平方公里，占全河总流域面积的

亿立方米，占

。汇入的主要支流有窟野河、无定河、

延河、汾河、北洛河、泾河、渭河、伊洛河、沁河等。年水量为

，而年输沙量为全河总水量的 亿吨，占全河年输沙量的

流的特点是：暴雨强度大，历时短，洪峰高，水位陡涨陡落，是下游洪水泥沙的

主要来源区。

公里，流域面积为 万平从桃花峪到山东省垦利县为下游，河长

方公里，占全河总流域面积的

米，有的高达

这段河流的特点是：河道比较平稳，宽浅散乱，泥沙淤积严重，河床逐年升高，

一般高出两岸地面 米，成为世界上著名的“地上河”。

年

黄河流域地域辽阔，气候变化很大，降水量在时间分配上有明显差别，每

月的降水量占全年降水量的

亿立方米，年平均输沙量为降水量约为

的水量和河流，一年之中约

年平均径流量为

和沙量年际变化较大，据记载花园口最大年径流量是

米，最小年径流量为

个省区，在山东省垦利县注入渤肃、宁夏、内蒙古、山西、陕西、河南、山东等

拉达泽山以东约古宗列盆地。黄河从河源以下沿途汇集了 多条支流，穿过

一 、 黄 河 水 系 放 射 性 水 平 调 查 与 卫 生 学 评 价

黄河水系放射性水平调查协作组

米的雅黄河为我国第二大河，发源于青海省巴颜喀拉山北麓，海拔

公里，流域面积为

高山峡谷，跨过辽阔平原，逐渐形成了波澜壮阔的大河。它流经青海、四川、甘

万平方公里。海，流程全长

公里，流域面积为

，而年输沙量只有

亿立方米，其大小径流量的比值为

，形成了明显的洪水。年平均

亿吨，是世界上著名的多泥沙

的沙量都集中在汛期。以花园口为例，

亿吨。由于黄河的水流量亿立方米，年平均输沙量为

亿立方年的

年的



万多个分析测量原始数

米处水样，采样点若

亿年的

、图 年在黄河水系

个样品，其中水样品

最大年输沙量为

比吨，其大小输沙量的比值为

亿吨，最小年输沙量为年的比

亿亩，总人口黄河流域内有耕地 亿，沿河居民使用黄河水系水包

括生活、工业、灌溉和养殖用水等。由于工业城市废污水向黄河水系的排放，

以及黄河流域农田农药和化肥用量的增加，使黄河水系的水质污染日趋严重。

据有关专家测算，黄河全流域工业及城镇废污水年排放量达

万吨，农药及化肥年施用量分别为 万

亿吨，工业

万吨和废渣及生活垃圾近

吨。从黄河干支流各河段水质评价看，干流兰州和包头两河段水质已下降为

三级，支流湟水西宁以下，汾河太原以下，大黑河呼和浩特以下，渭河宝鸡以

十分严重

下，伊洛河洛阳以下，大汶河莱芜以下等六个河段，水质仅为四至五级，污染已

。随着核工业的发展和核技术的广泛应用，一些放射性物质也在

向黄河水系排放，黄河水系也面临着放射性污染的问题。为确保黄河流域居

民用水安全，有必要调查黄河水系的放射性水平和波动范围，了解水中放射性

物质的分布特点和地区差异，并做出卫生学评价，为今后制定黄河水系水体的

保护规划以及环境标准的制定和修改提供科学依据。在黄河小浪底水电工程

大坝合龙之前进行黄河水系放射性水平的全面调查，对今后黄河水系的质量

评价也有重要的参考价值。

黄河水系放射性水平的调查内容

个，其中干流

对黄河水系的调查着重于基础性调查，也就是了解黄河水系放射性物质

活度的基本情况。对黄河水系监测性调查也是本次调查的组成部分，结合废

物废水排放到黄河水系的选择性定位调查，了解废物废水中有无明显影响黄

河水系水质的放射性物质，以及其在水中的活度和在黄河水系中的分布及迁

移情况。根据对黄河水系中的放射性物质调查目的和要求，结合黄河水系的

地理特点和污染源的排放情况，参照黄河水利委员会对黄河水系水质的监测

布点以及过去对部分地区黄河水中的放射性物质调查资料，在黄河水系干流、

支流和与之沟通的湖泊和水库设调查点 个，支流 个，湖

个（表 月枯水期和 月丰水

次，共采集 个，水沉淀样品 个，河底

个，岸边土壤样品

泊和水库

期各采样

泥样品 个。分析测量项目有总 、总

，共计得

据。

个，鲤鱼样品

样品采集和分析测量方法

样品采集

在水流混合得近均匀的地方采取河断面水面下



米以外各设岸

汇合口或排入口上游或下游

采样点多少视河流宽度而定，一般设

个或

样的同时采集河断面的底泥。对湖泊和水库水用“

上等距离采取水面下

表

型采样法，即在“

设在黄河干流和支流汇合口或城镇污物和污水排入河流口附近时，一般应在

倍于河宽处分别采集水样。各河断面设

个采样点，即河轴心一点，两边距河

个采样点，较小的河流在河流的轴心采样，在采水

型线

米处多个水样和底泥，岸边土壤采用梅花型取样，鱼

黄河水系采样地点和编号

名 称

黄河

黄河

龙羊峡水库

黄河

隆务河

黄河

大通河

湟水

庄浪河

刘家峡水库

黄河

黄河

河

大夏河

洮

祖厉河

黄河

黄河

清水河

青铜峡水库

苦水河

黄河

黄河

黄河

黄河

乌加河

乌梁素海

黄河

黄河

黄河

南海

大黑河

黄河

浑河

采样地点

玛曲县城

兴海县唐乃亥

共和县龙羊峡水库

贵德县大桥

尖扎县隆务河口

循化县积石桥

互助县连城

民和县享堂

永登县红崖子

刘家峡水库

兰州市西固

兰州市东岗

夏市折桥

临洮县红旗

靖远

靖远县安宁渡

中卫县下河沿

中宁

青铜峡水库

灵武

吴中市叶盛大桥

青铜峡水文站

石嘴山市大桥

巴彦高勒大桥

巴彦淖尔盟宏丰渡槽

乌梁素海

乌拉特前旗三湖河口

包头市昭君坟渡口

包头市公路大桥

包头市南海公园

呼和浩特市东大桥

托克托县头道拐

清水河县当阳桥

名 称

窟野河

黄河

无定河

延河

黄河

黄河

汾河

北洛河

黄河

黄河

渭河

泾河

渭河

渭河

渭河

汾河

汾河

三门峡水库

洛河

黄河

伊河

伊洛河

沁河

黄河

黄河

黄河

金堤河

东平湖

大汶河

大汶河

黄河

黄河

黄河

采样地点

神木县城边

吴堡县城边

绥德县城边

延安市李渠

河津县禹门口

万荣县秦村

河津县柴村

黄陵县交口

大荔县朝邑

潼关县港口

咸阳市

泾阳县寨头

高陵县耿镇

宝鸡县虢镇

天水市

太原市上兰村

太原市小店镇

三门峡水库

宜阳

济源县小浪底

洛阳市龙门镇

巩县黑石关

武陟

郑州市花园口

兰考县东坝头

东平县孙口

范县

东平湖

东平县陈山口

泰安市大汶口

东阿县艾山

济南市洛口

利津县水文站

编号 编号

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



分析测量用。水中和

毫升左右。剩余

次。

活度测量用水 升，蒸发浓缩至干，高温 灼烧。每个水样

用。每个水样再分别取出做 和

毫升浓盐酸，加热浓缩到升，各加入

目过

在秋季采集

样品预处理

和总

采集的水样放置在洗净的玻璃缸中待泥沙自然沉淀完全，每个水样取出

做总

毫升，供分析测定

份，每份

取水

用水

保存，供水样加入浓硝酸调

烘干，研碎，自然沉淀的悬浮物离心，弃上清液，水沉淀和河底泥

℃灰化，备筛。鲜鲤鱼去鳞、鳍、鳃和内脏，用蒸煮法将肉和骨分开，烘干，

分析测量用。

分析方法

、总黄河水系各种样品的总

法

放射化学分析测量方法采用国家颁布的标准方法和国内通用的经典方

，各种核素的分析测量方法，使用的测量仪器和仪器的探测下限，见表

各监测项目的分析测量方法表



和

质量保证

质量控制贯穿于黄河水系放射性水平调查的各个环节，其中采样点选择，

样品采集方法，样品处理方法和样品分析测量方法已于前述。样品中核素分

析方法都参加过全国组织的比对分析测量试验，各种核素的比对结果都在参

个标准差以内。根据所用测量仪器的质量、样品的活度和

谱仪分析误差

（表

表

控制范围（

加单位平均值的

本底计数率的波动范围确定了各种核素的分析误差（表

置信度）。

黄河水系样品分析误差

个数量级，历来该河水既不能饮用，也不能的残渣比其他河水的残渣高

比活度较高的原因与该河水的矿化程度很高有关，河水蒸干后厉河水中总

比活度略高于其他河流。据了解祖比活度明显偏高，其中河水中中总

、总总 和放射化学分析测量的核素均取二个平行样。调查中发现祖厉河水

各种样品都集中进行分析测量，制定统一的数据记录表格和审核制度，样品的

分析测量外，和部分样品中的、总除各省区参加单位负责样品的总

能谱仪分析误差黄河水系底泥表

续表 各监测项目的分析测量方法



比活度测量验证，结果表明其比活度与本次总

祖厉河水中总

用于灌溉，故应用数理统计学原理，在写总结材料进行数据计算处理时剔除了

比活度明显偏高的数据。并对祖厉河水又进行了连续两年的

，输入

年调查结果相接近。采

微型计算机进行数据计算处理。用环境监测常用统计方法

结果分析

，续附表）黄河水系水中放射性水平（附表

黄河水系水中总

稍高 年和

都高

水限值

比活度

森河水中总

度

比活度范

，低于哥

，但高于

和斯洛伐

（表

（表

平均比活度非常显著地大于干流水，分别

。黄河水系枯水期水中总

和

倍多高

比活度

，比 年和

围（

伦比亚河（里多特段）水中总

美国纽约州赫得森河水中总

克境内多瑙河水中总

和

统计学检验表明，黄河支流水中总

为

。

平均比活度非常显著地大于丰水期水，分别为

（表

黄河水系水中放射性水平表

平均比活度为

比

和

和（

比活度范围

比活度范围（

比活度范围（

比活度范围是（

平均

，比国家规定的饮用

年长江水系水中总

比活

。接近美国纽约州赫得

，比芬兰未处理饮用水中总

。黄河水系水中总

年长江水系水中总

都大

标准误均值样品数 范 围项 目



平均比活度为黄河水系水中总

年长江水系水中总 平均比活度

，也比 年珠江水系水和高 倍多

和 高

克布拉迪斯发多瑙河水中总

比活度尔格来德萨凡河水中总

活度范围为（

比活度范围（

比活度范围（

比活度范围（

中总

比活度范围（总

流水中总

和

明，黄河水系枯水期水中总

和

黄河水系水中

年长江水系水中

相接近

年哥伦比亚河水中

蒙市多脑河水中 年珠江水系水中，比

，但低于南斯拉夫泽

年和，比

和

倍多

比活度

年斯洛伐

比活度 年贝

比

年长江水系水中总

，比

大

年长江水系水中总

年松花江水系水

年全国未处理水中

。黄河水系干

平均比活度位于支流水和湖泊水库水之间，依次分别为

（表 。统计学检验表

平均比活度非常显著地大于丰水期水，分别为

。（表

平均比活度为 年和

和

，与

平均比活度

年日本淡水中，其值大于 比活度 和

平均比活度

比活度

，与

相接近

，比

和芬兰

也都大（表

年松花江水系水中总

，但低于

，却高于

。黄河水系水中总

样品数 标准误均值 样品数 标准误均值 样品数 均值 标准误
项 目

干 流 支 流 湖泊和水库

表 黄河水系水中放射性水平

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



枯 水
项 目

样品数

期

标准误

和

期

标准误

的

比

和平均比活度非常显著　　地大于丰水期水，分别为中

。统计学检验表明，黄河水系枯水期水（表和

平均比活度较为接近，依次分别为泊水库水中

。黄河水系干流水、支流水和湖（表度范围是（

比活度范围上限相接近，但比下限低，其比活，与世界大陆河流水中

和（活度范围大，分别为（

年长江水系水中比活度范围比。黄河水系水中四分之一

平均比活度年黄河水系水中，不到

和平均比活度，依次分别为

年哥伦比亚河水中平均比活度以及年长江水系水中年和

，但明显高于的二分之一平均比活度中

，是世界大陆河流水平均比活度为黄河水系水中

均值样品数均值

丰 水

表 黄河水系枯水期和丰水期水中放射性水平

。（表

水期水中 平均比活度和丰水期水相接近，分别为

但比下限低，其比活度范围是（ （表 。黄河水系枯

大 ，与世界大陆河流水中 比活度范围上限相接近，

，比 年长江水系水中 比活度范围（

平均比活度 高 。黄河水系水中 比活度范围为（



。黄河水系水中

年北京地区地表水中

，为 年和

的

和世

比活

比活度

比活度范围

比活度范围（

（表

平均比活度和支流水

。黄河水系枯水

和

和均比活度非常显著的大于枯水期水，分别为

平。黄河水系丰水期水中（表和

平均比活度非常显著的大于支流水，分别为学检验表明，黄河干流水中

。统计（表和（

比活度范围年长江水系水中年和，小 于

比活度范围是（。黄河水系水中度

平均比活和美国河水中平均比活度英国河水中

，但高于和平均比活度，分别为

平均比活度和日本十大河流水中，也低于世界各大河流水中低

和平均比活度年长江水系水中

，比 年和平均比活度为黄河水系水中

和 （表近，分别是

。黄河水系枯水期水中（表 平均比活度和丰水期水非常接

和均比活度相接近，依次分别为

平（表 ，黄河水系干流水、支流水和湖泊水库水中

和（比活度范围，分别为（年长江水系水中

年和，小于比活度范围是（中

。黄河水系水平均比活度条主要河流水中意大利

年，高于平均比活度低于日本十大河流水中

，但倍多高，比世界大陆河水中 平均比活度

和平均比活度年长江水系水中

年和，低于平均比活度为黄河水系水中

。（表

平均比活度和丰水期水非常接近，分别是期水中

和相接近，分别为

。黄河水系干流水中高（表

以内，比北美河水中

范围 相接近 ，在世界淡水中

度范围为（ ，与

界大陆河水中 平均比活度

倍 ，也高于日本十大河流水中 平均比活度

和年长江水系水中 平均比活度

黄河水系水中 平均比活度是

。（表



低

平均比活度为

。黄河水系水中

，比辽宁省河水中

。黄河水系干流水、支流水和湖泊水库水中

比活度相接近，依次分别为

（表

和显著地大于丰水期水，分别为

表

依次分别为 。黄

（表 。

年长江水系水中黄河水系水中 平均比活度为 ，比

平均比活度 ，与低平均比活度 和中国江河水中

平均比活度 相接近 ，较核试验前日本爱知县三条主要河水中

。黄河水系水中 比活度范围淡水中 平均比活度 倍多高

，小于 年长江水系水中 比活度范围为

，但高于核试验前淡水中 比活度范围 （表 。黄河

水系枯水期水中 平均比活度和丰水期水颇为接近，分别为 和

（表 。统计学检验表明，黄河水系干流水中 平均比活度显著

水中 平均比活度

的大于支流水，分别为 （表和

黄河水系水中 ，比平均比活度为 年长江水系

高 倍多

平均比活度

，小于吉林省地表水中

比活度范围是

，大于 比活度范围（

（表

近，分别为 。统计学检验表明，

平均比活度和丰水期水相接

（表

黄河水系支流水中

和 。

平均比活度非常显著地大于干流水，分别为

（表

黄河水系水中 ，比平均比活度为 年长江水系

水中 平均比活度 倍多 ，与福建省江河水中

平均比活度 。黄河水系水中

高

相接近 比活度范围为

比活度范围（，比美国河水中

大（表 平均比

和

。统计学检验表明，黄河水系枯水期水中

活度非常显著地大于丰水期水，分别为

（表

，比福建省河水中

比活度范围为

黄河水系水中

平均比活度

平均

比活度范围（

小（表

平均比活度

和

。统计学检验表明，黄河水系枯水期水中

平均比活度大于上游水和下游水，

（表

说明，黄河水系干流中游水中总

和

黄河水系水中

年长江水系水中

。黄河水系枯水期水中

和



和下游水中

均值 均值标准误 样品数 标准误 样品数 标准误

河水系干流上游水中总 平均比活度大于中游水和下游水，依次分别为

和 。黄河水系干流中游水

平均比活度都大于上游水，依次分别为

平均和 。黄河水系干流上游水中

比活度大于下游水，下游水又大于中游水，依次分别为

和 。黄河水系干流中游水和下游水中

平均比活度都大于上游水，依次分别为

平均比活度都和 。黄河水系干流上游水和中游水中

大于下游水，依次分别为

。黄河水系干流上游水和下游水中

次分别为

水系干流上游水中

。、
和

表 黄河干流水中放射性水平

中 游 下 游上 游
项 目

均值样品数

平均比活度为

黄河水系水沉淀放射性水平（附表

平均比活度，分别为

统计学检验表明，黄河水系水沉淀中总

系水沉淀中总

黄河水系水沉淀中

和

数量级，依次分别为

平均比活度处于同一和

倍多，分别为

，续附表

平均比活度显著地大于黄河水

和

平均比活度的

，黄河水系水沉淀中

和

和

和

平均比活度都大于中游水，依

。黄河

平均比活度大于中游水和下游水，依次分别为

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，续附表

和

黄河水系河底沉积物放射性水平（附表

用

据报道河底部沉积物（简称底泥）在水环境放射生态系统中起着重要的作

，所以调查黄河水系底部沉积物中的放射性水平是评价黄河水系状况

的一个重要方面。河底沉积物中的放射性物质主要来源于被雨和雪水冲刷进

水体的岩石风化物和地表泥沙大小不等的颗粒在河底的沉积，其次是吸收和

吸附有放射性物质的生物残骸的沉积。河底沉积物可分为性质不同的暂时性

和永久性沉积物两类，对黄河来讲因为上游和中游水流较快，河底沉积物主要

属于暂时性沉积物，下游水流缓慢，河底沉积物主要属于永久性沉积物。

平均比活度为黄河水系底泥中总 ，比 年

和 平均比活度

。黄河水系底泥中总

年长江水系底泥中总

都低 平均比活度为 ，与

年长江水系底泥中总年和 和

平均比活度比 平均比活度相接近

表

平均比活度

。黄河水系底泥中

黄河水系底泥中放射性水平

标准误范 围　　　　　　　　　　　　均值样品数项 目

项 目 样品数 范 围 标准误均值

表 黄河水系水沉淀放射性水平

。（表



平均比活度都大于

。黄河水系

。黄河水系干流上游底泥和下游底泥中

。黄河水系干流下游底泥中总 平均比活度大于上游底泥，分别为

。黄河水系干流中游底泥中和 平均比

活度大于上游底泥和下游底泥，依次分别为 和、

和中游底泥，依次分别为

干流上游底泥和下游底泥中

。黄河水系干流上

平均比活度都大于中游底泥，依次分别为

和

游底泥中 和平均比活度大于中游底泥，分别为

平均比活度都大于上

和

。黄河水系干流中游底泥和下游底泥中

游底泥，依次分别为

。（表

平均比活度显著的大于丰

。黄河水系丰水期底泥中和

统计学检验表明，黄河水系枯水期底泥中

水期底泥，分别为

和于下游底泥，依次分别为

平均比活度大于中游底泥，中游底泥又大黄河水系干流上游底泥中总

标准误样品数 标准误样品数　　均值标准误均值样品数均值
项 目

干 流 支 流 湖泊和水库

表 黄河水系底泥中放射性水平

）。和 （表

河水系支流底泥中 平均比活度显著地大于干流底泥，分别为

和活度显著地大于干流底泥，分别为 。黄

和底泥，分别为 平均比。黄河水系支流底泥中

统计学检验表明，黄河水系支流底泥中 平均比活度显著地大于干流

。）　　　以上（表

活度为 ，比地壳中 平均比活度 低

高 和倍多，分别为 平均比。黄河水系底泥中



别为

和平均比活度显著的大于枯水期底泥，分别为

平均比活度非常显著的大于丰水期底泥，分

（表

黄河干流底泥中射性水平

平均比活度为

黄河水系河岸土壤放射性水平（附表

黄河水系河岸土壤中总

和

汉江两岸土壤中

度，依次分别为

岸土壤中

低 ，也低于汉江沿岸土壤中

黄河水系河岸土壤中

树岭泛洪平原土壤中

国台湾省土壤中

中

和

世界土壤中

，黄河水系枯水期底泥中

和

表

，比我国陆地土壤中

和

平均比活度，分别为

、续附表

平均比活度大于总

平均比活度大于。黄河水系河岸土壤中

平均比活平均比活度和湘江两岸与洞庭湖区土壤中

。黄河水系河

平均比活度

平均比活度

比活度范围为

比活度范围

比活度范围

平均比活度比我国陆地土壤中

平均比活度和范围与

，远远低于美国橡

，也低于我

。黄河水系河岸土壤

平均比活度低，分别为

。黄河水系河岸土壤中

平均比活度和范围相接近，分别为

表 黄河水系枯水期和丰水期底泥中放射性水平



倍，分别为

黄河水系鲤鱼肉中总

别为 和

于长江水系干流鲤鱼肉中

平均比活度，分别为鲤鱼肉中

。黄河水系鲤鱼肉中

比活度的

鲤鱼肉中

和

平均比活度依次为

和

。

水鲤鱼肉中

接近（表

年公布的土壤中

和

平均比活度也低，分别为

。黄河水系河岸土壤中

平均比活度比我国陆地土壤中

平均比活度与范围也和 ，黄河水系河岸土壤中

与世界土壤中 平均比活度和范围相接近，分别为

。黄河水系河岸土壤中

平均比活度低，分别为

背景值

平均比活度与我国陆地土壤

平均比活度相接近，依次分别为

比活度范围

，但大于世界土壤

，黄河水系河岸土壤中

比活度范围（，与莫斯科土壤中

相接近（表

表 黄河水系河岸土壤中放射性水平

和

平均比活度比我国陆地土壤中

和 ，也低于美国

。黄河水系河岸土壤中

平均比活度和汉江两岸土壤中

和

平均比活度

平均比活度为江西省淡水中鲤鱼肉中 平均

和

。黄河水系

比活度相接近，分别为

和。黄河水系鲤鱼肉中

和

，分别与安徽省淡

相平均比活度

和

平均比活度与河南省淡水中鲤鱼肉中

和

平均比活度也大于长江水系干流。黄河水系鲤鱼肉中

和平均比活度，分别为

平均比活度大。黄河水系鲤鱼肉中

个数量级，分平均比活度高平均比活度比总

、续附表黄河水系鲤鱼放射性水平（附表

为（

中

中



年呈现逐年下降的

关系式，

年到比活度从

年下降一半（图 附表

讨论

黄河流程长，流域面积大，流域中人口众多，农田纵横交错，工业较为发

达。黄河水系中天然和人工放射性核素复杂，为探讨各种放射性核素对黄河

水系的影响和变化规律，对黄河水系的调查结果做如下综合分析。

和黄河水系水中总

服从

关系式，由此可知黄河水中总

趋势，基本上是按指数规律进行递减的，总

服从 比活度大约每隔

比活度大约年下降一半，而

图 和黄河水中总 比活度历年变化

表 黄河水系鲤鱼肉中放射性水平



大气沉降物中总图 和黄河水中总

年大气沉降物中

年以后黄河水中

年受国内外大气层核试验的影响大气沉降物中

比活度明显偏高（附表

从

大气沉降物中

知，黄河水中总

相关分析

们之间的动态变化关系可用下列相关分析表示。

①总

说明，图 年到

度也呈现下降的趋势，

到

中

年到

比活度与黄河水中

比活度和黄河水中

比活度与黄河水中总 比活度和年大气沉降物中总

物的　影

比活度分别进行的线性回归分析得

比活度主要受大气

比活度和黄河水

年比活度趋于稳定，其中

比活比活度和黄河水中

比活度历年变化

试验产生的中、长半衰期核素和天然放射性元素的贡献（附表

比活度和黄河水中总降物中总 比活度都处于较低水平，主要为大气层核

层核试验产生的短寿命核素近期沉降的影响也明显偏高。其他年份的大气沉

核试验的影响都处于较高水平， 年大气沉降物中总 比活度受我国大气

比活度，以及和黄河水中总 年黄河水中总 比活度因受国内外大气层

到 年和年呈现下降的趋势，其中 比活度年大气沉降物中总

）图 显示，大气沉降物中总 比活度和黄河水中总 比活度从 年
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