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制革生产工艺及污染

皮革是高档衣料及其他生活用品的材料。随着经济的发展和人民生 活水平的提高，人们

成为最对皮革制品的需求量正在急剧上升；在国际市场上，皮革及皮革制品也 活跃的商品之

一。但是，由于皮革工业是一个劳动密集型、污染严重的行业，欧美国家相对制定了苛刻的

排放标准，加上劳动力缺乏，制革厂家、从业人数都在减少，相应增加了皮革及皮革制品的

进口，这为中国的皮革工业发展提供了一个良好的市场环境。

近年来，随着我国改革开放步伐加快，制革工业新、扩、改建项目及合资企业日益增

多，制革污水治理也变得日益尖锐和重要。

制革生产工艺及污染的产生

制革生产工艺

“制革”是把从动物体上剥下的皮制造成适合各种用途的皮革。制革生产一般分成准备、

鞣制及整 个工段，前理 个工段又称为湿加工工段。准备工段是指把皮上的毛、所附污物

及制革所不需要的那些皮组织去掉，使生皮达到适宜鞣制的要求；鞣制工段则是将浸酸分散

开的纤维固定，使毛皮具有耐热、耐水、抗化学制剂和酶制剂的能力；整理工段是使皮革具

有所需要的物理一机械性质和外观性质。

各类皮革加工工艺大致由浸水、去肉、浸灰脱毛、脱灰软化、浸酸鞣制、复鞣、中和染色、

加脂等工序组成。原料和加工工艺均会对环境产生不同程度的污染。总体来看，制革工业的污染

之一是来自于其加工过程中产生的废水。制革生产除要通过各种加工设备进行物理加工之外，还

要投加大量化工原料进行化学处理。这些化工原料又分为各种助剂、鞣剂以及加脂剂、涂饰剂

等，其中脱毛所用的硫化钠和硫氢化钠、鞣剂所用的铬盐等均属有毒有害物质，对环境污染较

重。目前，制革 ，耗用铬盐约 。上述化工原料无企业每加工 盐湿皮需耗用硫化物约

法被皮革全部吸收，因此，吸收率的高低就影响到它们对环境带来污染负荷的大小。据统计，我

国制革行业每年排放废水约占全国工业废水总排放量的 。其特点是碱性大、色度高、耗氧

量高、悬浮物多，并含有较多的硫化物和铬等有毒物质。在这些排放掉的废水中，铬离子约

约悬 左浮物为 为 右。

制革行业的另一类污染物来自固体废弃物，即原皮中的废毛、肉膜、碎皮、边角料和革

屑等以及制革污泥和沉渣。据计算， 、毛每加工 原 、剖料皮约产生肉渣

、修边产生的下脚层废料 料 以及磨革粉削匀废屑 尘

从上 多家述数据可以看出，皮革工业对环境带来的污染是严重的。目前，全国约有

制革企业采取了不同程度的污染治理措施，但仅占全国制革企业总数的 。皮革

行业污染治理任务十分艰巨。

为牛皮制革生产工艺，图 为猪皮制革生产图 工艺。

准备工段

准备工段指原料皮从浸水到浸酸之前的操作。它的目的如下所述。

①除去制革加工不需要的物质，如头、蹄、耳、尾等废物以及血污、泥沙、粪、防腐剂、杀虫剂等。
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图 猪皮生产线生产工艺

②使原料皮恢复到鲜皮状态，以使经过防腐保存而失去水分的原料皮便于制革加工，

并有利于化工原料的渗透和结合。

③除去表皮层、皮下组织层、毛根鞘 散真皮层胶原纤维，、纤维间质等物质，适度松

为成革的柔软性和丰满性打下良好基础。

④使裸皮处于适合于鞣制状态，为鞣制工序顺利进行做准备。

鞣制工段

鞣制工段包括鞣制和鞣后湿处理两部分。以铬鞣为例，一般指从鞣制到加油之前的操作，是

将裸皮变成革的质变过程。鞣制后的革与原料皮有本质的不同，它在干燥后可以用机械方法使其

柔软，具有较高的收缩温度，不易腐烂，耐化学药品作用，卫生性能好，耐曲折，手感好。

铬初鞣后的湿铬鞣革称为蓝湿革。为进一步改善蓝湿革的内在品质和外观，需要进行鞣

后湿处理，以增强革的粒面紧实性，提高革的柔软性、丰满性和弹性，并可染成各种颜色，

赋予革某些特殊性能，如耐洗、耐汗、防水等性能。

整饰工段

整饰工段包括皮革的整理和涂饰操作，它属于皮革的干操作工段。其中整理多为机械操

作，它可改善革的内在和外观质量，提高皮革的使用价值和利用率。皮革经过干燥、整理后

大多数产品需要进行涂饰，才能成为成品革进行销售。涂饰是指在皮革表面施涂一层天然或

合成的高分子薄膜的过程。皮革涂饰过程中，经常辅以磨、抛、压、摔等机械加工，以提高

涂层乃至成革的质量。

大工段处理后，经过上述 皮革方可作为正式成品加工出售。

制革生产过程中污染物排放

以牛皮制革生产工艺为例，介绍皮加工过程中污染物的排放，见图
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图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 牛皮制革生产及排污工艺流程

每道工序所用主要原辅料使用如表 所列。

制革 和表生产工艺过程的水量平衡见图

制革工业废水来源

皮革加工是以动物皮为原料，经化学处理和机械加工而完成的。在这一过程中，大量的蛋白

质、脂肪转移到废水、废渣中；在加工过程中采用的大量化工原料，如酸、碱、盐、硫化钠、石

灰、铬鞣剂、加脂剂、染料等，其中有相当一部分进入废水之中。制革废水主要来自于鞣前准

备、鞣制和其他湿加工工段。这些加工过程产生的废液多是间歇排出，其排出的废水是制革工业

污染的最主要来源。

鞣前准备工段

在该工段中，污水主要来源于水洗、浸水、脱毛、浸灰、脱灰、软化、脱脂。主要污染

物为：①有机废物，包括污血、泥浆、蛋白质、油脂等；②无机废物，包括盐、硫化物、石
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灰、

段的污水排放量约占制革总水量的

水的最主要来源。

等；③有机化合物，包括表面活性剂、脱脂剂等。鞣前准备工

以 左右，是制革污上，污染负荷占总排放量的

图 生产工艺过程水量平衡图（单位

表 各工序主要化工原料使用情况
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续表

表 生产废水源强

鞣制工段

在该工段中，污水主要来自水洗、浸酸、鞣制。主要污染物为无机盐、重金属铬等。其

污水排放量占制 左右。革总水量的

鞣后湿整饰的工段

在该工段中，污水主要来自水洗、挤水、染色、加脂、喷涂机的除尘污水等。主要污染

物为染料、油脂、有机化合物（如表面活性剂、酚类化合物、有机溶剂）等。 后湿整饰工

段的污水排放量占制革总水量的 左右。

制革生产总耗水量，一般 吨／张、牛皮地讲，加工猪皮产生废水

吨／张、羊皮 吨／张。制革废水是一种有机物浓度高、悬浮物浓度高、色度高的废

水，此外制革废水中还含有大量难以被生物降解的物质，如单宁、木质素以及有毒无机化合

物如硫化物、总铬（六价和三价）及酸碱等。表 所列为猪皮制革废水水质的调查资料，

表 所列为浙江某革 所列为浙江农业大学对浙江卡森集皮制革厂调查的废水资料，表

团制革有限公司生产牛皮沙发革调查的资料。

表 猪皮制革废水排 年 月）放及水质调查表
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表 及浙江某革皮制革厂废水水量 水质情况调查 年）表

①以生产“雪豹”名牌山羊服装著名的浙江某制革厂废水水质水量调查资料。

表 牛皮沙发革生产工艺污染源水质调查

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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制革废水的特点及危害

制革废水的组成及特点

皮革的生产要经过浸皮、浸灰脱毛、脱灰、浸酸、鞣制、中和、加脂、染色等多种复杂

的物理、化学过程。为防腐败，新鲜的原皮都要用食盐裸存，在浸皮时食盐溶入废水中，流

入土地引起土地盐化，流入地表水而影响区域水环境。对废水中盐分的处理，目前几乎是不

现实的。在生皮的预处理中，生皮中蛋白质和油脂也成为污染物而进入废水。

为了使毛皮和生皮分离，浸灰脱毛大量使用了石灰和硫化钠，结果是使大量碱性化

合物、硫化物、毛皮和蛋白质进入废水，产生的污染物以 计占废水总负荷的

，碱，硫化物占 占 ；脱灰使用弱酸盐，如氯化铵和硫酸铵来中和石灰，

又使大量氨进入废水，造成了废水耗氧量的增加，同时氨氮进入水体后带来了水体的

富营养化的问题。

浸酸和铬鞣对环境的直接危害是大量硫酸和 进入废水，皮革对铬化合物的吸收率

是造成废水毒性的主为 要污染物，沉淀后进入污泥又造成污泥处置和资

源化利用的困难。

此外，在加脂、染色等工艺又将有机溶剂、偶氦染料和金属铬合染料等合成有机物带入

废水，这些难生物降解的有机物更增加了废水处理的难度。

制革工业废水水质情况见表

续表
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表 制革工业废水水质情况

制革废水的特性表现在以下几方面。

水量水质波动大

根据制革的原皮品种和工艺不同，废水排放量和水质均不相同，一般情况下，每加工

张猪皮 ，加工产生废水 张牛盐湿皮为 ，加工 张羊皮为

制革生产工序大部分在转鼓内完成，因此，每一工序排水通常是间歇式排出，而且排水

时间通常集中在白天，而不同工序排水的水质差异极大，因而造成制革废水的最重要的特

性：水量水质波动大，水量总变化系数达到 左右， 左右而水质的变化系数更大，达到

（见表

表 浙江某制革厂废水监测数 ）据（单位：

可生化性较好

制革综合废水可生化性较好，废水中含有大量原皮上可溶性蛋白、脂肪等有机物和甲酸

之间。但是，由于含有比值通常在等低分子添加有机物， 较高浓度

和 ，高盐度引起的渗透压增加了对微的 生物的抑制作用；硫酸盐的存在，在厌氧

环境下易被还原 而增加废水处理的难度。因此，选择生物处理技术必须充分考虑高盐成

度和高硫酸盐对生化反应过程的影响。

悬浮物浓度高，易腐败，产生污泥量大

制革工业加工每吨原皮得到的成革约为 ，其余原料中约有 以上成为皮边

毛、蓝边皮和皮屑；大量原皮上的去肉和渣进入废水，废水中悬浮固体浓度高达数千

毫克／升。高浓度的悬浮固体不但造成废水高浓度的有机物、增加了固液分离的难度，而且

产生大量的有机污泥，污泥中还夹带有原皮上的泥砂、污血和生产过程中添加的石灰和盐

类，污泥体积占到废水量的 以上。制革污泥的处理及处置是制革废水处理的难点之一。

废水含 和总铬等无机有毒化合物

和 和铬（ ）均为毒性物质。根 含量达到 时，据资料，废水中

（氧化沟工艺即对微生物带来抑制作用；进入生物处理 的最高允许浓度是 为

。硫化物进入生物处理还会影响活性污泥的沉降性能，使固液分离效果下降，

从而影响出水水质。

制革废水的危害

由于制革废水中有机物含量及硫、铬含量高，污泥量大，废水的危害主要表现在以下几

方面。
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）色度

皮革废水色度较大，采用稀释法测定其稀释倍数，一般在 倍之间。主要由植

鞣、染色、铬鞣和灰碱废液造成，如皮革废水不经处理而直接排放，将给地面水带上不正常

颜色，影响水质。

）碱性

皮革废水总体上呈偏碱性，综合废水 值在 之间。其碱性主要来自于脱毛等工

序用的石灰、烧碱和 。碱性高而不加处理会影响地面水 值和农作物生长。

悬浮物

，主皮革废水中的 高达 要是油脂、碎肉、皮渣、石灰、毛、

泥砂、 等絮状物。如不加血污，以及一些不同工段的污水混合时产生的蛋白絮、

处理而直接排放，这些固体悬浮物可能会堵塞机泵、排水管道及排水沟。此外，大量的有机

物及油脂也会使地面水耗氧量增高，造成水体污染，危及水生生物的生存。

）硫化物

硫化物主要来自于灰碱法脱毛废液，少部分来自于采用硫化物助软的浸水废液及蛋白质

的分解产物。含硫废液在遇到酸时易产生 气体，含硫污泥在厌氧情况下也会释放出

气体，对水体和人的危害性极大。

氯化物及硫酸盐

氯化物及硫酸盐主要来自于原皮保藏、浸酸和鞣制工序，其含量在

时可明显尝出咸味，如高之间。当饮用水 时会对中氯化物含量超过 达

时也会使水味变苦，饮用后易产人体产生危害。而硫酸盐含量超过 生腹泻。

）铬离子

之 虽然皮革废水中的铬离子主要以 形态存在，含量一般在 间。

比 对人体的直接危害小，但它能在环境或动、植物体内产生积蓄，而对人体健康产生

长远影响。

）化学 ）和生物需氧量（需氧量（

由于皮革废水中蛋白质等有机物含量较高且含有一定量的还原 和性物质，所以

都很高，若不经处理直接排放会引起水源污染，促进细菌繁殖；同时，污水排入水体

时，鱼类等水生生物的呼后要消耗水体中的溶解氧，而当水中的溶解氧低于 吸将会

变得困难甚至死亡。

我国制革工业污染控制政策

我国制革行业作为污染严重的工业门类之一，在其发展过程中，必须制定出一整套行之

有效的政策措施以保证整个行业的可持续发展。为此，在充分酝酿和讨论的基础上，我国有

关部门制定出了完整的制革工业污染行业政策、技术政策和污染防治对策。

行业政策

行业政策分为鼓励发 部分。展、限制发展和禁止发展

鼓励发展

①制革干加工与湿加工两地分段进行。

②各地制革企业分布要相对集中，进行专业化、规模化生产。

③少污染、多功能性皮革专用化工材料。
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④优质原料皮生产基地。

）限制发展

①低档修面革，劳保手套革。

②年生产能力 万张（折牛皮）以下新建、改、扩建项目。

）禁止发展

严禁 万张（折牛皮）以下新建、改、扩建项目和在淮河流域、旅游风景年生产能力

区、饮用水源地、经济渔业区、自然生态保护区等环境敏感地区新建小型制革项目。

技术政策

①重点发明技术含量高、附加值高、满足环保要求的产品，发展高效益、高质量、低

消耗、低污染的生产技术，提倡环保型皮化材料的应用（包括各种助剂、脱毛剂、脱灰化

料、鞣制化料、新型复鞣材料、涂饰材料等）。在提高产品质量和得革率的同时，降低原材

料和能源消耗，减少环境污染。

②推广节水工程，降低耗水量。

③广泛推广清洁生产工艺，包括鲜皮保藏技术、保毛脱毛技术、清洁脱灰技术、高铬

吸收技术、无铬复鞣技术等。

④研究开发环保型脱毛助剂及化工材料，降低脱毛废液中硫化物污染。

⑤利用现代微生物技术，研究开发新型制革生产专用酶制剂。

推广使用新型水溶型涂饰材料，减少皮革涂饰过程中的污染。

利用制革边角、革屑生产再生革，加强动物蛋白饲料的研制开发。

推广使用含铬废液直接循环使用技术。

推广生物化学法等使用的综合制革废水处理技术，通过一级、二级处理，使排放的

废水达到国家排放标准。

污染防治对策

根据我国制革行业污染严重的实际情况，国家有关部门制定了一系列有效的污染防治

对策。

①制定切实可行的污染管理办法及技术标准法规，严格执法，城乡企业统一标准，平

等竞争，保证治理工作的开展。

②鼓励制革企业开展能耗物耗小、污染物产生量少的清洁工艺的研究和生产，鼓励企

业采取措施降低吨皮耗水量，提倡制革废水循环使用。

③对于所有大中小型新建、扩建、改建和技术改造项目，必须执行环境影响评价制度，

坚持环保设施与主体设施同时设计、同时施工、同时投产的“三同时”制度。

④新建制革厂要严格控制数量和年生产能力，在制定的便于治理的工业区建厂，进行

集中治理，降低治理成本，减轻企业负担。

⑤新建制革厂年生产能力不得低于 万张（折牛皮）。

加大对现有制革厂的污染治理力度：

万张（折牛皮）以上的企业，可在厂内自建污对年生产能力在 水治理场，自行

治理；

对年生 万张）的企业，可相对万张以上（含万张（折牛皮）以下，产能力在

集中，进行集中治理，无治理条件的应关闭；

对年产 万张（折牛皮）以下的制革厂，由县级以上人民政府责令其关闭或停产。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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在制革行业中大力推广较成熟的环保治理技术，其包括：

采用饱和盐水转鼓腌皮法保藏原皮，减少硫化钠污染；

含硫废水采用催化氧化法处理；

含铬废液回收后循环使用；

对制革综合废水，在加强预处理的前提下，采用生化法进行处理，如氧化沟法和射

流曝气法等。

通过以上各项措施的实施，我国制革工业将以一个清洁、文明的形象展现于世。
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制革废水处理方法

由于裸皮经铬鞣后，成品革柔软，较丰满，粒面细致，弹性好，湿热稳定性好，所以被

广泛用于皮带鞣制工序。

铬鞣废液的处理

含铬废液主要来自铬鞣工序的废液和采用铬复鞣操作的废液。铬鞣操作工序中，通常

用量为 ，液比 ，废液含铬量为 ，废水量占总水量的

；复鞣操作工序中， 用量为 ，液比为 ，废液含铬量在

左右，废水量占总水量的 。铬鞣工序产生 ，复的铬污染约占总铬污染的

，另外还鞣工序铬污染约占 有 左右的铬在水洗、搭马和挤水操作中流失。铬鞣工序

中铬的 ，因此铬的回收利用非常必要，特别是新建项目，必须在管道吸收率一般不到

上实现铬液的分流收集和建设回收利用设施。

废铬液回收和利用的方法很多，其中包括减压蒸馏法、反渗透法、离子交换法、溶液萃

取法、碱沉淀法以及直接循环利用等方法。本节主要介绍碱沉淀法的工艺、设备及主要

参数。

碱沉淀法

废铬液中铬的主要存在形式是 左右，呈稳定碱式 的蓝绿色。硫酸铬 值在

沉淀等） 时，即产生 。将沉后，调整 值为当加入碱（ 淀

分离出来的铬泥加硫酸酸化，重新变成碱式硫酸铬，有鞣性，因此可重复使用。回收的铬液或

含量可达 ，符 合 革的要求。

碱沉淀法工艺流程见图

图 碱沉淀法工艺流程图

筛过滤

过滤的目的是除去废铬液中的毛渣、皮屑、蛋白质等有机杂质，提高回收铬液的纯度。

通常的做法是在废铬液中用明沟内设置 道目数不同的不锈钢筛网；也可以在进入贮液

池前采用格栅过滤，由贮液池用泵打入沉淀池前，通过密闭式过滤器完成过滤。

加碱沉淀

①沉淀剂的选择。沉淀剂的选择应以沉淀后沉淀物体积小和经济、价廉为原则。目前

多用 碱性太强，中和过程容易使局部废液超过最佳作为 值的沉淀剂，但因

控制范围，因而在国外 作为沉淀剂。 的优点是沉淀致密、沉，有不少制革厂选用

价格高，因此改良的办降快、泥量体积少、容易压滤，但是，由于 法是适量投加
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后加 调整 值到要求，药剂费可节省 左右。

②沉淀条件。 值控制在 左右；反应时间 ，沉淀时间 反应采用机械搅拌

或空气搅拌，如果在加热条件下反应（ 左右），其沉淀物为絮状，沉降效果好，速度

快。废液中 的去除率达 以上，出水 之间。含铬量在

）压滤

沉淀分离出的铬泥一般用板框压滤机压滤。压滤周期 ，铬泥饼含 左右，水率

泥饼工作能力为 ，沉淀池上清液和滤液与其他废水集中处理。

）酸化配制铬鞣液回用

将压滤后的铬泥（以红矾计，含量可达 ）放入反应锅中，直接加入浓硫酸，再加

热（不可直接用蒸汽冲），充分搅拌。 的加入量应根据铬泥中铬的含量和所需要配制

的碱度进行估计。

值在 左右，但操作时很难掌酸化处理时最适加酸量的推算　　一般酸化时应控制 握，加

酸易过量。如果加酸量控制得当，可以一次调整 左右，以满足鞣铬的要求。碱度至

要使 完全转化成 ，酸化时所需的硫酸量可按下式推算：为

硫酸用量（

含式中 ；废铬液 量，中

废铬液量，

工业硫酸的浓度， ；

工业硫酸的密度，

如果工业硫酸浓度为 ，则，相对密度为 不同浓度的废铬液经碱沉淀后所得铬

泥，酸化时的最适用酸量可由表 查出。

表 酸化时最适用酸量

在实验室条件下，选用浸酸裸皮，按照大生产的工艺，在常温下进行鞣制，并与新化铬

鞣液进行对比试验。回收的铬鞣液其鞣性良好，与新化铬鞣液比较，效果基本一致，因此，

回收的铬鞣液具有再利用价值。但要做到这一点，在收集废铬液时，毛渣杂物要尽可能去

掉，而且决不能让其他废水混入，否则回收的铬鞣液不纯，会影响铬鞣的质量。

铬液直接循环法

工艺技术要点

铬鞣工序废铬液直接循环使用的基本方法是：生皮经过浸水、浸灰、脱灰、软化、浸酸

废铬鞣液后，移入专门的铬鞣区进行铬鞣；铬鞣完成后，含的 经过专门的排液过滤系
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统流入贮液池，当下一批待鞣制的裸皮进入铬鞣区后，将贮液池中的废铬鞣液做适当调整后

抽入铬鞣转鼓，并补加一定量的新铬液，即可进行下一轮的铬鞣；如此周而复始的循环使

用，可基本实现初铬鞣工序铬废液的“零”排放。废铬鞣液循环使用的流程见图

图 废铬鞣液循环使用流程

来源于配液（废铬液注： 转鼓中的鞣液 ，扩液比（废铬液 溶化） ，加温生产冷凝水）

小苏打的 ；水 ，加入铬母液含水

转鼓中 ，蓝湿皮挤水、挤出废液排入下水道鞣液的去向为排入废液贮存池的

排入贮存池的废液 ，为配液 扩液比

该系统的技术关键有以下几个方面。

①建立封闭式的铬液循环体系。将铬鞣设置在专门的区域当中，铬鞣废液和其他废液

（如浸灰废液、脱灰软化废液）绝对隔离，而且还要防止清洁水进入铬鞣区，以免造成输入

液多于输出液，使循环失去平衡。

②要有完善的过滤体系。

③严格控制工艺条件。因为废铬液鞣皮体系与新铬液鞣皮体系有很大区别，因此对鞣

制工艺条件必须做相应调整并严格控制。

可提高鞣液的④控制中性盐的含量。中性盐含量适当增加，其中的 蒙

囿功能，这样可以不用再往鞣制系统中加蒙囿剂，从而省下一笔费用。但是，如果中性盐含

使碱化变得很困难影响铬络合物与胶原纤维结量太高，就会带来一些害处： 合； ；

）容易造成革裂面。因此，控制中性盐的含量是一项很关键的技术。

存在问题

①复鞣产生的废铬液， 量低，不能直接循环回用；还有一些工序如搭马、挤水含

，均需要单独处理，以防将 带入其他废水和污泥中。操作排出的废水也会含有

②国内制革生产中采用的液比高，铬鞣废水量大于循环回用量，部分废铬鞣液仍需要

排放处理。

值，并按浸酸或铬鞣工艺要求调整③回收铬鞣液应分析含铬量、含盐量、 值后

方可直接用于浸酸或初鞣。特别要强调格栅过滤或采取溢流方式，应尽量减少蛋白质沉淀物
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进入生产工序中影响产品的质量。猪皮制革鞣铬废液含油脂高，直接循环利用对皮革质量有

影响，应十分慎重。

铬鞣废水处理实例

，
铬回收系统的污水来自鞣制和复鞣工序，废水含铬量为 值 ，设 计

，其工艺流处理量为 程如下。

工艺参数：反应罐常温， 值控制终点为

反 ，沉淀应

酸 铬泥，化罐每日

加工业硫酸

之少量添加小苏打，控制 值在 间。

该工艺非常简单实用，工艺条件控制十分严格，每批回收铬液由化验室分析合格后才

回用。

效果及回用情况如下。

铬回收率达到 。回收铬液每天 次，属于间歇回用，铬液回收基本正常，能坚

持回用，有利于综合废水处理和降低生产成本（厂方介绍回收铬可降低生产成本

。但铬液回收利用仍存在一些问题，其中比较突出的问题是回收铬液性质不稳定，回

用使生产浅色皮产生颜色发暗现象。根据分析，原因有以下几种可能。

①在铬回收工艺中加碱、加酸过程中铬化合物和蛋白质的结构产生变化，影响回收铬

液和皮革的结合发生变化。

后混入回收铬液中而影响皮革的色度（色感②在铬回收工艺中加 ）。

这个问题在欧洲皮革企业中也都存在。因此建议在铬回收中 作为沉淀用碱代替

剂，并在酸化罐中应严格控制回收铬液的碱度。

制革综合废水的预处理

制革废水中污染物的组成复杂，特别是有机物浓度和悬浮固体浓度高，必须经过妥善的

预处理后才能进行生物处理，因而，预处理技术是涉及到制革废水处理工程投资及运行费用

高低的敏感而又核心的问题之一；预处理效果的好坏也是影响生物处理效果和最终能够达标

排放的关键问题之一。因此，应该十分重视制革废水的预处理技术。

制革废水预处理的目的是除去废水 和 ，并尽可能除去废水中的中的有害物质

和有机物，降低进入生物处理的有机负荷，并为进入生物处理的废水调整好水质，如

浓度应降到值应调整到值和有机物浓度等。具体来讲， ，这意
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味着预处理应使 去除率达到 左 以下。右， 降低到

制革废水的预处理技术有以去除皮屑、毛发等粗大物质为主的筛滤、水量水质调节，以

及以去除悬浮物、部分有机物、铬化物等为主的脱硫、沉淀和气浮等，下面分别进行介绍。

筛滤

筛滤是预处理中广泛使用的方法。目的是去除较大颗粒的悬浮固体，如毛、肉渣、革屑

等。常用的设备有格栅和筛网，可自行加工，但需要经常清理才能发挥作用；格栅条间宽度

目。机械回转格栅是新开发的一种可筛网的孔径 以连续自动清除杂物的装置，

的悬浮固体（见能从废水中分离出 图

图 机械回转格栅（自动清理）

产品 型为例）：等规格，主要设备参数如下（以有宽度

安装角度

、 、 、耙齿栅隙

功 ；率

废料清除率／

过水流量／

水量水质均衡

制革生产中大部分生产废水来自不同工序的转鼓，废水排放是间歇和不稳定的。因此，

废水水质、水量随生产过程的变化 倍，高负荷废非常大，高峰排水量是平均排水量的

倍。为了保证水排放是平均负荷的 制革废水处理系统运转处于最佳工艺条件下，需

要对制革废水进行水质和水量的调节。

调节制革废水水质、水量的目的是对来自不同时间或不同生产工段的（污）废水进行充

分地混合，使流出的水质比较均匀，水量稳定，以保证制革废水处理后工序水质、水量均衡
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