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    环境问题是当今世界各国共同关注的一个热点、难点和焦点。

环顾国内外环境趋势:国际上，工业发达国家的环境污染经过治理

效果显著，但未来的环境问题仍使人类面临严峻的挑战。中国，经

过近20多年的不懈努力，环境保护工作取得了较大的进展，没有

出现“随着经济翻番，环境污染也翻番”的严重局面。但是要清醒

地看到目前我国环境形势相当严峻。城市环境污染仍在加剧，并

且向农村蔓延，生态破坏的范围在不断地扩大。我国一直比较重

视环境保护工作，早在20世纪80年代就把环境保护作为一项基

本国策。

    环境保护，教育为本。普及环保知识，讲解环保技术，提高环

境意识是搞好环境保护的重要保证。1992年全国环境教育工作

会议提出:“环境教育是教育战线在新形势下需要加强的一个重要

方面。今后学生如果不一r解和掌握一定的环境科学知识，将不是

一个合格的毕业生。”南京机电学校自1982年开设《环境保护概

论》课程以来，已有10余年，并且受原轻工业部委托编写出版了

《环境保护概论》教材，该教材深受轻工业广大中等专业学校非环

境专业师生的广泛欢迎，该书还被评为“全国环境科学优秀图书二

等奖。”为适应环境科学发展、教育的需要，1999年春我们决定对

原教材进行比较全面的修订。修订版在保持原书较系统全面、深

人浅出、通俗易懂的特点基础上，又进行了适当地充实，增加了一

些环境科学方面的新概念和新的内容及新数据。

    全书共分9章。书中介绍了国内外环境保护工作概况，生态

学基本知识，大气、水、噪声、固体废物等污染及其防治的基本途

径，环境质量评价的有关知识及有关大气、水、噪声污染程度的测

试实验，并在附录里列出了我国有关环境保护的国家标准。



    除以上内容外，书中还新增了以下内容:国内外环境保护工作

概况的最新动态与信息，生态学在环境保护中的应用实例，制糖工

业废水处理，噪声控制的技术措施，光污染，实验，环境影响后评

价，附录所列标准均为国家现行实施的最新标准，附录还列出环境

影响报告书编写规范等。

    本书由张国泰任主编并负责全书统稿。参加编写的人员有:

孙敬祥(第三、五章)，戴国颂(第六、七章)，刘幼兰(第一、二章、附

录)，张国泰(绪论，第四、八、九章)。特聘国家环境保护局南京环

境科学研究所研究员、获国家级有突出贡献专家王健民任主审，他

在修改过程中给予热情的帮助和指导，在此表示感谢。

  编 者

1999年3月



目 录

绪论 ·················，··············，·································⋯⋯ (1)

    一、环境的概念 ·············································，，··········⋯⋯ (1)

    二、环境科学 ·······················································。····⋯⋯ (2)

    三、环境保护的重要性 ·····‘·。·······4·································一 (3)

    四、学习本课程的目的和任务 ·································⋯⋯ (7)

  复习思考题一···················································⋯⋯ (8)

第一章  国内外环境保护工作概况····························一 (9)

  第一节  工业发达国家的环境问题························⋯⋯ (9)

    一、世界环境污染发展的几个阶段 ············，···················⋯⋯ (9)

    二、国外解决环境问题的措施···4···································⋯⋯ (13)

    三、发达国家环境保护工作的发展过程······4····················⋯⋯ (巧)

    四、国外环境问题的新动向 ·································。··⋯ (16)

  第二节  我国环保工作的进展及环境问题 ············⋯⋯ (19)

    一、我国环保事业取得的主要进展·····················‘············一 (19)

    二、我国的环境间题·······························4··················4⋯⋯ (24)

    三、我国的环境保护的方针与政策·································⋯⋯ (28)

    四、近期环境保护的基本目标和工作重点 ··················⋯⋯ (30)

  复习思考题二 ·········，····················，··、···········⋯⋯’二(33)

第二章  生态学基本知识 ····································⋯⋯ (34)

  第一节  生态学与生物圈 ··················，··············⋯⋯ (34)

    一、生态学·······················，·········································4⋯ (34)

    二、生物圈 ···················································⋯⋯ (35)

  第二节  生态系统的基本概念 ···························⋯⋯ (36)

    一、什么叫生态系统 ··········································⋯⋯ (36)



    二、生态系统的主要类型···········】···································⋯⋯(37)

    三、生态系统的组成··········，······。···································⋯⋯(38)

  第三节  食物链··························································⋯⋯(40)

    一、食物链································································⋯⋯(40)

    二、生态金字塔··························································⋯⋯(42)

  第四节  生态系统的功能············································⋯⋯(43)

    一、生物生产···············，·····4········································⋯⋯(43)

    二、生态系统中的能量流动············································⋯⋯(44)

    三、生态系统的物质循环···············································⋯⋯(46)

    四、生态系统中的信息传递············································⋯⋯(51)

  第五节  生态平衡 ····················································⋯⋯(52)

    一、什么叫生态平衡················································，····⋯⋯(53)

    二、影响生态平衡的因素···············································⋯⋯(53)

    三、生态平衡的恢复··································。·········。········⋯⋯(54)

    四、生态学在环境保护中的应用······································⋯⋯(55)

  复习思考题三····························································⋯⋯(58)

第三章  水污染及其治理·····························..················⋯⋯(60)

  第一节  概述··4··························································⋯⋯(60)

    一、水和水环境···························································⋯⋯(60)

    二、水是自然界的宝贵资源 ··························⋯⋯，’’······⋯⋯(60)

  第二节  什么是水体污染············································⋯⋯(62)

    一、水体污染······························································⋯⋯(62)

    二、水体污染的机理····················································⋯⋯ (63)

  第三节  水体主要污染物及其来源······························⋯⋯(64)

    一、需氧有机污染物··················································⋯ ⋯(64)

    二、植物营养污染物······················································一 (65)

    三、油类污染物··············。·····················1····················⋯⋯ (65)

    四、酸、碱、盐等无机污染物··················，·························⋯⋯(66)

    五、有机有毒污染物········。···········································⋯⋯(66)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



  六、无机有毒污染物，···········，······························，·········⋯⋯(67)

  七、致病微生物···························································⋯⋯(67)

  八、放射性污染物····························。··4························⋯⋯(68)

第四节  水体污染的防治措施········，·····‘·····················⋯⋯(69)

  一、加强水资源保护·····················4······················。········⋯⋯(69)

  二、改进生产工艺过程·················································一 (69)

  三、提高水的重复利用率················································‘·⋯(69)

  四、废水的净化处理······························⋯⋯气······4·········⋯⋯(70)

  五、废水的分级处理················································‘·‘··⋯⋯(73)

第五节  轻工业生产的废水处理·····················，···········⋯⋯(74)

  一、造纸工业的废水处理。····，······、···································。·⋯(74)

  二、制革工业的废水处理··········，····································⋯⋯(75)

  三、电镀的废水处理····················································⋯⋯(76)

  四、印染工业的废水处理···········，···································⋯⋯(77)

  五、制糖工业的废水处理·············，····。······················，·····⋯⋯(77)

  六、食品工业的废水处理···············································⋯⋯(79)

第六节  污泥处理和城市污水的再利用·····。·················⋯⋯(80)

nIJ 

C
U 

Q
工

八
八

n
八

q
曰

八八

八n

﹃b

八匕

泞

︻了

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8

8

吕

。
0

8

卜

(

(

价
r

(

了f、

价
钊

户卜

(

户
划

户
妇

产‘

(

3

一、对污泥处理的方法··⋯

二、城市污水再利用的优点

复习思考题四

第四章

  第一节

大气污染与防治

概述

一、空气的重要性

二、大气层

第二节  什么是大气污染

一、大气的组成一

二、何谓大气污染

第三节  大气的主要污染物质及其来源

一、大气污染源······⋯⋯



    二、大气的主要污染物及其来源 ············，···················⋯⋯ (88)

  第四节  大气污染与气象的关系 ························⋯⋯(98)
    一、影响大气污染的儿个气象因素·················，···············⋯⋯ (98)

    二、几次严重的大气污染事件的比较 ·····················⋯⋯ (101)

  第五节  大气污染的控制途径 ···························⋯⋯ (102)

    一、统筹规划，合理布局 ·······4··································，··⋯(103)

    二、改进燃烧方式，改进燃料结构 ············.’，···············，··⋯ (104)

    三、改进锅炉结构，采用消烟除尘装置 ········、········⋯⋯，’’·⋯ (107)

    四、减少交通废气污染 ···········································⋯ ⋯ (108)

    五、植树造林，绿化环境 ····································⋯⋯ (109)

  第六节  主要大气污染物治理技术举例 ··················⋯⋯(111)

    一、烟尘治理技术举例 ·············································⋯⋯ (111)

    二、S(几治理技术举例··，···············。···············，···⋯⋯ (113)

  复习思考题五 ·····，···············，··························，··⋯ (114)

第五章  固体废物的处理和利用·································⋯⋯(1巧)

  第一节  概述 ····························，·⋯⋯，··········⋯⋯ (ns)

    一、固体废物的含义 ·····································，.·····。···⋯⋯ (1巧)

    二、人类对利用固体废物的认识 ··············，·················⋯⋯ (116)

    三、固体废物的来源和分类 ···································一 (116)

  第二节  工业废物的处理 ···························，··】·····⋯⋯(n7)

    一、工业固体废物的处理和利用 ···。·······························一 (117)

    二、工业有害废渣的处理 ··········································⋯⋯ (118)

    三、轻工业的食品、制革、造纸、制糖、陶瓷厂的废渣处理 ⋯ (ns)

    四、矿业固体废物的处理 ··。·············，········，··········⋯⋯ (119)

  第三节  城市垃圾的处理 ·········，·······。······················一 (120)

    一、处理城市垃圾的意义 ····，·······················、·············⋯⋯ (120)

    二、城市垃圾的处理方法 ····················、·····················⋯⋯ (120)

    三、城市垃圾的回收 ··································，·············⋯⋯ (121)

    四、固体废物处理技术的发展 ···················，··········⋯⋯ (122)



复习思考题六

第六章

  第一节

噪声污染及其防治·········⋯⋯

噪声的评价和检测

一、噪声的客观量度

二、噪声的主观评价

三、声级计·······一

第二节  噪声污染及危害

第三节  噪声控制····一

一、噪声控制立法··⋯⋯

二、噪声控制的技术措施

三、噪声的利用····⋯⋯

复习思考题七

第七章  其他环境污染和控制

  第一节  放射性污染和防治

一、核物理的常识··⋯

二、辐射毒性的量度二

三、放射性污染··⋯⋯

四、放射性污染的危害

五、放射性污染的防治

第二节  热污染

一、热污染的概念····4⋯

二、热污染对环境的影响

三、热污染的控制··⋯⋯

第三节  电磁污染

一、电磁污染源 ········⋯⋯

二、电磁污染的危害和控制

第四节  光污染

一、可见光污染····⋯⋯

二、红外线、紫外线污染

·。，一(123)

。·⋯(124)

‘·⋯(124)

⋯‘(125)

·⋯(129)

·⋯(135)

·⋯(136)

、·⋯(140)

·⋯(140)

·⋯(141)

·⋯(153)

··⋯(154)

··⋯(155)

··⋯(155)

。⋯(155)

·⋯(157)

·⋯(160)

一 (162)

·⋯(164)

·⋯(166)

·“·(166)

一 (167)

·⋯(168)

·⋯(169)

·⋯(169)

·⋯(170)

·⋯(170)

·⋯(171)

·⋯(172)



三、光污染的防治

复习思考题八

第八章

  第一节

环境质量评价

概述

一、环境质量及其评价·····⋯⋯

二、环境质量评价的目的和意义

三、环境质量评价的类型⋯ ⋯

第二节  环境现状评价

  一、环境现状评价的程序

二、环境现状评价的内容和方法

第三节  环境影响评价·⋯

一、环境影响评价的程序

二、环境影响评价的内容

复习思考题九

第九章

  实验一

实验

单场雨的pH测定
目的···············，··⋯‘二‘

二、用品··⋯

三、实验内容

四、测定结果

五、注意事项

实验二  化学需氧量(COD)的测定·····⋯⋯

  一、目的·································，··········一

  二、原理 ································.··.·..⋯⋯

  三、用品··········································⋯⋯

四、实验内容

五、结果处理

六、注意事项

实验三  交通噪声的等效声级测量

6

···········⋯⋯(173)

  ··········⋯⋯(173)

···········⋯⋯(174)

···········⋯⋯(174)

···········⋯⋯(174)

···········⋯⋯(175)

·““’“’“‘’⋯‘(176)

···········⋯⋯(177)

........⋯⋯(177)

·············一 (178)

。···········⋯⋯(181)

···。·······⋯⋯(182)

···········⋯⋯(182)

。···········⋯⋯(184)

···········⋯⋯(185)

···········⋯⋯(185)

···········⋯⋯(185)

···········⋯⋯(185)

···········⋯⋯(185)

···········⋯⋯(186)

···········⋯⋯(186)

············⋯⋯(188)

···········⋯⋯( 188)

·············，⋯(188)

···········⋯⋯(188)

···········⋯⋯(189)

···········⋯⋯(189)

···········⋯⋯(190)

........··⋯⋯(191)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    一 目的二，’’·················································4··········⋯⋯(191)

    二、原理··································，····，··，·····················一 (191)

    三、器材·····，·····························································，·⋯(191)

    四、方法························，····························，············⋯⋯(192)

    五、数据处理··················4······，··································⋯⋯(192)

    六、注意事项································，······················。·，··⋯⋯(192)

附录·········4··································································一 (1 93)

  附录一  我国现行的国家环境标准·····························⋯⋯(l93)

    一、水质标准···4··························‘·····························⋯⋯(193)

    二、大气环境质量标准·········································，·····⋯⋯(201)

    三、噪声标准···4···········································4·，···········一 (222)

  附录二  环境影响报告书的编制要点··························一 (223)

  附录三  建设项目环境影响报告表·····························⋯⋯(234)

参考文献····、·····················································。···········⋯⋯(241)



绪 论

    “人类既是它的环境的创造物，又是它的环境的创造者”气

    这句话深刻而又高度概括地揭示了人类与环境的密切关系。

    “人类是它的环境的创造物”，就是说人类是环境的产物，这

是因为环境为人类的活动提供了阳光、空气、水、土地以及大量的

生物和矿物资源，因而可以说环境哺育了人类，创造了人类。

    “人类又是环境的创造者”，这是由于人类从原始社会到高度

文明的现代社会，人类始终不断地利用和改造环境，使之适应人

类生存和发展的需要。可以说，人类活动在不断地影响着、改变着

这些环境条件，在塑造着环境。

    所以，环境是人类生存和发展的物质基础，人类的生产和生

活一刻也离不开环境，人人都生活在环境之中，都受环境的影响，

反过来也都在影响着环境。

环境的概念

    什么是环境?

    环境是一个应用很广泛的术语，它的含义和内容随着各种具

体状况而有不同。环境科学所说的“环境”是指:“以人类社会为主

体的外部世界的总体。”这里的外部世界包括两部分:一部分是未

经人类改造过的各种自然因素，如阳光、空气、陆地、土壤、水体、

森林、草原、野生生物等，即自然环境;另一部分是经过人类加工
改造过的自然界，如城市、村落、水库、港口、公路、铁路、空港、园林

等，一即社会环境。

    《中华人民共和国环境保护法》中所称环境，“是指影响人

① 1972年斯德哥尔摩《人类环境宣言》口



类生存和发展的各种天然的和经过人工改造的自然因素的总体，

包括大气、水、海洋、土地、矿藏、森林、草原、野生生物、自然遗迹、

人文遗迹、自然保护区、风景名胜区、城市和乡村等。”

二、环 境 科 学

    人们常说的“环境问题”是什么?

    所谓环境问题，是指由于人类活动作用于周围环境所引起环

境质量的变化，以及这种变化反过来对人类的生产、生活和健康

造成的影响问题。

    环境问题按其成因不同，可分为两大类:原生环境问题和次

生环境问题。前者是由于自然因素所造成的，如洪水、旱灾、虫灾、

台风、地震、火山爆发等;后者是由于人为因素所引起的，如不合

理开发利用自然资源造成的生态环境的破坏和工农业高速发展

而引起的环境污染。

    环境问题，自人类诞生以来就已存在，但引起全世界广泛注

意还是近二三十年的事。

    第二次一世界大战结束以后，许多西方国家认为富强之路在于

发展工业，因而一味地追求工业产值和发展速度，至于由此可能

引起的后果却未加顾及。经济上的飞速发展带来了繁荣，使人类

的物质生活水平也有了提高。但是，由于忽视了经济发展对自然

生态的反作用，给人类带来了空前的两大危机一一资源短缺和环

境破坏。严重的污染不仅有害于健康，甚至威胁着人类的生存。于

是人们开始重视、研究、探讨，在发展经济与保护环境之间存在的

既互相制约又互相依存、互相促进的辨证关系，逐渐发展进而形

成了一门崭新的、内容丰富的综合性很强的科学— 环境科学。

    在工业发达国家，这门科学是20世纪五六十年代环境污染比

较严重的时期发展起来的。在我国由于现代工业起步较晚，环境

科学的发展也要晚些，到20世纪70年代才兴起。但总的来说，环境

科学经过20世纪60年代的酝酿和准备，70年代初期开始发展成为



一门独立的新兴学科。

    环境科学的基本任务就是揭示人类与环境这对矛盾的实质，

研究人类与环境之间存在的对立统一关系，掌握它的发展规律，

调节与控制人类与环境之间的物质交换与能量传递过程，找出解

决矛盾的途径和方法，促使环境朝着有利于人类的方向演变，为

人类造福。概括地讲，环境科学也就是研究“人类一环境”系统的

发生和发展、调节和控制以及改造和利用的科学。

    就环境科学的性质来讲，它是介于自然科学、技术科学与社

会科学之间的边缘科学，是一门新兴的、综合性很强的学科，是一

个由多学科到跨学科的庞大科学体系。为什么这样说呢?这是因

为环境科学是以生态学作为基础理论，并充分利用化学、生物学、

物理学、地学、医学、工程学、经济学、法学等各个领域的科学知识

和技术，对人类活动(包括生产活动与生活活动)所引起的空

气、水、土壤等环境问题进行系统研究的科学。所以它的领域十分

广阔，内容十分丰富，有时也称它是一门多学科性科学。可以说，

几乎各种自然科学和工程技术都与环境科学有关联，如利用化学

来研究和处理环境问题，出现了环境化学;利用地学研究环境，形

成了环境地学;利用医学研究环境污染与人体保健的关系，产生

了环境医学;利用经济学研究经济与环境的关系涌现了环境经济

学;至于研究如何立法符合环境保护的要求则属于环境法学的范

围。所有这些边缘交错的新学科统称为环境科学。

    自从环境科学诞生以来，历史虽然不长，前后只有三四十年，

但发展迅速，到20世纪70年代可说是达到了一个高峰。科学家们

认为，环境科学、能源科学、空间科学和生命科学堪称为当代的四

大主要科学。

三、环境保护的重要性

    随着社会主义现代化的进展，人们对环境问题的认识，对环

境保护重要性的认识日益深化。



    环境保护是我国的一项基本国策。所谓国策，就是立国之策，

治国之策。这说明环境对国家的经济建设、社会发展和人民生活

具有全局性、长期性和决定性的影响，是至关重要的。

    1983年底国务院就明确提出:“环境保护为现代化建设中的一

项基本保证条件和战略任务，是一个基本国策。”

    其所以如此，正是由我国国情所决定的:

    (1) 防治环境污染，维护生态平衡，是保证农业发展的重要前

提。

    我国国土面积960万km“，仅次于俄罗斯、加拿大，列为世界第

三位，物产丰富，品种齐全，堪称地大物博。但是我国是12亿人口

的大国，按人均资源来说，却并不丰富，特别是人均生物资源不丰

富。我国预计到2000年人均耕地0.09hm“，不到世界人均量的

27%;人均林地0.12hm，，只有世界人均量的12%;人均农林牧用

地0.53hm，左右，只有世界人均量的25%;随着人口的增加，建设

用地的扩展，今后人均耕地还将进一步下降。在这数量有限的耕

地上，除了栽种粮食作物外，还要种植烟、麻、蔗、茶等经济作物，为

轻纺工业提供原料。因此，充分合理地使用、精心妥善地保护有限的

耕地资源、生物资源，使之免遭污染和破坏，以保证人民主食、副食

品的供应和必需消费品的供应，不能不说是一项基本国策。

    (2)制止环境继续恶化，进一步提高环境质量是促进经济发
展的重要条件。

    我国的环境污染，不论是大气还是水质方面，都已达到相当

严重的地步，污染物的排放量在世界上也是最多的国家之一，自

然环境受到严重破坏，影响了人民的生产和生活，日益成为突出

的社会问题，并且浪费了宝贵的资源和能源。就水质污染来说，根

据1994年的统计，我国每年废水排放量为365亿t，其中80%未经处

理直接排人江河湖海，使水质变坏，更加重了水资源的短缺问题。

同时，每年随废水排出的仅汞、福、铅、铬等重金属及砷等就达到

数千吨。据上海等7个城市统计，每年因水资源污染造成的经济



损失近27亿元，从全国情况进行估算，每年水污染造成的经济损

失至少也有30川乙元。有关部门曾对东北某糖厂进行了调查，榨季

时每天排人松花江的制糖废水近2万t，其中因含有糖分及碳、氮等

元素，致使水中微生物大量繁殖，形成黄粘状丝菌体，经常堵塞该

市电厂的冷却水管道，每年减少发电800万度，多烧煤2500多t。从

这里可以看到废水不仅污染江河，也浪费了资源能源。我国是一

个发展中国家，资金、能源等都感不足，环境的污染更加剧了困

难。显然，不改变这一状况，现代化建设就难以顺利进展。因此，采

取得力措施，保护和改善环境质量，为经济发展扫清道路，就必然

成为一次重要的战略任务。

    保护环境是关系到人类命运前途的大事。

    创建一个清洁、优美的生活环境和自然环境，不只是为了保

护资源，促进经济发展，也是为了千百万人民的健康，是涉及到子

孙后代命运前途的大事。

    据调查，我国南方有一表牌厂，它的喷漆、电镀车间排放出大

量有毒气体，使靠近该厂的一个小学校的学生经常流泪、咳嗽，有

的甚至昏倒。在一座校舍内200多名学生中，肺部有病的就占

55%，当地群众强烈呼吁:“救救孩子!”由此，可以看出，有毒气

体污染空气，已危害到下一代的健康成长。不仅如此，环境污染对
广大人民的健康也已造成一定危害。仅从大气污染的影响来看，

已导致人体呼吸道疾病发病率的明显增加。据调查，上海、温州等

城市在近10年中，肺癌死亡率上升了50%以上。

    因此，在为当代人们的利益着想的同时，还必须想到祖国的

未来，想到我们的后代，为他们保全一个洁净良好的环境是有着

十分重要意义的。

    (3)环境保护是两个文明建设的重要组成部分。
    发展生产力，并在这个基础上逐步提高人民的生活水平，这

就是建设物质文明的要求。

    和生产力的发展关系十分密切的工业、农业、城建、交通、能
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