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我们已经进入了一个新的充满机遇与挑战的时代，我

们已经跨入了圆员世纪的门槛。
圆园世纪与圆员世纪之交的中国，高等教育体制正经历

着一场缓慢而深刻的革命，我们正在对传统的普通高等教

育的培养目标与社会发展的现实需要不相适应的现状作历

史性的反思与变革的尝试。

圆园世纪最后的几年里，高等职业教育的迅速崛起，是
影响高等教育体制变革的一件大事。在短短的几年时间

里，普通中专教育、普通高专教育全面转轨，以高等职业教

育为主导的各种形式的培养应用型人才的教育发展到与普

通高等教育等量齐观的地步，其来势之迅猛，发人深思。

无论是正在缓慢变革着的普通高等教育，还是迅速推

进着的培养应用型人才的高等职业教育，都向我们提出了

一个同样的严肃问题：中国的高等教育为谁服务，是为教育

发展自身，还是为包括教育在内的大千社会？答案肯定而

且惟一，那就是教育也置身其中的现实社会。

由此又引发出高等教育的目的问题。既然教育必须服

务于社会，它就必须按照不同领域的社会需要来完成自己

的教育过程。换言之，教育资源必须按照社会划分的各个

专业（行业）领域（岗位群）的需要实施配置，这就是我们长

期以来明乎其理而疏于力行的学以致用问题，这就是我们

长期以来未能给予足够关注的教育目的问题。

如所周知，整个社会由其发展所需要的不同部门构成，

包括公共管理部门如国家机构、基础建设部门如教育研究

机构和各种实业部门如工业部门、商业部门，等等。每一个

部门又可作更为具体的划分，直至同它所需要的各种专门

人才相对应。教育如果不能按照实际需要完成各种专门人

才培养的目标，就不能很好地完成社会分工所赋予它的使

命，而教育作为社会分工的一种独立存在就应受到质疑（在

市场经济条件下尤其如此）。可以断言，按照社会的各种不

同需要培养各种直接有用人才，是教育体制变革的终极目

的。



随着教育体制变革的进一步深入，高等院校的设置是否会同社会对人才类型的不同

需要一一对应，我们姑且不论。但高等教育走应用型人才培养的道路和走理论型（也是一

种特殊应用）人才培养的道路，学生们根据自己的偏好各取所需，始终是一个理性运行的

社会状态下高等教育正常发展的途径。

高等职业教育的崛起，既是高等教育体制变革的结果，也是高等教育体制变革的一个

阶段性表征。它的进一步发展，必将极大地推进中国教育体制变革的进程。作为一种应

用型人才培养的教育，高等职业教育从专科层次起步，进而高职本科教育、高职硕士教育、

高职博士教育⋯⋯当应用型人才培养的渠道贯通之时，也许就是我们迎接中国教育体制

变革的成功之日。从这一意义上说，高等职业教育的崛起，正是在为必然会取得最后成功

的教育体制变革奠基。

高职教育还刚刚开始自己发展道路的探索过程，它要全面达到应用型人才培养的正

常理性发展状态，直至可以和现存的（同时也正处在变革分化过程中的）理论型人才培养

的教育并驾齐驱，还需假以时日；还需要政府教育主管部门的大力推进，需要人才需求市

场的进一步完善发育，尤其需要高职教学单位及其直接相关部门肯于做长期的坚忍不拔

的努力。新世纪高等职业教育教材编审委员会就是由全国员园园余所高职院校和出版单位
组成的旨在以推动高职教材建设来推进高等职业教育这一变革过程的联盟共同体。

在宏观层面上，这个联盟始终会以推动高职教材的特色建设为己任，始终会从高职教

学单位实际教学需要出发，以其对高职教育发展的前瞻性的总体把握，以其纵览全国高职

教材市场需求的广阔视野，以其创新的理念与创新的组织形式，通过不断深化的教材建设

过程，总结高职教学成果，探索高职教材建设规律。

在微观层面上，我们将充分依托众多高职院校联盟的互补优势和丰裕的人才资源优

势，从每一个专业领域、每一种教材入手，突破传统的片面追求理论体系严整性的意识限

制，努力凸现高职教育职业能力培养的本质特征，在不断构建特色教材建设体系的过程

中，逐步形成自己的品牌优势。

新世纪高等职业教育教材编审委员会在推进高职教材建设事业的过程中，始终得到

了各级教育主管部门以及各相关院校相关部门的热忱支持和积极参与，对此我们谨致深

深谢意；也希望一切关注、参与高职教育发展的同道朋友，在共同推动高职教育发展、进而

推动高等教育体制变革的进程中，和我们携手并肩，共同担负起这一具有开拓性挑战意义

的历史重任。

新世纪高等职业教育教材编审委员会

圆园园员年愿月员愿日

源 辕固体废物处理与利用 □
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《固体废物处理与利用》是新世纪高等职业教育教材编

审委员会组编的化工类课程规划教材之一。

《固体废物处理与利用》作为环境保护类专业的一门主

干专业课程，系统地并较为全面地介绍了固体废物的防治

理念、管理办法、处理及处置的技术和综合利用的途径。全

书共分员园章，第员章讲述固体废物的概念、现状、固体废物
的危害及防治固体废物污染的对策等。其后各章共分为两

部分，第 圆章、第 猿章和第 源章主要讲述固体废物的预处
理、中间处理和最终处置技术；第缘章、第远章、第苑章、第愿
章、第怨章和第员园章具体讲述城市垃圾、污泥、有机固体废
物、工业固体废物、危险固体废物和某些特定固体废物的处

理处置与利用。

本教材由长期工作在高职院校并从事一线教学的教师

编写而成，较好地体现了特色与实用相结合的原则，适用于

高等职业院校环境工程专业教学使用，也可供从事环境保

护工作的技术人员、管理干部和社会有识之士参考使用。

本教材在编写过程中，致力于体现下述原则：

员援与时俱进原则。鉴于该领域的理念和技术发展迅
速，本书力求把最新的知识奉献给读者。基于这一原则，本

书对以往较少谈及的固体废物污染环境的特点和防治其污

染所遇到的问题做了较为详尽的论述，介绍了相关的最新

信息和管理理念。明确指出防治固体废物的污染不仅仅是

技术层面的问题，而首先是人们观念的问题。观念不改变，

一切将无从谈起，这也正是当前我国致力所在。其次，尽力

介绍固体废物处理与利用的新技术、新工艺、特别是一些典

型应用实例，具有较强的实践性和借鉴价值，因而使教材内

容新颖、实用。

圆援针对性原则。基于高等职业教育特定的人才培养目
标以及高等职业教育的教学特点，本书在编写上力求体现

职业教育特色，强调针对性，坚持“能力本位”及“素质、知识、



能力”三统一的原则。理论知识以实际够用和必需为度，简明实用，强化理论与应用技术

相结合、理论与实际相结合。在注重对基本概念、基本原理、基本技术与应用介绍的同时，

注意发挥图、表、例在文中既便于课堂讲解，又便于学生理解消化的作用，激发学生独立思

考，努力提高学生分析问题、应用理论解决实际问题的能力。

猿援适用性原则。固体废物的处理与利用作为一门边缘学科，涉及面十分广博，内容
繁复。尤其是其综合利用方面，属于中介学科，其外延几乎涉及国民经济各个行业、部门。

而作为一门课程，则囿于课时以及学生未来从业岗位的限制，既无可能，也无必要在课堂

一一讲授。因此，本书既保持了本专业应有的知识及相应的覆盖面；同时又整合了职业岗

位群所需人才的特定素质、知识和能力要素，内容编排上留有充分的自学空间，便于学生

有针对性地自学，拓宽口径、不断扩大知识面。从而使本书具有较好的教学和学习适用

性，适于不同地区和类型的学校以及各类人员使用。

本教材由河北工业职业技术学院刘恩志任主编，中国环境管理干部学院雷兆武、黑龙

江工商职业技术学院赵岩、辽阳职业技术学院刘茉任副主编，天津大学郭静任主审。具体

分工如下：刘恩志（第 员、苑章），雷兆武（第 猿、源、远、员园章），赵岩（第 缘、愿章），刘茉（第 圆、怨
章）。另外，中国环境管理干部学院王继斌参与了本教材部分章节的编写。全书的结构框

架及统稿工作由刘恩志负责完成。

尽管我们在探索本教材特色建设的突破方面做出许多努力，但由于编写时间仓促以

及编者水平有限，不足之处在所难免，恳请各相关高职院校和读者在使用本教材的时候给

予关注，并将改进意见及时反馈给我们，以便修订完善。

所有意见和建议请发往：早扎躁糟噪枣遭岳员远猿援糟燥皂
联系电话：园源员员原愿源苑园远员园源

编 者

圆园园远年圆月

远 辕固体废物处理与利用 □
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第第第第第第第第第第第第员员员员员员员员员员员员章章章章章章章章章章章章
绪论

员援员 固体废物的概念、来源和分类

员援员援员 固体废物的概念

固体废物是指在生产、生活和其他活动中产生的丧失原有利用价值或者虽未丧失利

用价值但被抛弃或者放弃的固态、半固态和置于容器中的气态物品、物质以及法律、行政

法规规定纳入固体废物管理的物品、物质。

这一定义是我国于圆园园源年员圆月圆怨日颁布的《中华人民共和国固体废物污染环境防
治法》（修订）（本书中简称《固废法》，下同）中给出的法律定义。应当指出的是，这一定义

更多地是基于表述或管理的需要，而在学术上很难对固体废物的内涵和范畴给出确切的

界定，原因在于对“固体”与“废物”这两个词的诠释。

首先，从广义上讲，根据物质的形态划分，废物包括固态、液态和气态废物。在液态和

气态废物中，大部分为废弃的污染物质混掺在水和空气中，直接或经处理后排入水体和大

气。在我国，它们被习惯地称为废水和废气，因而纳入水环境和大气环境管理体系管理。

其中不能排入水体的液态废物和不能排入大气的置于容器中的气态废物，由于多具有较

大的危害性，在我国归入固体废物管理体系。如水处理污泥、除尘器截留的飞灰，甚至包

括排放废水中的悬浮物以及排放气体中的残余飘尘；而通常作为典型固体废物的城市垃

圾和工业固体废物中，也常常含有半流体和装有液体、气体的废容器等。因此在固体废物

的定义中，明确规定将“半固态”包含在内，在有关危险废物的条文中还包括了液态和气态

的部分物质。

其次，固体废物一词中的“废”字具有相对性或二重性。被丢弃的物质是多种多样的，

它是否成为废物，具有鲜明的时间和空间特征。从时间方面讲，它仅仅相对于目前的科学

技术和经济条件，随着科学技术的飞速发展，矿物资源的日趋枯竭，生物资源滞后于人类

需求，昨天的废物势必又将成为明天的资源；从空间角度看，废物仅仅相对于某一过程或

某一方面没有使用价值，而并非在一切过程和一切方面都没有使用价值，某一过程的废

物，往往是另一过程的原料，所以固体废物又有“放错地方的资源”之称。



员援员援圆 固体废物的来源

固体废物的来源大致可分为两类：一是生产过程中所产生的固体废物，称为生产废

物；另一类是在产品进入市场后在流通过程中使用和消费后产生的固体废物，称为生活废

物。固体废物主要来源于人类的生产和消费活动，人们在开发资源和制造产品的过程中，

必然产生废物；任何产品经过使用和消耗后，最终将变成废物。物质和能源消耗量越多，

废物产生量就越大。进入经济体系中的物质，仅有员园豫 ～员缘豫以建筑物、工厂、装置、器
具等形式积累起来，其余都变成了废物。人类社会的物流运动是一种特殊的循环过程，人

类从自然中取用一部分资源，经过加工和使用后再重新返回到自然。人类生产活动所使

用的原料的来源可以分为三个途径：从地球直接开发的自然资源、产品制造中产生的废料

以及使用后产品的回用。这些废物的处理处置也存在三种途径：利用废物生产能源或作

为原料返回生产过程、对使用过的产品直接回用、作为废物加以最终处置。

员援员援猿 固体废物的分类

图员鄄员 固体废物的分类

固体废物是一个极其复杂的非均质体

系，为了便于管理和对不同废物实施相应

的处理处置方法，需要对废物进行分类。

固体废物分类的方法有很多，按照化学成

分可分为有机废物和无机废物，按照其对

环境与人类健康的危害程度可分为一般废

物和危险废物，按其形状可分为固体废物

（粉状、粒状、块状）和泥状废物（污泥）等。

通常根据其来源分为工业固体废物、城市

生活垃圾、放射性废物及其他废物等（如图

员鄄员所示）。
我国的《固废法》将固体废物分为城市

生活垃圾、工业固体废物和危险废物三类进行管理。

员援城市生活垃圾
城市生活垃圾（又称为城市固体废物）。《固废法》将其定义为“在日常生活或者为日

常生活提供服务的活动中产生的固体废物以及法律、行政法规规定视为生活垃圾的固体

废物”。根据目前我国环卫部门的工作范围，生活垃圾应该包括：居民生活垃圾、园林废

物、机关单位排放的办公垃圾等。此外，在实际收集到的城市生活垃圾中，还可能包括部

分小型企业产生的工业固体废物和少量危险废物（如废打火机、废油漆、废电池、废日光灯

管，甚至还有小诊所丢弃的带菌医疗垃圾等）。生活垃圾主要特点是成分复杂，有机物含

量高。影响生活垃圾成分的主要因素有居民生活水平、生活习惯、季节、气候等。还应该

指出的是，随着人们生活水平的提高，越来越多的废弃家用电器如电冰箱、洗衣机、电视

机、电脑等亦作为居民生活垃圾而被丢弃，但基于它们的特殊性质、处理方法和资源化要

圆 辕固体废物处理与利用 □
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求，实际上应归入工业固体废物类别中。

圆援工业固体废物
《固废法》将工业固体废物定义为“在工业生产活动中产生的固体废物”。工业固体废

物是来自各个工业生产部门的生产和加工过程及流通中所产生的粉尘、碎屑、污泥等。废

物产生的主要行业有冶金、化工、煤炭、电力、交通、轻工、石油、机械加工等，其范围包括：

冶炼渣、化工渣、燃煤灰渣、采矿废石、尾矿、建筑废料和其他工业固体废物。有些国家将

来自矿业开采和矿石洗选过程中所产生的废石和尾砂单独列为矿山废物，而我国的《固废

法》则明确将矿山废物纳入工业固体废物类加以管理。表员鄄员列出了工业固体废物的来
源和种类，表员鄄圆例举了某些重要工业固体废物的发生量。
表员鄄员 工业固体废物的来源和种类

发生源 产生的主要固体废物

采矿、选矿业 废石、尾矿、金属、废木、砖瓦、水泥、混凝土等建筑材料

冶金、机械、金属结构、交

通工业

金属、渣、砂石、废模型、陶瓷、涂料、管道、黏合剂、绝热绝缘材料、污垢、废木、塑料、

橡胶、布、纤维、填料、建筑材料、纸、烟尘、废汽车、废机床、废仪器、构架、废电器等

建筑材料工业 金属、水泥、黏土、陶瓷、石膏、石棉、砂、石、纸、纤维等

食品工业 蔬菜、水果、谷物、硬果壳、金属、塑料、玻璃、烟草、玻璃瓶、罐头盒等

橡胶、皮革、塑料工业 橡胶、皮革、塑料、线、布、纤维、染料、金属、废渣等

石油、化学工业
无机和有机化学药品、金属、塑料、橡胶、玻璃、陶瓷、沥青、毡、石棉、纸、布、纤维、烟

尘、污泥等

电器、仪器、仪表工业 金属、玻璃、木、塑料、橡胶、化学药品、研磨废料、纤维、电器、仪器、仪表、机械等

核工业、核动力及放射性

同位素应用
旧金属、放射性废渣、粉尘、污泥、器具、建筑材料等

表员鄄圆 某些重要工业固体废物的发生量

行业类别 固体废物种类及数量

矿山开采

废石：各种金属和非金属矿山在开采过程中剥离的围岩和废矿石，每吨矿石产生废石 圆园园园～

猿园园园噪早
尾矿：在选矿、洗选过程中排出的尾矿，每吨铁矿约排出猿园园园噪早
煤矸石：采煤巷道掘进中排出的废石，每吨煤约排出圆园园园噪早；洗煤时约排出远缘园～苑园园噪早

冶金工业

高炉渣：高炉在冶炼过程中排出的废渣，每吨铁产生圆缘园～员园园园噪早
钢渣：转炉钢渣每吨产品产生圆园园噪早；电炉钢渣每吨钢约产生员缘园噪早
铁合金钢渣：硅铁合金每吨产品产生圆缘园园～猿缘园园噪早；硅锰合金每吨产品产生员缘园园～圆园园园噪早；钒

铁合金每吨产品产生猿园园园～源园园园噪早
碳素铬铁渣：每吨产品产生员园园园～员愿园园噪早
高炉锰铁渣：每吨产品产生圆愿园园～猿圆园园噪早

有色金属工业

赤泥：生产氧化铝时所排出的泥渣，生产每吨氧化铝排出赤泥量愿园园～圆园园园噪早
炼铜渣：生产每吨铜排出远园园～愿园园噪早
炼铅渣：生产每吨铅排出猿园园～源园园噪早
炼锌渣：生产每吨锌排出猿园园～源园园噪早
炼镍渣：生产每吨镍排出源园园园噪早
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猿援危险废物
我国的《固废法》定义危险废物为“列入国家危险废物名录或者根据国家规定的危险

废物鉴别标准和鉴定方法认定的具有危险特性的废物”，“危险废物是固体废物，由于不适

当的处理、贮存、运输、处置或其他管理方面，它能引起或明显地影响各种疾病和死亡，或

对人体健康或环境造成显著的威胁”。

危险废物种类繁多、来源复杂，如医院诊所产生的带有病菌病毒的医疗垃圾、化工制

药业排出的含有有毒元素的有机无机废渣、有色金属冶炼厂排出的含有大量重金属元素

的废渣、工业废物处置作业中产生的残余物等。

危险废物虽然一般只占固体废物总量的 员园豫左右，但由于危险废物特殊的危害特
性，它和一般的城市生活垃圾及工业固体废物无论在管理方法还是在处理处置上都有较

大的差异，大部分国家都对其制定了特殊的鉴别标准、管理方法和处理处置规范。危险废

物的主要特征并不在于它们的相态，而是在于它们的危险特性，即毒性、易燃性、易爆性、

腐蚀性、反应性、浸出毒性和感染性。所以危险废物可以包括固态、油状、液体废物及具有

外包装的气体等。

源援其他废物
固体废物的分类除以上三者之外，还有来自农业生产、畜禽饲养、农副产品加工以及

农村居民生活所产生的废物，如农作物秸秆、人畜禽排泄物等农林业固体废物。这些废物

多产于城市郊区和农村，一般多就地加以综合利用，或作沤肥处理，或作燃料焚化。在我

国的《固废法》中，对此未单独列项作出规定，而仅对其中农用薄膜的污染问题作出了规

定。但是，农林业废物的管理也应尽快列入议事日程。

在《固废法》中，也没有关于医疗废物的具体规定，这类废物在大多数国家被列为危险

废物。我国虽然制定了有关的管理条例，但为了加强其管理，也应在《固废法》中增加有关

内容。

此外，由于放射性废物在管理方法和处置技术等方面与其他废物有着明显的差异，大

多数国家都不将其包含在危险废物范围内。我国的《固废法》也没有涉及放射性废物的污

染控制问题。关于放射性废物的管理，在国家《辐射防护规定》（郧月愿苑园猿—愿愿）中规定，凡
放射性核素含量超过国家规定限值的固体、液体和气体废物，统称为放射性废物。从处理

和处置的角度，按比放射性活度和半衰期将放射性废物分为高放长寿命、中放长寿命、低

放长寿命、中放短寿命和低放短寿命五类。

员援圆 固体废物污染的现状

固体废物处理的问题从人类社会形成之初就已经存在。只不过在早期由于人口少、

资源消耗低、环境的自净能力远远大于废物的污染负荷，其所造成的环境污染问题并没有

呈现出来。到了近代，随着社会经济和工业生产的迅速发展，人们生活水平的提高，固体

废物的环境污染问题日益突出、愈加严重，固体废物污染的控制问题已经成为我国环境保

护领域面临的突出问题之一。
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员援圆援员 数量与日俱增

员援工业固体废物
随着我国国民经济的迅速发展，工业生产规模的不断扩大，工业固体废物的产量与日

俱增，图员鄄圆是我国固体废物产生量（员怨怨员—圆园园源年）变化图。

图员鄄圆 员怨怨员～圆园园源年我国固体废物产生量变化图

如图员鄄圆所示，圆园园源年我国工业固体废物产生量比 员怨怨怨年翻了近一番，增长迅速。
员怨怨怨～圆园园源年全国工业固体废物产生情况见表员鄄猿。
表员鄄猿 员怨怨怨～圆园园源年全国工业固体废物产生情况表 单位：万吨

年度
产生量 排放量 综合利用量 贮存量 处置量

合计 危险废物 合计 危险废物 合计 危险废物 合计 危险废物 合计 危险废物

员怨怨怨 苑愿源源圆 员园员缘 猿愿愿园 猿远援园 猿缘苑缘远 源远缘 圆远圆怨缘 猿怨苑 员园苑远源 员猿圆

圆园园园 愿员远园愿 愿猿园 猿员愿远 圆远 猿源苑缘造 源园园 圆愿怨圆员 圆苑远 怨员缘圆 员苑怨

圆园园员 愿愿苑源远 怨缘圆 圆愿怨源 圆造 源苑圆怨园 源源圆 猿园员愿猿 猿园苑 员源源怨员 圆圆怨

圆园园圆 怨源缘园怨 员园园园 圆远猿缘 员援苑 缘园园远造 猿怨圆 猿园园源园 猿愿猿 员远远员愿 圆源圆

圆园园猿 员园园源圆愿 员员苑员 员怨源员 园援猿 缘远园源园 源圆缘 圆苑远远苑 源圆猿 员苑苑缘造 猿苑缘

圆园园源 员圆园园园园 怨远猿 员苑怨圆 原 远愿园园园 原 原 原 原 原
年度增

减率（豫）
圆园援园 原员苑援愿 原苑援苑 原 圆员 原 原 原 原 原

注：员援“综合利用量”和“处置量”中含有综合利用和处置的往年量。

圆援“原”尚未公布。

圆援危险废物
对危险废物的统计从员怨怨缘年才开始，员怨怨缘年产生危险废物圆远员愿援源万吨，其中源缘援源豫

得到综合利用，怨援愿豫得到安全处置，圆愿援怨豫处于贮存状态，员缘援愿豫被排放至环境中。产生
量最大的危险废物为废碱溶液或固态碱、废酸或固体酸、无机氟化合物、含铜废物和无机

氰化合物废物，所占比例分别为 员苑援圆园豫、员猿援圆缘豫、员圆援猿猿豫、愿援员员豫和 苑援远怨豫。产生危险
废物的主要行业有化学原料及化学制品制造业、有色金属矿采选业、有色金属冶炼及延压

加工业、造纸及纸制品业和电器机械及器材制造业，所占比例分别为 源园援员豫、员远援猿豫、
愿援远豫、远援源豫和猿援缘豫。我国危险废物处置设施建设近年来出现突破性进展，从员怨怨缘年在
深圳建成第一座符合国际通行标准的危险废物填埋场起，全国各地开始认识到危险废物

□第员章 绪论 辕缘



的潜在威胁，危险废物处理处置设施的建设提到日程上来，一批危险废物安全处理设施陆

续立项、设计、建设并投入使用。

猿援生活垃圾
近年来，我国城市生活垃圾增长速度很快，年增长率约圆援猿猿豫，少数大城市如北京已

达员缘豫～圆园豫。据统计，我国城市生活垃圾生产率平均为 员援员远噪早辕天·人，部分大城市和
南方城市的产量接近发达国家水平。“九五”期间，全国垃圾产生量为员援源园亿吨。圆园园源年
全国垃圾清运量已超过员郾缘亿吨，比员怨怨猿年增加苑园豫，而无害化处理率仅提高了猿园个百
分点。目前我国城市生活垃圾无害化处理率为 远猿豫，主要方法是卫生填埋，其次是高温
堆肥，焚烧则不到员豫。虽然处理率比较高，但大部分是简单填埋，符合卫生填埋标准和
无害化处理的不到员园豫。随着近些年来生活垃圾热值的提高以及一些大城市建设用地
日趋紧张，没有地方兴建垃圾填埋厂，因此，垃圾焚烧在我国将会成为垃圾无害化处理的

一个主要措施。

员援圆援圆 种类日益繁多，性质日趋复杂

随着科学技术的发展和人们生活水平的提高，各种新的工业产品层出不穷，越来越多

的电子产品和家用电器进入到普通的百姓家庭。目前，我国的电冰箱保有量为 员援员亿台、
洗衣机员援缘亿台、电视机圆亿台，这些家用电器使用寿命一般为员园～员缘年。目前，我国已
进入家电更新高峰期，预计每年将有源园园万台电冰箱、缘园园万台洗衣机、缘园园万台电视机需
要淘汰、更新。而电脑的更新则更快，更新期已由过去的猿～源年缩短到员～圆年。另外，
制造这些电器的材料多种多样。例如制造一台家用电脑需要 苑园园余种材料；冰箱的制冷
剂、发泡剂分别由 悦云悦鄄员圆和 悦云悦鄄员员制成，而这两种物质是破坏臭氧层的重要因素。此
外，构成电脑核心部件的线路板则由猿园豫的塑料、猿园豫的惰性氧化物和源园豫的金属构成，
在诸多品种的金属中，含有会导致土壤和水质严重污染的重金属；荧光屏则含有金属汞。

目前，世界的线路板产量年均递增愿豫 ～怨豫，我国线路板的年递增则高达员源援源豫。这些
物品在经过一段时间的使用后必然会报废或被淘汰，导致固体废物的品种和数量不断增

加；而这些物品由于结构复杂、材料多种多样，难以按一般固体废物加以回收利用或无害

化处置。这无疑会增加固体废物的处理难度。

综上所述，固体废物的现状是总量及品种不断上升，其中部分可通过工艺、技术的改

进而减少，但必须指出的是，大多数则随着经济发展、人类需求提高而不断增加。

员援猿 固体废物对环境的危害

员援猿援员 固体废物的污染途径

员援工业固体废物所含化学成分形成化学物质型污染，固体废物中化学物质污染环境
和致人疾病的途径如图员鄄猿所示。
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图员鄄猿 固体废物中化学物质致人疾病的途径

圆援生活垃圾能形成病原体型污染，它是多种病源微生物的孳生地，其污染环境和传播
疾病途径如图员鄄源所示。

图员鄄源 固体废物中病原体型微生物传播疾病的途径

员援猿援圆 固体废物的危害

固体废物对人类环境的危害主要表现在以下几个方面：

□第员章 绪论 辕苑



员援侵占土地
固体废物产生以后，需占地堆放，堆积量越大，占地越多。据估算，每堆积 员伊员园源吨

废渣，需占地远远苑皂圆。到员怨怨源年为止，我国仅工业废渣、煤矸石、尾矿累计量就达远远亿多
吨，占地远万多公顷。我国许多城市利用市郊设置垃圾堆场，也侵占了大量农田。据调
查，广州近郊地面堆放的各种废物达员远缘援愿公顷，其中，仅垃圾堆放就占地远怨多公顷。这
种垃圾任意侵占农田的现象，在我国许多城市相当普遍。随着生产的发展和消费的增长，

垃圾占地的矛盾日益尖锐。必须指出的是，我国尽管“地大物博”，但人均土地拥有量特别

是耕地拥有量远远低于世界平均水平。正如人们谈论的那样，我们用占世界 苑豫的土地，
养活占世界圆圆豫的人口，尤其是在大城市周边，寸土寸金，以至无地可占。
圆援污染土壤
废物堆置，其中的有害成分容易污染土壤，如果直接利用来自医院、肉类制品厂、生物

制品厂的废渣作为肥料施入农田，其中的病菌、寄生虫等就会污染土壤。人与污染的土壤

直接接触，或生吃此类土壤种植的蔬菜、瓜果就会致病。当污染土壤中的病源、微生物和

其他有害物质随天然降水、径流或渗流进入水体后，就可能进一步危害人类健康。

工业固体废物还会破坏土壤内的生态平衡。土壤是许多细菌、真菌等微生物聚集的

场所。这些微生物形成的生态系统，在大自然的物质循环中担负着碳循环和氮循环的一

部分重要任务。工业固体废物，特别是有害固体废物，经过风化、雨雪淋溶、地表径流的侵

蚀，产生高温和毒水或其他反应，能杀灭土壤中的微生物，使土壤丧失腐解能力，导致草木

不生。例如，我国内蒙古某尾矿的堆积量已达员缘园园万吨，使尾矿坝下游的一个乡的大片
土地遭受污染，居民被迫搬迁。固体废物中的有害物质进入土壤后，还可能在土壤中产生

积累，我国西南某市郊，因农田长期施用垃圾，土壤中的汞浓度已超过本底愿倍，铜铅分别
增加愿苑豫和缘缘豫，从而对作物的增长带来危害。据员怨怨圆年统计，我国受工业废渣污染的
农田已超过怨园万公顷。
圆园世纪苑园年代，美国密苏里州为了控制道路粉尘，曾把混有四氯二苯鄄对二騖 英（圆，

猿，苑，愿鄄栽悦阅阅）的淤泥废渣当做沥青铺洒路面，造成多处污染，土壤中 栽悦阅阅浓度高达猿园园伊
员园原怨，污染深度达远园糟皂，致使牲畜大批死亡，人们备受多种疾病折磨。在居民的强烈要求
下，美国环保署同意全市居民搬迁，并花 猿猿园园万美元买下该城镇的全部地产，同时赔偿
了市民的一切损失。

农用地膜的使用为农业生产带来了较大的发展，但地膜使用后的破碎乱丢也对土壤

造成了很大的危害，薄膜碎片对土壤形成阻隔层，使耕地劣化，阻碍植物根系发育和对水

分、养分的吸收，毒化土壤。

猿援污染水体
在世界范围内，不少国家直接将固体废物倾倒于河流、湖泊、海洋，甚至把它们当做处

置固体废物的场所之一。固体废物随天然降水或地表径流进入河流、湖泊或随风飘迁落

入河流、湖泊，污染地面水，并随渗滤液渗透到土壤中，进入地下水，使地下水遭受污染；废

渣直接排入河流、湖泊、海洋，能造成更大的水体污染。

即使无害的固体废物排入河流、湖泊，也会造成河床淤塞、水面减小、水体污染，甚至

导致水利工程设置的效益减少或废弃。我国沿河流、湖泊、海岸建立许多企业，每年向附
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