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序言（第二版，1993年）

    《填埋场设计与除污措施的岩土工程技术建议》，即《填埋场的

岩土工程建议》RGLR》建议），已由国际土力学及基础工程协会
(ISSMFE）委托德国岩土工程协会编辑完成。本书为1991年第一

版的增订第二版。第一版列出18个建议和1个附录；第二版列出

33个建议和6个附录。

    ((GLR建议》中的R1到R6涉及环境岩土工程的重要问题。

这些建议反映当代技术水平，并试图对一些国家规程有所补充；但

并没有企图提出最终的解答，而主要是从环境岩土工程的角度提

出问题的基本原则。因此，必须由合格的岩土工程专家根据他的

知识，参考这些建议来作出决策。

    本书附有按不同国家分别列出的国家规程参考资料，以括号

内拉丁字母（数字）表示，例如「工」（包括法、德、意、荷、瑞士、英六

国— 译者）；为个别建议列出的参考资料，用括号内阿拉伯数字

表示，例如〔’」，列在各项建议的末尾。
    本建议由国际土力学及基础工程协会的第8欧洲技术委员会

(ETC8）编制。1992年夏，ETC8在瑞士的Jaberg市召开讨论会，并
邀请专家来宾参加。讨论会上提出了新的建议，并根据一些院校

和研究所等单位提出的意见来评审第一版中的建议。

    本建议分别列人下列六章：

    R-1 关于场地评价的建议；

    R-2关于设计原则的建议；
    R-3 关于适宜性试验的建议；

    R-4 关于施工方法的建议；

    R-5 关于质量保证的建议；

                                                                          1
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    R-6 关于水力措施的建议。

    第二版列人了以下项目：

    — 地球物理现场勘探；

    — 衬垫层的抗剪强度，以及组合衬垫层的剪切性能；

    — 土工布及有关产品和土工薄膜的设计原则、适宜性和质

量保证；

    — 截水墙施工；

    — 污染物迁移的评估；

    — 矿物密封层的变形；

    — 基层排放系统。

    还有下列附录：

    A2-9 衬垫层中的土工布；

    A2-10 衬垫层中的土工薄膜；

    A2-12 滤出液的排放系统；

    A5-5 法国的土工布颁证程序。

    这些是根据个别国家具体经验提出的建议。附录A4-1涉及

组合式截水墙的土工薄膜；附录A6-1介绍物质传输方程中的材料

参数。

    英国环境部为德国岩土工程协会第11工作委员会（AKl l )的

德文建议〔q.,供了英文译本（草案），对此我们非常感谢。这个英

译本（草案）是ETC8讨论的依据，据此编制了这个文件。最后的

文字修改，是由我们的英国同行完成的。对于他们的帮助，以及若

干单位和个人提出许多有益的意见和建议，我们表示衷心的感谢。

    我们诚恳期望，积极从事环境岩土工程的工程师和科学家尽

快提出各自的意见、问题和建议，寄给Jessberge：教授，通讯处如

    ［1〕Empfehlungen des Arheitskreises "Geotechnik der Deponien and Altlasten.”（“填埋
场和废弃物岩土工程”工作委员会的建议）- GDA der Deutschen Gesellschaft filr Erd-

and Grundbau. Verlag Emst＆Sohn, Berlin, 2. Auflage, 1933.
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下：Prof. Dr.-Trig. Hans L. Jessberger, Ruhr-University Bochum, Post-

box 102148，44721 Bochum, Germany．

    出版公司精心准备了本书的出版，为此表示感谢。
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序言（第一版，1991年）

    虽然人们有避免、减少及回收利用废弃物的强烈要求，但在合

理处理废弃物的构思中，设置填埋场仍然是不可缺少的。建立填

埋场设计与施工的原则，特别是关于填埋场的长期安全性，是环境

岩土工程的一项重要任务。岩土工程十分关注对于废弃物填埋场

与污染土地的除污措施，以及对于过去工业活动造成污染土地的

除污措施。

    岩土工程师与利一学家的一项重要任务，是在他们的专业范围

内，为保护空气、土地和水体作出贡献。要防止新的污染，也要清

除土中已有的污染。这些新的、很复杂的问题，应由岩土工程界，

特别是岩土工程协会，来制订恰当的解决方法。

    1985年，德国岩土工程协会（Essen市）成立了填埋场及污染土

的岩土工程委员会，即AK1l工作委员会。这个委员会的16位成

员（名单附在序言后）是环境岩土工程专家，他们代表建筑工业、大

学、咨询公司及管理机构。委员会的工作成果为20条建议（GDA
建议）1 0,1990年出版。

    1989年在巴西Rio de Janeiro召开的国际土力学与基础工程会

议上，欧洲副主席Smoltczyk教授建议组织一个欧洲技术委员会，
从事环境保护方面的岩土工程，特别是关于填埋场与污染土问题

的研究。第8欧洲技术委员会（ETC 8）的六位成员，来自欧洲国家

（名单附在序言后），主席是由发起者德国岩土工程协会提名的。

    ［1］GDA- Empfehlungen des Arbeitskreises ' ' Geotechnik der Deponien and Altlwten"

（“填埋场和废弃物岩土工程”工作委员的建议）der Deutschen Gesellschaft fur Erd- and

Gnmdhau．Verlag Fanst＆Sohn, Berlin, 1990.
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    ETC 8在1989年12月举行第一次会议。该委员会的主要任

务是为工程实践提出建议，并计划在1991年5月在意大利的Flo-

rence召开的欧洲土力学及基础工程会议上提出FIT：的第一个报
1士二
  GI o

    在上述第一次会议上，决定了委员会的工作将以德国岩土工

程协会的AK1 l工作委员会的建议为基础。英国环境保护部为上

述建议准备了英译稿，提供了有益的帮助。后来，参考欧洲国家的

会后意见，修改了德国建议。在1990年夏，在德国的Bochum举行

了一星期的讨论会，并邀请专家参加。

    这本书是那次讨论会的成果，即关于填埋场与污染土的岩土

工程建议的草案文本。虽然欧洲各国的立法不同，但这些建议应

成为欧洲范围内环境岩土工程业务的框架。在参考文献中列举若

干国家的规程和标准，及一些专门问题的参考资料。

    本书包括18条建议和一个附录，附录是根据意大利小组建议

制订的。每一条建议可联系到下列主题之一：

    R1关于场地评估的建议；

    R2关于设计原则的建议；
    R3 关于适宜性试验的建议；

    R5 关于质量保证的建议。
    R4将涉及施工与现场生产活动，尚在准备中。

    本书应成为进一步讨论和达成一致意见的基础。希望岩土工

程界的成员在1991年10月 1日前把他们对本书的评论、问题和

修改意见寄到下列通讯处：

    Prof, Dr一Ing. Hans L. Jessberger
      Rubr-Universitat Bochum

    Postbox 102148

    44801 Bochum, Germany

    对于ETC 8成员非常成功的合作，对于参加讨论会的和提了

宝贵意见的同行们，谨表示衷心的感谢。十分感谢出版公司的出

    ．6



色的配合。

    我们希望这些建议将成功地应用于欧洲和其他地区。

                                        Hans L. Jessberger

                                            ETC 8主席
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    Holger Meseck                 Hermann K. Neff

    Manfred Nussbaumer            Manfred Reinbardt

      Volker Schenk                 Heinz Steffen

    Siegfried Steinkamp           Klaus Stief
      Dieter Stroh                  Karl R. Ulrichs

II．第8欧洲技术委员会（ETC 8 )成员，1990年

    瑞士— Christian Schluchter

    法国— Bertrand Soyez

    德国— Hans L. Jessberger(主席）
    意大利— Mario Manassero

    荷兰— Ton Puthaar

    英国— Andrew Street
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    荷兰— Ton Jacobs

    英国— Keith J, Seymour

    Ralph Kockel（秘书）
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                  译者的话

    本书原名《填埋场设计与除污措施的岩土工程建议一GLR),

中译本简称为《废弃物填埋场设计》，是一本有关环保工程废弃物
填埋场的专著，由国际土力学及基础工程协会所属欧洲第8技术

委员会主席、德国鲁尔大学Jessberger教授和法、德、意、荷、瑞士和
英国的专家共同撰写而成。综合反映了欧洲环境工程的最新技术

水平和设计理论。

    不能把废弃物简单地堆放在场地上，其气味会污染大气，有害

的渗出液会污染地面水体，渗入地下又会污染地下水，利用岩土工

程的成就，在选定场地建造地下防渗围护体和防渗人工封底层，然

后分层填埋、压实，用粘土封盖，最后用粘性土做封顶层，上面进行

绿化。抽出填埋体中的有害液体进行除污处理。将岩土工程技术

与环保工程结合起来，从而形成一门新的技术学科— 环境岩土

工程，在设计中需要引用土力学理论，以解决填埋场的体系的原

形、稳定性和其他风险。

    在使用焚烧法处理废弃物时，应建立焚烧厂。废弃物经分选

后，使塑料、玻璃废弃物得以再生利用，用磁吸法清除废钢，余下的

有机质部分用自卸卡车送人贮仓，用抓斗送上传送带进人焚烧室，

烟气经除尘后进人大气，灰烬用水冲法排人沉淀坑供造田之用，该

法为最有效、最昂贵的处理方法，焚烧厂的建设与维修需要大量投

资，日常运行要耗用大量电能，因此多应用于工业发达国家。

    也可以建设堆肥厂来处理废弃物。废弃物经分选，回收可再

生部分以后，余下的大量有机物送人堆肥厂，其关键性设备为若干

台可以旋转的沤烂鼓中，经过切碎，加人微生物使之降解，经过振

动筛使分选为生肥和熟肥两部分，熟肥即可投人农业使用，而生肥
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则需堆放在场地上，上面用粘土覆盖，经过数月沤烂过程，使之成

为高效有机肥，再用于农业生产。

    究竟采用何种工艺来处理废弃物，应视其成分、国家或地区的

经济发展水平、电能供应状态而选用。在一个发展不平衡的地区，

不会只使用某一种方法。

    我国的环保事业正日益受到重视，为了保护城镇的卫生、人民

的健康，有必要采用经济而切实可行的方法来处理废弃物，并保护

环境。

    德国Jessberger教授和美国方晓阳教授出于对中国环境保护
工程师的友好情谊，让中国同行分享欧洲同行的经验，特请同济大

学将该书译成中文，以有益于中国的环境保护事业，关于知识产权

的转让已由同济大学出版社与德国柏林欧恩斯特父子出版社多次

磋商，订立了书面协议。由Jessberger教授代为支付版权费，德国
出版社遂向同济大学出版社出让中译本版权，并可在全世界发行。

据此，同济大学出版社对该书中译本拥有完全的版权，任何人不得

复制，或发生侵犯本书版权的其他情节。

    本书中译本由同济大学俞调梅教授和朱百里教授翻译、校核。

由于环境岩土工程涉及工程地质学、地球物理学、土力学、有机化

学和微生物学等学科领域，因此在工作过程中曾得到华东理工大

学马纯俊教授、朱声逾教授、鲁尔大学Jessberger教授、荷兰环境及

住房部Pieter Ruardi教授的帮助。同济大学土力学教研室全体在

职和退休教师为本书的出版给予了热情的支持，为此，谨向他们致

以诚挚的谢意。

                                                    译者

                                                  1997年 10月
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        R1 关于场地评估的建议

RI-1 场地勘察中岩土工程试验的类型和范围

I．任务

1．1 概述

    废弃物堆场的设计和管理，应使进人生物圈和水域的有害物

的量，不得超过容许限度（按照有关的国家规程）。废弃物堆场的

设计思想，也取决于地基土的构造和性能。要特别注意地下水的

保护和废弃物的力学稳定性。

    堆场的规划、开发和管理，应当适应于地质和水文地质条件。

按照国家规程选择废弃物填埋场的场地时，必须有详细的地质、水

文地质和岩土工程的勘察「工〕。

    这样的场地勘察工作的类型与范围，取决于下列因素：

    — 当地的地形和土层构造；

    — 废弃物的种类和性能；

    — 地质和水文地质条件。

    同时，还要考虑以下各项：

    — 设计要求（参见R2-0;

    — 总体安全的计划（参见R2-1，第2节）。

    为了评估某一废弃物堆场的场地是否合适，应当对地下水流

的途径及边界（含水层和隔水层）的分布与水力特性、地基土的变

形特性、以及改善地基土层水密性的可能性等，有准确的认识。还

应当考虑到是否需要建立恰当的控制，以及事后的补救措施。为

了评估作为废弃物堆场（场地面积或周边地带）的土层性质，应当
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了解当地的地质总貌，包括以下的主要方面：

    — 地貌特征；

    — 露头地层的结构、延伸范围和地质年代；

    — 地质构造；

    — 较深的地基土层（如果存在着洞穴或可溶性岩石时）；

    — 含水层和地下水流；

    — 是否存在地震和其他自然灾害的危险。

1.2 地表沉积层的成分和分布

    为了评估堆积场地的地基土，必须了解下列各项：

    — 土层的成分、物理性质和化学性质，以及土层的次序；

    — 土层的侧向和竖向连续性，以及土层分布（地相的变化）；

    — 土层的孔隙性；

    — 土层的渗透性（对于水、滤出液）；

    — 土层对于侵蚀和细颗粒被冲蚀的抵抗力；

    — 应力与变形的性能。

1.3 坚实地层的结构和层次

    由于区域地质因素和地貌特性，地表沉积往往较薄，因此在勘

察中可能要包括坚实下卧层。应当考虑以下因素：

    — 岩石的类型、矿物成分和地层次序；

    — 风化状态和抗风化能力；

    — 在水中、滤出液或其他侵蚀性溶液中的可溶性；

    — 地质边界的类型和位置；

    — 个别节理的范围、分割程度和宽度；

    — 岩体中的构造地质和岩相的各向异性；

    — 岩溶现象和塌陷的危险；

    — 岩体的变形特性；

    — 对于水、滤出液、瓦斯（气）和其他侵蚀性溶液（如碳氢化

合物等）的渗透性。

1.4 测定水文地质数据
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