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前前 言言

２１世纪，我们处在一个追求科学发展、社会和谐，同时全球化竞争
日趋激烈的时代。世界各国都以前所未有的热情竞相推动科技创新，加

强全民科学教育与普及，发挥知识的力量，应对未来的挑战。要落实科

学发展观、建设创新型国家，必须进一步弘扬科学精神、提高全民族的

科学素质。

最近，国家依照《科普法》和《国家中长期科学和技术发展规划纲

要》制定并开始实施《全民科学素质行动计划纲要》，提出目标：到

２０２０年，使我国公民的科学素质在整体上有大幅度提高，达到世界主要
发达国家 ２１世纪初的水平。《科学素质》丛书为此而诞生。丛书涵盖了
有助于提升科学素质的新科技热点知识，包括：科学发展，应该如何爱

护自然、保护生态，达到环境与效益的双赢，实现可持续发展；能源与

资源有限，如何开发新能源，节能减排，实现宝贵资源的再生与利用；

面对市场化的国际竞争，每个人需要掌握的市场经济知识，以及金融与

投资的常识；电脑与网络的运作原理，信息时代的必备技能；“神舟”飞

天，“嫦娥”奔月，宇宙航天的前沿科技成果；奥运竞技，科技比拼，

２００８北京奥运不容错过的高科技风景线；天灾无情人有情，了解防灾抗
灾的相关知识，就能遇灾不慌，化险为夷⋯⋯

科学拓展视野，心胸决定格局。提高科学素质，树立科学精神，将

会使我们的视野更宽，心胸更广，充满信心地走向未来！

编 者

２００８年 ２月
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宇宇宙宙有有多多大大

中国古人所说的“宇宙”，是指时空的总和。“宇”指东、

西、南、北四面八方的空间，“宙”指古往今来的时间，合在一

起便是指天地万物。不管它是大是小，是远是近；是过去的，

现在的，还是将来的；是认识到的，还是未认识到的⋯⋯总之

囊括一切时空现象。

宇宙是无始无终，无边无际的。利用现有的科学技术所能

了解和观测到的宇宙，人们称之为“我们的宇宙”或“总星

系”。从最新的观测资料看，人们已观测到的离我们最远的星系

宇宙中的星系
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利用现代科学技术探索宇宙

是 员猿园亿光年。也就是说，如果有一束光以每秒 猿园万千米的
速度从该星系发出，那么要经过 员猿园亿年才能到达地球。这
员猿园亿光年的距离便是我们今天所知道的宇宙的范围。
再说得明确一些，我们今天所知道的宇宙范围，或者说

大小，是一个以地球为中心，以员猿园亿光年的距离为半径的球
形空间。当然，地球并不真的是宇宙的中心，宇宙也未必是

一个球体，只是限于目前的观测能力，我们只能了解到这一

程度。

在这个以 员猿园亿光年为半径的球形空间里，迄今已被人
们发现和观测到的星系大约有 员圆缘园亿个，而每个星系又拥
有像太阳这样的恒星几百到几万亿颗。因此只要做一道简单

的数学题，你就不难了解到在我们已经观测到的宇宙中拥有

第一篇 奇妙的宇航世界
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宇宙中的星云

多少星星。人类生活的地球在如此浩瀚的宇宙中，真如沧海

一粟，渺小得微不足道。

飞向太空
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月月球球上上有有磁磁场场吗吗

科学家一直认为，月球上没有全球性的磁场；但美国科学

家对宇宙飞船带回的月球岩石样本进行研究后却指出，月球可

能曾拥有过磁场。

科学家对磁场的产生和消失过程作出了解释。地球这样的

固体星球的磁场，来源于内核的“发电机”。原先科学界认为月

球并没有这样的“中央发电机”，但阿波罗飞船带回的月球表面

月 球 结 构

第一篇 奇妙的宇航世界
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人类在月球上留下的第一个足迹

岩石样本显示，在猿远～猿怨亿年前，即月球形成后大概缘～员园亿
年的时间里，大量熔岩填充陨石坑形成的玄武岩存在被磁化的

现象。

飞向太空
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要在星球内部产生一部发电机，该星球内部必须存在导电

液体（如地球内部就存在液态铁核）；这些液体进行某种有规律

的剧烈运动（如冷却过程中的对流），然后才能起到发电机的

作用。

根据目前对月幔成分的分析来看，在熔融状态下，较轻的

元素会浮在上面，形成月壳；重元素富集的区域则由于密度比

周围区域大而往下沉，一直到达月核的周围，它们像一层隔热

毯一样把月核与月幔隔离开来，热量被困在核中，不能产生对

流，自然也就不能形成发电机。

然而，这层隔热毯里富含一些放射性元素（例如铀和钍）。

经过足够长的时间后，这些物质逐渐衰变，产生热量，最终因

密度变小而上浮。这样，月核周围的隔热毯消失了，液态核开

始剧烈的对流冷却，暂时形成了中央发电机。隔热毯浮回到月

球表面的时间，与早期大量熔岩喷发到月球表面形成玄武岩的

时间以及岩石被磁化的时间大致相符。

第一篇 奇妙的宇航世界
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在在月月球球上上怎怎么么让让

旗旗帜帜““飘飘””起起来来

美国的阿波罗登月计划世人皆知，但最近却有人怀疑美国

人从未登上过月球，更没有将美国国旗插上月球表面，他们认

为这所有的一切都是美国人在摄影棚里制造的骗局。其中的一

条理由是，从照片上看，那面著名的旗帜在风中飘扬，而月球

上却并没有风。这究竟是怎么回事呢？

员怨远怨年，在阿波罗 员员号带领人类完成历史性登月行动之
前，美国国会下达了一项高度机密的任务———想办法让美国国

旗在没有空气的月球上展开。这项任务并非易事。首先，美国

航空航天局（晕粤杂粤）的官员必须想办法绕过联合国禁止任何国
家占领外太空或者天体的条例。其次，它还涉及了前从未碰到

过的技术难题，比如应该把它放在登月车的哪个部位，以免受

恶劣气候的侵袭？怎样做才更便于宇航员的部署和寻找？

试验人员从商店买回了一面 缘郾缘美元的旗帜开始实验，经
过多次反复，最后设计出一种轴环式的旗杆，上面横接着一根

可以水平伸缩的小棒，穿过旗帜上端的折缝，使旗帜向外展开。

美国航空航天局把这面旗帜装进一条防热的管道内，拴在登月

车的梯子上，宇航员抵达月球后可以轻易地把它取下。这项设

计关系重大，耗时极高，在阿波罗员员号发射前几天，设计小组
才来得及交出设计成果。

员怨远怨年苑月圆园日，全世界数百万人在电视机前观看著名的
登月行动。阿姆斯特朗走下舷梯台阶，他看上去跌跌撞撞，在

越过最后一级阶梯跳上月球表面之后，他说了那句名言：“这是

个人的一小步，人类的一大步。”

飞向太空
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“阿波罗”员员号宇航员迈出登月舱

按计划旗帜在飞船发射源天员源时怨分后部署，这给宇航员
添了不少麻烦，两名宇航员费了九牛二虎之力才勉强把它竖起

来。并按照设计拉出了那个可以伸缩的横条以便使旗帜保持伸

展，但无论宇航员如何努力，横条就是拒绝伸展到头，于是设

想中平整的旗帜永远地打了褶皱，看起来倒像是在风中飘扬。

原来，设计者选错了伸展条的涂层，导致它无法完全拉开，

这就是旗帜看似在风中飘动的原因。登月怀疑者们的这条理由

是站不住脚的。这面旗帜还带有政治意味。联合国在美国登月

行动前已经通过条约，规定“任何国家禁止占领包括月球和其
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在月球上打了褶皱的美国国旗

他天体在内的外太空”，因此美国不能宣布月球归其所有。美国

人解释说它只是象征着一种不懈的追求。

目前，在月球表面共有“阿波罗”历次行动留下的 远面美
国国旗。每一面国旗都故意保留了第一面旗帜伸缩横条无法完

全展开的技术性失误。
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