
第一章　　动物学的基本知识

第一节　　　　什么是动物学

动物学是研究动物生命活动的科学，它是以辩证唯物主

义的观点和方法，系统地研究动物的种类组成、形态结构、生

活习性、繁殖与选种、分布规律、历史发展、生命活动等的特征

和规律，从而适应自然，最终为人类服务。

第二节　　　　动物学的历史

动物学历史悠久，它与人类活动密切相关，在以渔猎为主

的原始社会，人类就开始认识了一些与人类相处的动物习性，

从而试养家畜、家禽等有益动物，防治有害动物。随着科学的

发展，人类把它视为认识自然、改造自然的一个重要组成部

分。

一、我国古代的研究史

在 年以前的我国殷商的甲骨文中，就可以辨认出许



英国学者 哈维约早

年）的

多年以前的《夏小正》中即记载了“五

多兽、鸟、鱼、虫等字，后来象形文字的发展。把“虫”、“鱼”、

“犭”作为昆虫、鱼、兽类字的偏旁，可见在当时对动物已有一

定的分类概念。在

）鱼”、“在圃鱼，十一月”。春秋时代（公元

月漂游出现，十二月蚂蚁进窝”等生态现象。淡水养鱼此时也

有“贞其雨、在圃

年）的《诗经》中述及动物达 余种。 年前

禹贡篇》中记载了当时

前

的《尚书 个大区域的一些经济动物

多年前的 周礼》中把

类，这种分法相当现代动物

种类，是中国动物地理学的萌芽。

动物分为毛、羽、介、鳞、赢

年分类中的兽类、鸟类、甲壳类、鱼类和软体动物。公元前

范蠡

公元

）的《养鱼经》一书中对养鱼建池、选种、确定交配数目、

制作鱼巢方法等都有叙述，这是我国最古老的养鱼书籍，也是

世界上第一部养鱼著作。汉代（公元前

类，每篇都写了近《尔雅》中有释虫、释鱼、释鸟、释兽、释畜

百种动物。隋唐时期的

）的《齐民要

扁鹊难经》提到人体血液循环现象比

年。北魏贾思勰

术》总结许多渔、桑、农、牧的经验。唐代陈藏器的《本草拾遗》

公元

中以侧线鳞作为鱼类分类的重要特征，至今仍为广泛应用。

年的晋代，中国已首先编篡了动物图谱。明代

李时珍的《本草纲目》描述了 多种动物的形态特征、生活

习性、药用价值，许多种还附有外形图，堪称动物学史上的伟

大的典模。

年，古希腊的亚里士多德曾系统描述了

二、近代研究史

公元前

种动物，被誉为动物学之父，他将动物以血的有无分

类，后再分 类，有血类包括胎生四足类，鸟类、卵生四足类，



世纪后，动物学呈现出勃勃生机，学术著作也纷纷问

世，特别是分类学和解剖学的进展更为突出，如 世纪瑞典

生物学家

个阶元，奠定了分类学的基础。

林奈创立了动物分类及双名法，将动植物分

为纲、目、属、种和变种

林奈的分类是以心脏、血液、生殖及呼吸等将动物分为下列

六类：

年英国科学家

林奈的双名法，既是属名与种名并记而用拉丁文表示生物名

简单化。以狮为例，林奈的双名法

的方法，就是现在人们常说的学名，它使物种名表示系统化、

，以前的名称是

（尾的尖端有毛束的猫），简便多

了。

达尔文确立了生物进化的学

说，用“生存竞争”、“自然选择”的原理和生动具体实例，分析

自然界动物的多样性、同一性、变异性等，推动了动物学的进

展。 世纪进化学说的新成就又进一步证明，突变产生了新

的遗传基础在进化中有重要意义，自然选择和生殖隔离使同

一物种不同种群向不同方向发展。

世纪以来，由于多种学科的相互渗透和研究手段的不

哺乳类

鸟 类

两生类

鱼 类

胎生

卵生

有有肺者与无肺者

有外鳃

心脏

心室

温赤血

昆虫类

蠕虫类

心室

心室

冷赤血

有触角者

有触手者

心室

无心室

体液冷而白

种。（虾、蟹）、虫类、有介类（渔胆、蜗牛、蚌等），共计

种；无血类包括软体类（章鱼、乌贼）、软甲类鱼类，共计有
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第三节　　　　动物的分支学科

断改进，促进了动物学的飞跃，使动物学领域的研究向着更

深、更广的方向发展。当今的动物学，已不是过去简单的描述

阶段，而上升到研究生命活动的规律的高峰，探索生物王国的

奥秘，揭示生命的新篇章。

动物学包括范围很广，以研究对象划分，可分为无脊椎动

物学、原生动物学、寄生虫学、软体动物学、昆虫学、甲壳动物

学、鱼类学、鸟类学、哺乳动物学等。按研究重点和服务的范

围，又划分为理论动物学、应用动物学、资源动物学、仿生学

等传统的动物学分支学科主要有 类：

体发育及系统进化中变化规律。它包括；

一、动物形态学　　研究动物体内外形态结构，以及在个

解剖学　　专门研

细胞学

究动物器官构造及相互关系，如以人体为研究对象的叫人体

解剖学，以解剖各种动物进行器官形态比较，以求其同原或同

功知识的叫比较解剖学。此外还有专门以研究某一器官为对

象的而分别叫骨骼学、肌肉学、神经学、血管学等。

变化引起的变异。

和组织学　　是研究细胞和组织的构造及生活机能，并由环境

胚胎学和发育生物学　　是研究胚胎的形

成、发育及整个动物生长发育的全过程。另外还有古生物学

等

二、动物生理学　　研究动物机体功能以及一般生理现

象，如营养、生长、繁殖等，与医学和畜牧业关系密切。

三、动物分类学　　已由过去的简单分类，发展为系统分

类，它是研究动物各类群的差异与共同点，把它们分门别类排



第四节　　研究方法

成系统，探讨它们亲缘关系及进化规律。现代分类学已在过

去林奈分类阶元下有了增加，在界和纲之间增加了门，每一阶

元下又可细分，如亚纲、亚目，总科、亚属、亚种等，现以鲤为

例：

四、动物生态学　　研究动物与其所处环境因子（含生物

的和非生物的）间的相互关系，已由过去单一的研究个体生

态，而发展到研究群体生态、群落生态和生态系统。

五、动物地理学　　研究动物种类在地理上的分布状况，

以及动物分布方式和规律，同时，从地理学角度来研究各区域

的动物种类和分布规律 这门分支学科常与分类学、形态学

相结合，对各地区的动物区系进行全面分析，提出自然保护、

资源开发、自然改造等意见

动物门类繁多，学科也极复杂，但综合起来，研究方法有

三种。

一、描述法　　即通过观察，将动物外形、内部结构、生活



鳙（图

习性、地理分布、经济意义、学述价值等用文字或图表记述下

来，这是初步的研究方法。

二、比较法　　通过动物系统的比较，找出其相同处及不

同处，认识它们内在的联系，从而找出其规律。

三、实验法　　在人为条件下，用物理的、化学的和生物学

的方法对动物的生活和生命活动规律进行观察。

现举二例说明：

鲢、鳙形态的比较：被誉为我国“四大家鱼”中的鲢

同为硬骨鱼纲鲤科鲢亚科的鱼类，它们都是体大、侧扁，

头大、口端位、口裂倾斜、眼小、鳞细小、背鳍短、尾鳍叉形，这

是它们共同的特征。这两种鱼区别在哪呢？通过比较可看出，

鲢鱼腹棱不完全仅存在腹鳍基部至肛门之间，鳃耙互不相连，

体银白色，偶鳍灰白色；而鳙腹棱完全，棱在胸鳍基部下方至

肛门间的整个腹部，鳃耙互相连接，体背部及上半部微黑，腹

部银白色，体侧有许多不规则的黑点。

为鳗管鼻鳝体色的变化：管鼻鳝（俗名：五彩鳗）（图

鳙鲢图



体长

目海鳝科管鼻鳝

属鱼类，为一种有趣

的观赏鱼类。在

年 以 前 的

中，把体长

以下的黑色鱼定为

黑体管鼻鳝，把体长

毫米的蓝

毫米

色鱼定为蓝体管鼻

鳝，把体长

管鼻鳝。至

的黄色鱼定为黄体

年我

管鼻鳝图国台湾学者沈世杰

教授通过饲养观察，

化，所谓的

它的这种体色变化原来是生长阶段上雌雄性，幼成体上的变

种鱼，其应为一种。

广泛分布于我国东部辽河到云南西部、西达关中及川西

金沙江、南达台湾及海南岛的黄鳝（俗名：鳝鱼、蛇鱼、鳝，图

雌性，在产卵以后，卵巢渐转为精巢。体长在

也有类似管鼻鳝的性逆转现象。自胚胎期到性成熟都是

毫米以下的

个体几乎全是雌性；体长在

毫米以上

毫米左右开始性逆转为雄性；

毫米时，雌雄个体数相等；体长

的个体雄性居多； 毫米以上的个体全为雄性。

多年

毫米
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一、动物的分类　　根据动物身体构造及进化程度的高

个门。低，动物由低等到高等分成下列

原生动物门　　单细胞，或单细胞联合的群体，体极小，

肉眼可看到。多数生活在淡水、海水或湿土壤中，也有寄生在

其它动物体上。如变形虫、眼虫、草履虫等。

第五节　　　　动物的分类与数量

黄 鳝图



三大类。有鳃亚门包括 鱼、水蚤、虾等。鳌角亚门包括蜘蛛、

多孔动物门　　海绵多附着生活，多数产于海水，体表

多小孔，故名“多孔动物”，体上有骨针或海绵丝，如毛台、沐浴

海绵等。

腔肠动物门　　体壁仅有二细胞，消化腔为腔肠，多数

生活在海水中，只有少数生活在淡水中，除栉水母外，均有特

殊的刺细胞，如水螅、水母等。

扁形动物门　　体扁，不分体节，蠕虫状，如渦虫、吸虫

等

门，自由生活于淡水、海水及土壤中，或寄生于动物体内。自

圆形动物门　　通常体圆，不分体节，消化道末端有肛

由生活者有圆虫、钱线虫等，寄生者有蛔虫、蜕虫等。

环节动物门　　体圆而长，或扁形，有显著的体节和体

腔，海水、淡水及土壤中都有分布，如沙蚕、蚯 、蚂蟥等。

节肢动物门　　体分头、胸、腹三部，或有三部合并的，

有分节的足及其他附肢。可分有鳃亚门、螯角亚目、气管亚门

蝎等。气管亚门包括多足纲、昆虫纲等多足纲有蜈蚣、马陆、

种，占蚰蜒；昆虫纲包括蝗、蝉等，昆虫种类繁多，约有

全世界种数三分之二以上。

软体动物门　　无体节、有机肉的足为行动器官，体被

有一或二个外套，分沁壳瓣，如螺、蜗牛、蚌、乌贼等。

拟软体动物门　　本目包括，

多附着生活，如草苔虫。

苔藓虫类，像苔藓植物，

腕足类，多海产，形如贝壳，如酸酱

箒虫类，海产，体细长，而无体节，头部触贝等 手多，形状似

帚，如箒虫等。

毛颚动物门　　有肠体腔，无体节，体形如箭，海产，有



图 生物进化系统树（余谋昌）

棘皮动物门　　无体节，体为辐射状对称、体有壳或无

箭虫等。



动物种类

物）

原生动物门

原核生物界（细菌

和蓝绿藻）

真菌

藻类

植物界（多细胞植

多孔动物门（海

绵 ）

腔肠动物门（水

母，珊瑚，

扁形动物门（扁

虫 ）

线虫纲（蛔虫）

蚓

环节动物门（蚯

等）

序号 动物种类种类数量

动物种类数量

昆虫纲

种类数量

软体动物门（软

体动物）

棘皮动物门（海

星等）

非昆虫节肢动物

门（螨，蜘蛛，甲

壳虫等）

鱼纲（鱼类）

两栖纲（两栖类）

爬行纲（爬行动

物类）

鸟纲（鸟类）

哺乳纲（哺乳动

物类）

。资料源于

，图中显示的生物体的大小与其所代表类群的物种

昆虫多

等。 头索亚门，有文昌鱼等。 脊椎动物亚门，包括八纲，即

包括四个亚门， 半索亚门，有柱头虫等。 尾索亚门，有海鞘

脊索动物门　　最主要特征为背部有脊索。本目动物

壳，表面有棘状刺，如海星，海胆、海参等。

样性及遗传因素胁迫，美国昆虫学会年报，

成比例。绘图：数量

资料来源

序号

表
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这种关系，即由原生动物开始，其他方面分

圆 口纲，有八目鳗等，软骨鱼纲，有鲨 魟等；硬骨鱼纲，如鲤、

鲫等；两栖纲，有蛙，蟾蜍等。爬行纲，有蛇、龟等。鸟纲，有各

种鸟类、哺乳纲，有各种走兽、鲸等。

以上前后顺序是反映动物进化的系统，科学家常用系统

树系表示（图

出腔肠动物。某些扁形动物，直接由原生动物进化而成。中间

动物恐系腔肠动物、扁形动物等原始种类因寄生生活的结果

退化而成的动物。

二、动物的种类数量

动物种类数量随着科学的发展、时间的推进，而增加。动

图 动物种类的比例

（图中生物个体的大小代表该类群已定名物种数的多少）

表 主要分类群的已定名的物种的相对数目



第六节　　　　生物学多样性

种。

物物种的多样性，一向为人们所关注，动物分类学的始祖林奈

种普拉脱（

计，动物种类

门类在图中所占的比例（见图

中动物有

年的《自然系统》一书仅报导动物 种，楞尼斯

年在“ ”书中报导动物有

）和奥斯逢（ ）的统

种。现根据

料，请见主要分类群的已定名的物种的相对数目（表

）的资

和各

，生物共有 种，其

人类在地球上的生存，其衣、食、住、行、药及各种轻工业

年

原料，都来自生物多样性提供的自然资源。这些自然资源，是

月的巴西里约热内卢的生物多样人类生存的基础。

性公约签约会议，再次肯定了它的重要性，“生物多样性的内

在价值，和生物多样性及组成的生态、遗传、社会、经济、科学

教育、文化娱乐和美学价值。生物多样性是地球和人类宝贵

的财富，重视和改善生物多样性的认识，是当今人们的一件大

事。

生物多样性包括生物种的多样性、基因（生物遗传资源）

的多样性及生态系统的多样性。

地球上一切生物物种都是自然资源的组成部分，各自处

于特定位置，起着独特作用，共同构成地球生命的支撑系统。

同时，呈现物种的多样性，我们大家都知道，一个物种的形成，

必须具有相似的形态特征，并具有相同基因的生物，这就是我

们经常所说的生殖隔离。物种的区分必须具备这两个条件，



亿物种体型很小的无脊椎

孟德尔发现至今只

多个例如形态特征相同的跳蚤，由于种间杂交不育，而有

种。随着科学调查的深入，物种的多样性会更

品种。广阔的大地、河、湖、海蕴育着无穷无尽的生命，被我们

认识到的物种也只是极少数，在上一节我们列出被定名的物

种只有

明显，特别是深海海底的调查，许多新发现的物种层出不穷，

现今科学家估计深海可能有总计

动物，仅就这一估计就比过去人们推测海洋生物总计只有

在其中？美国昆虫学家埃尔文在秘鲁的雨林

万种要大得多。看来生物的物种有多少，真是谁也说不清，有

多少丰富的

中研究昆虫，他说：“我们不知道地球生物的种类到底有多丰

富，也不能解释它们之间如何互相影响，即使是一棵树形成的

，发现多达

生态环境，也复杂的全人类束手无策。”他曾在秘鲁一棵树

种甲虫。它们如何组成一个生态系？即使每

年奥地利学者

只昆虫本身也自成一个大千世界。

基因学说是

有

能单位。除某些毒素的基因由核糖核酸（

多年的历史，它是在染色体上有一定位置的遗传的功

构成以外，多数

生物的基因由脱氧核糖核酸（ ）构成，并以染色体形式作

线状排列。动物种间、种内基因都表现了多样性。基因资源已

在农业上应用，产生巨大的经济效益和社会效益。我国生物

资源丰富，人口众多，是研究基因多样性的 风水宝地”。特别

要提的是我国人口基因资源更为可贵。我国人口众多，且拥有

年

个不同民族，历史悠久，迁徙率很低，城乡差别显著，家族

隔离群最多，因此人口基因保存得十分完好，能准确提供研究

健康与疾病、都市与乡村天然人类基因迁徙的最佳模型。为

了保护我国宝贵的基因资源，国务院办公厅于 月



第七节　　　　与其它学科的关系和意义

转发了科技部、卫生部《人类遗传资源管理暂行办法》，以保护

我国基因资源。

生态系统的多样性，有三个方面：首先表现在自然界方

面，它的范围可大可小，最大的是生物圈，包括地球上的人在

内的一切生物，小到像一块草地、一个池塘等，甚至有的人把

海洋、河湖中的一滴水，都看做生态系统。很多相关的小系统

又可组成一个大系统。有时由于研究工作需要，而把任意的

范围当作一个系统，研究有关的生态现象。人们常按生境和

植被来划分各类生态系统，例如在生物圈内有陆地生态系统、

海洋生态系统和淡水生态系统。陆地生态系统又进一步分为

森林，草原、荒漠、冻土等生态系统。森林生态系统又细分针

叶林、阔叶林、混杂林生态系统等。这些生态系统的划分有时

界线不太明显，彼此交错现象很多。其次还有人为的生态系

统，如农田、灌溉、建筑、城市等，这类人工生态系统界线一般

比较明显，但由于人工生态系统有时也影响生物圈内各种大

大小小的自然界生态系统，所以此时人类的干预程度是很重

要的。第三大类生态系统叫微生态系统，它是人们模拟自然

界而设计的实验系统，如人工气候室，蔬菜和水果的温室等，

这个系统规模不大。

动物学所研究的对象是动物，而人类又是动物进化中最

高等的，人生存的许多条件（如农林、医学、食物等）都离不开

动物学的基础知识。因此，动物学是与人类最为密切的一门

科学。下列仅举与动物学关系密切的几门科学：



岁母羊的乳

月 日，

一、农业科学　　农业为人类所经营的生产事业，故与生

物学关系密切，是生物学直接或间接为农业的最基本知识。

农业上各种动物的养殖、农业上许多有益动物的利用和有害

动物的防治，都离不开动物学的知识。大家知道，人类饲养的

家畜、家禽及水生动物，是给人类提供肉、蛋、毛皮、动物药及

轻工业原料的主要来源，要使其增产、稳产，就必须了解人工

饲养动物的生活习性、生长、繁殖等情况。对于农业危害极大

的鼠害、蝗害、棉蚜虫等，也必须用生物学方法去研究它们的

发生规律，才可找出办法除害，保证农业生产。

年“克隆羊”是本世纪最重大成果之一

英国的罗斯林研究所和

的科研小组在

生物技术公司宣布，这两个机构

个月前无性繁殖了一只多利的小母羊，一直

存活至今。这只母羊的遗传物质完全来自一只

腺细胞，因此多利是这只母羊的复制品。这一成果，被誉为本

世纪最重大的也是最有争论的科技突破之一。

这一突破带来的好处是明显的，利用这种技术可大量复

制基因纯正的动物，并可容易地改造动物的基因。它可培养

大量品种优良的家畜，提供某些药物原料，提供适合人体的移

植器官，为医学实验提供大量合适动物，同时，人们对于过多

复制会不会破坏生态平衡：如应用人类上，将产生伦理危机，

而表示担忧。

二、医学科学　　医学科学的最终目的，为寻求给人类预

防或医治疾病，医学科学离不开动物学的知识，医学上的许多

临床、药物实验又都是以鼠、狗、鱼等许多实验动物做实验，所

以动物学是医学科学的基础、必修课。一个好的医生不懂动

物学，怎能去给病人治病，不了解人体器官位置，又如何给病



人动手术呢？一个针灸大夫，不了解人体的脉络穴位，从何扎

针也是个难事。

三、地质学　　古生物学在地质中占重要位置，地质年代

确定、矿藏之探勘，都得依靠古生物学知识一个古生物学

者，要对现生动物学、植物学知识有个了解，否则就很难开展

年首次报导发现于中国

，这种鸟的发现弥补始祖

工作。如我国古生物学家侯连海

辽宁省北票市附近的孔子鸟（图

图 圣贤孔子鸟（侯连海）
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