
~锄

攀

馨
狱

夕娓嚎旨
甲硼 丫‘刁嘴豁

缈服豁一越纷粉绪

认

裔

娜
熟井

缨 麒



尹了笋缈e竺竺。丫野竺。飞

臀料 晋 图书用 聋
认 ‘‘。‘例二比‘‘。二。巴沁。:加‘‘。‘‘‘。‘‘‘抬夕

宇宙航行知识小宝库

于今昌  于  洋  于  雷  编著

长春出版社



(吉)新登字10号

书 名

作 者

责任编辑

封面设计

版式设计

督 印

出 版

发 行

印 刷

开 本

印 张

字 数

印 数

版 次

印 次

书 号

定 价

科普图书角— 宇宙航行知识小宝库

于今昌    于洋    于雷    编著

孙慧平

王爱宗

莉

莉

郝

郝

长春出版社(长春市建设街43号)

新华书店天津发行所

吉新月历公司印刷分公司

787 X 1092 1/32

7.125

138 000

1一7000册

1998年5月第1版

1998年5月第1次印刷

ISBN 7一80604一666一6/2·36

7，60元(全套 228.00元)

(如遇有质量问题请与印刷厂联系调换)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



义勇穿移斑淤笋穿

人类羚将征服宇宙

    地球是人类的摇篮，可人类不能永远生活在摇篮里，为

了飞出地球，千百年来，人类进行了不懈的努力。

    要想飞出地球，必须有运载工具。早在1163一1189年，

我国就流行“起火”玩具，这是世界上最早的火箭雏型。点

燃 “起火”的引火线，火药燃烧喷出大量气体，气体的反

作用力便推动火箭直冲云天。现代火箭的工作原理与 “起

火”玩具的作用原理相同。绑在 “起火”箭头上的火药筒

相当于固体火箭的箭体，尾部的羽毛是箭羽，相当于现代

火箭的尾翼。这些都显示出 “起火”已具有现代火箭的主

要特征。

    古代火箭像刚破土的幼芽，力气太小，还不能冲破大

气层，飞向茫茫无际的太空。俄国火箭之父齐奥尔科夫斯

基，提出用液体燃料作为火箭的动力。他撰写了《宇宙火

箭列车》一书，把星际航行火箭设想为火箭列车。这种火

箭列车由多级火箭组成，烧完一级，抛掉它，再烧一级，使

火箭不断加速飞行，最后冲破大气层进入太空。这就是多

级火箭工作的原理。

    齐奥尔科夫斯基为现代火箭的诞生提供了理论根据。
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前苏联正是按照齐奥尔科夫斯基的理论，参考第二次世界

大战末期德国V一2火箭的结构，在1957年10月4日，用

液体燃料火箭成功地发射了世界上第一颗人造地球卫星。

它像天上的月亮一样，围绕着地球转动。第一颗人造地球

卫星的上天，标志着人类航天新纪元开始。

    打一发炮弹出去，很快就会掉下来，为什么人造地球

卫星就不掉下来呢?因为推力强大的火箭把卫星送到了太

空，卫星从火箭那里获得很高的速度，在精密复杂的制导

系统控制下，它以每秒7.91公里的速度绕地球运转，作为

地球卫星，它运行的轨道平面必然通过地球的中心。这时，

卫星运转的离心力与地球对卫星的引力相等，于是，卫星

就绕同一轨道长时间地飞行。

    人们把人造地球卫星需要达到每秒7.91公里的速度

称为环绕速度，又叫第一宇宙速度，这是进入航天大门的

第一道门槛。当速度达到每秒11.2公里时，卫星就不再绕

地球运转，摆脱地心引力，沿抛物线方向飞往深邃的太空。

所以每秒n.2公里的速度称为脱离速度，又叫第二宇宙速

度，这是进入航天大门的第二道门槛。脱离太阳来的速度

为每秒16.6公里，称为第三宇宙速度，是跨入航天大门的

第三道门槛。

    有了能够达到第一、二、三宇宙速度的多级火箭，航

天捷报频频传来:

    1961年4月12日，前苏联发射的载人宇宙飞船，用1

小时48分钟的时间绕地球一周，安全返回地面。

    1969年7月20 日，美国载人飞船 “阿波罗n 号”登
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上月球。

    1971年4月，前苏联发射了 “礼炮1号”太空站。

    1981年4月12 日，美国航天飞机 “哥伦比亚号”飞向

地球轨道，绕地球飞行36 圈，从起飞到降落经过了54 小

时ZQ分钟。

    1996年n 月7日，美国机器人探测器“火星环球勘浏

者”发射升空。

    在人类航天的征途上，我国的航天技术取得了引人瞩

目的进展。

    1970年4月24 日晚，在我国西北地区酒泉卫星发射

中心，乳白色的 “长征1号”火箭益立在发射架上。我国

第一颗人造地球卫星 “东方红1号”已安装在火箭顶部的

整流革内。控制室内依次闪亮的信号灯表明整个系统工作

正常。激动人心的时刻终于到来了。随着雷鸣般的巨响，火

箭尾部喷射出耀眼的火团。在强大喷气的推动下，火箭宛

若腾飞的火龙，疾速上升，直插夜空。卫星按程序控制指

令准确地进入预定轨道，并在太空播出优美动听的 《东方

红》乐曲。我国是继前苏联、美国、法国、日本之后第五

个能独立发射卫星的国家。

    从1975年起，我国曾多次成功地回收“返回型遥感卫

星”。继前苏联和美国之后，我国是世界上第三个掌握回收

卫星技术的国家。

    1981年9月20 日，我国成功地用一枚运载火箭同时

把3领卫星送入围绕地球运转的轨道，成为世界上第四个

掌握一箭多星发射技米的国家。



    1984年4月8日，我国成功地发射了第一领试验通信

卫星;1986年2月1日，又成功地岌射了一领实用通信广

播卫星。

    从现在起到2005年底，人类将每隔26个月— 这是

地球和火星间最适宜飞行的直线的间隔时间— 向火星发

射两领探浏器。计划在8年内把人类送到火星表面。

    本书对航天的运载工具— 火箭、种类繁多的人造地

球卫星、宇宙飞船、航天站、航天飞机等航天器，以及各

个阶段的重大航天事件做全面有趣的介绍，并对宇宙开发

的诱人前景做生动的描述。

    宇宙航行为人类飞出地球，到太空去，到别的星球去

考察、去旅游、去定居，开辟了通天路，架起了星际桥，也

为人类开发太空铺平了道路。人们将在那里开米矿藏，建

设太空制药厂、冶金厂，盖太空旅馆，发展太空工农业生

产。

参加本书编写的还有洪兵兵、许宏术、黄丹同志。

1997年10月
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友犬更可婆毖无藏睿

从人乘风筝上天说起

    风筝诞生在中国，早在春秋战国时代，中国就开始制

作风筝了。据记载，第一个风筝是被尊为我国工匠祖师的

鲁班制作的。他用竹木削制了一种鸟形风筝，据说可以在

天空中飞行达三天之久;他还制作了一些有“特异功能”的

风筝，比如有的能在天空中翻筋斗。也许正是由此而得名，

古代人最早称风筝为 “木莺”、“鹤子”。

    自汉代造纸术发明之后，人们就用薄棉纸糊在细竹扎

成的架子上，系以长绳，利用风力，送上空中，叫做 “纸

莺”。五代时又在纸莺头上安装一个竹哨，风入竹哨，声如

筝鸣，故称 “风筝”。

    中国古代的风筝并不是完全为了娱乐。风筝最早除了

用于军事上的侦察外，还用来传送求援的书信。相传，在

楚汉之战时，刘邦把项羽围困在坟下，韩信曾以绢绸制成

风筝，用风筝发出的笛声，配合汉军大唱楚歌，引起楚军

的思乡情绪，以瓦解士气，涣散军心。据 《南史·侯景

传努记载:“侯景围合城，简文帝作纸莺，风空告急。”这

就是说，早在公元549年，人们就知道用风筝告急求援了。

    早在公元前4世纪，屈原在他写的 《离骚》里，就想

象自己像鸟一样展翅飞翔，驾车或云雾腾空。在汉代，曾
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出现了腾空“羽人”画像石。在唐代，有“飞人”砖画。当

发明了风筝之后，能不能用风筝作为两翼，装在人身上使

人也能像鸟那样飞翔呢?我国古代曾有人做过实验。

    我国第一次 “羽人飞行实验”是王莽发起的。据 《汉

书·王莽传》的记载，有的术士“言能飞，一日千里，⋯⋯

莽辄试之，取大鸟翩为两翼，头与身皆著毛，通引环纽，飞

数百步坠。”可见，这是一次不甚成功的实验。

    而第一次较成功的飞行，是北齐皇帝高洋在实施一项

残酷的屠杀计划中实现的。高洋对他的政敌— 拓跋和元

氏两个家族，毫不留情，拟定一个屠杀计划，准备将他们

一个个杀死。他利用佛教中“放生”之说，借机杀之。“放

生”，应该是把捉到的禽兽从樊笼中放走，让它们回到大自

然中去，自由自在地生活。然而，在高洋参加庆祝佛教圣

职授任的仪式的时候，他实施一种 “放生”的新招术:把

捉到的囚禁起来的拓跋和元氏家族的人作为 “放生”的对

象。让被 “放生”的人都安上竹子或苇子编的粗席子为翅

膀，强迫他们从离地面30多米高的地方往下跳。据说，在

他在位的最后一年里，这样处死的人就有721人。不过，有

一个人例外，那就是魏国的一个王子，他居然借助风力在

空中飞了起来，滑翔了近千米之后安然落地。尽管这样，他

也没能幸免，后来被关起来活活饿死了。

    暴君的残酷，并没有熄灭人类渴望在空中像鸟一样自

由飞翔的理想之火，在这以后，仍然有不少人对载人风筝

进行了不懈的研究和探索，并掌握了一些切实可行的方法

和措施。到了公元18世纪，载人风筝在我国已经广泛流行
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了。

    在我国古代载人风筝的各种各样的构思和设计中，有

一种翼形风筝。这种风筝像一对翅膀，翅膀顶部向上呈弧

形，下面是拱形或平面。这与现今西方国家一种简易的载

人滑翔娱乐装置是十分相似的。在现代，人们也进行载人

风筝的飞行。1894年，巴登·鲍威尔成为进行载人风筝飞

行并且取得完全成功的第一个欧洲人。从历史文献记载看，

这与中国元氏家族成员悲惨而成功的飞行相比，欧洲人首

次乘风筝飞行晚了1300多年!

    载人风筝对现代航空事业的影响是十分巨大的。1893

年澳大利亚人劳伦斯·哈格雷夫创制了箱形风筝，后来人

们就是模仿了这种风筝而制造出了飞机。正是因为这一点，

公元1901年以前有关航空学著作的序言里都提到了风筝。

在20世纪初，早期的飞行员甚至喜欢用“风筝”来称呼飞

机，这正好说明飞机来源于载人风筝。在德国慕尼黑市有

一座大型自然科技博物馆，与各式各样飞机并排陈列的就

有载人风筝— 它被视为飞机的雏形而受到人们的怀念与

追思。



第一个飞上天的人

    斯蒂斯。蒙哥尔斐尔和约瑟夫·蒙哥尔斐尔兄弟俩都

是造纸工人。他们多年来对飞行很感兴趣。1782年的一个

晚上，约瑟夫坐在炉前，看见几张烧焦的小纸片飞起来钻

进了烟囱，他对此很感兴趣。

    “瞧，”他对斯蒂斯说，“使纸片飞起来的力也可以使飞

行器飞起来。”在这件事的启发下，兄弟俩做了一次实验，

他们用绸子做了一只袋底敞开的口袋，然后在袋底下生火，
这只口袋很快升到天花板上。

    以后，他们又在室内外多次实验的基础上，用纸和麻

布做成一个巨大的气球。1783年6月5日，他们在所居住

的安诺纳村中把这只气球放上天空。许多人聚拢来观看他

们用火堆给气球充气。大家都很惊奇地凝视着气球升到

180。多米的高空飘荡，最后降落到离村庄1.6公里的地

方。

    蒙哥尔斐尔兄弟相信，气球是由燃料产生的某种未知

气体抬升上去的。他们不了解火的作用只是使热空气充满

气球。热空气比气球周围的空气轻，因而会上升。而当气

球里面的空气冷却时，气球就慢慢降落了。

    他们的实验消息很快就传到巴黎。到处都开始谈论这
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件事。当然，暂时还没有人敢乘气球上天;不过至少人们

已常常想到飞上天空这件事了。他们说:“这两兄弟要不了

多久就会造出飞行器来。”

    在巴黎，人们立刻筹集了款项，要在法国首都制造一

个气球。著名的化学家詹姆士·查尔斯教授接受了这项任

务。查尔斯教授知道一种比空气轻的气体，他称之为 “易

燃”的气体，即今天我们都称之为 “氢气”的气体。查尔

斯教授决定用这种气体来充满气球。

    在蒙哥尔斐尔兄弟的气球第一次升上天空以后11个

星期，1783年8月26 日深夜，运货马车把氢气球送到了巴

黎中心的一个公园。一行人随着马车走，他们用火炬照亮

了所经过的路，马车在寂

静的城中穿过几条街道

时，看到的人不多，而且

一看见就逃开。两个马车

夫吓得从车上跳下而跪在

地上。

    第二天，虽然下大雨，

还是有一大群人前来观看

气球升空。气球很快就消

失在低重的云层中，于是

大炮鸣放一响，以示庆贺。

    第一次氢气球飘行了

24公里才降落在戈尼萨

村附近。村里的人看到氢 蒙哥尔斐尔兄弟的热气球升空
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气球，认为这是来自天上的怪物。氢气难闻的气味使他们

确信气球与魔鬼有关。因此，他们把落下来的气球缚在马

尾上，在田野上疾驰，把亚麻布的气球拖成了碎片。

    一个月以后，1783年9月24 日，蒙哥尔斐尔兄弟在一

只热气球下面挂了一只笼子，笼子里放了一只公鸡、一只

雌鸭和一只绵羊。这是第一批乘气球的动物。

    法王路易十四和朝廷大臣们看着气球从凡尔赛宫的广

场上升起。气球在空中飘行了2.4公里后降落。

    那时候，人们对飞行给人体造成的影响还一无所知。所

以，公鸡、雌鸭和绵羊回到地面上以后，人们立即作了仔

细的检查。斯蒂斯和约瑟夫说:“飞行对这些动物并无损

害。”

    有人忽然看到公鸡的右翅膀受了伤。这时有10个人立

刻站出来证明说，公鸡在起飞前半小时被绵羊踢过;可是

有些人不相信他们的话。

    “造成损伤的就是飞行，”有的人说，“飞行是一种危险

的事”。

    正是为了这件事，许多人认为，没有人会获准去飞行。

因此，当蒙哥尔斐尔兄弟宣布他们正在制造载人飞行的气

球时，路易十四就说，他只准犯人飞上天空。于是青年医

生皮拉特·特·罗齐尔挺身而出，并说 “第一个飞上天的

人是很光荣的，”他请求说:“陛下，我愿意乘着气球飞上

天空。”

    法国国王批准了他的请求。于是在1783年10月18

日，皮拉特·特·罗齐尔第一次乘着气球飞上天空，下面
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