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提高全民族的科学素质

— 序《院士科普书系》

    人类走到了又一个千年之交

    人类的文明进程至少已有6000余年 地球上各个民族

共同创造了人类文明的灿烂之花〕中华文明同古埃及文明、

古巴比伦文明、古印度文明、古希腊文明等一起，是人类文明

的发源地。

    15世纪之前，以中华文明为代表的东方文明曾遥遥领

先于当时的西方文明。从汉代到明代初期，中国的科学技术

在世界上一直领先长达14个世纪以t_在那个时期，影响

世界文明进程的重要发明中，相当部分是中华民族的贡献)

    后来，中国逐渐落后了。中国为什么落后?近代从林Jill

徐以来许多志士仁人就不断提出和思索这个历史课题 但

都没有找到正确的答案。以毛泽东同志、邓小平同志为代表

的中国共产党人作出了唯一正确的回答:中国落后，是由寸

生产力的落后和社会政治的腐朽。西方列强对中国的欺凌，

更加剧了中国经济的落后和国家的衰败 而落后就要挨打

所以要进行革命，通过革命从根本上改变旧的生产关系和政



治上层建筑，为解放和发展生产力开辟道路 于是，就有了

80多年前孙中山先生领导的辛亥革命，就有r50年前我们

党领导的新民主主义革命的胜利，以及随后进行的社会主义

革命的成功。无论是革命还是我们正在进行的社会主义改

革，都是为了解放和发展生产力、

    邓小平同志提出的“科学技术是第一生产力”的著名论

断，使我们对科学技术在经济和社会发展中的地位与作用的

认识，有了新的飞跃。我们应该运用这一真理性的认识，深

刻总结以往科学技术发展的历史经验，把我国科技事业更好

地推向前进。中国古代科技有过辉煌的成果，但也有不足，

主要是没有形成实验科学传统和完整的学科体系，科学技术

没有取得应有的社会地位，更缺乏通过科技促进社会生产力

发展的动力和机制。为什么近代科学技术首先在文艺复兴

后的欧洲出现，而未能在中国出现，这可能是原因之一吧‘)

而且，我国历史上虽然有着伟大而丰富的文明成果和优良的

文化传统，但相对说来，全社会的科学精神不足也是一个缺

陷。鉴往开来，继承以往的优秀文化，弥补历史的不足，是当

代中国人的社会责任。

    在新的世纪中，中华民族将实现伟大的复兴。在一个占

世界人口五分之一的发展中大国里，再用50年的时间基本

实现现代化，这又是一项惊天动地的伟业。为实现这个光辉



的目标，我们应该充分发挥社会 i.义制度的优越性，坚持不

懈地实施科教兴国战略。

    科教兴国，全社会都要参与，科学家和教育家更应奋}l

当先，在全社会带头弘扬科学精神，传播科学思想，倡导科学

方法，普及科学知识。科教兴国也要抓好基本建设 编辑出

版高质量的科普图书，就是一项基本建设，对J几提高全民族

的科学素质，是很有意义的。在(l li'.}卜科许书系》出版之际，

写了上面这些话，是为序。
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人民交给的课题

写在《院士科普书系》出版之际

    世界正在发生深刻的变化。这一变化是2。世纪以来科

学技术革命不断深入的必然结果。从马克思主义的观点看

来，生产力的发展是人类社会发展与文明进步的根本动力;

而“科学技术是第一生产力”，因此，科学技术是推动社会发

展与文明进步的革命性力量。从生产力发展的阶段看，人类

走过了农业经济时代、工业经济时代，正在进入知识经

济时代。

    知识经济时代，知识取代土地或资本成为生产力构成的

第一要素。知识不同于土地或资本，不仅仅是一种物质的形

态，知识同时还是一种精神的形态。知识，首先是科学技木

知识，将不仅渗透到生产过程、流通过程等经济领域，同时还

将渗透到政治、法律、外交、军事、教育、文化和社会 生活等一

切领域。可以说，在新的历史时期，一个国家、一个民族能否

掌握当代最先进的科技知识以及这些科技知识在国民中普

及的程度将决定其国力的强弱与社会文明程度的高低。科

技创新与科普工作是关系到一个国家、一个民族兴衰

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



的大事。

    对于我们科技工作者来说，我们的工作应当包含两个方

面:发展科技与普及科技;或者说应当贯穿于知识的生产、传

播及应用的全过程。我们所说的科普工作，不仅是普及科学

知识，更应包括普及科学精神和科学方法

    我们的党和政府历来都十分重视科普工作。党的十五

大更是把树立科学精神、掌握科学方法、普及科技知识作为

实施科教兴国战略和社会主义文化建设的一项重要任务提

到了全党、全国人民和全体科学工作者的面前。

    正是在这样的背景下，1998年春由科学时报社(当时叫

“中国科学报社”)提出创意，暨南大学出版社和清华大学出

版社积极筹划，会同中国科学院学部联合办公室和中国工程

院学部工作部，共同发起《院士科普书系》这一重大科

普工程。

    1998年6月，中国科学院与中国工程院“两院”院士大会

改选各学部领导班子，《院士科普书系》编委会正式成立，各

学部主任均为编委会委员。编委会办公室在广泛征求意见

的基础上拟出150个“提议书目”，在“两院”院士大会上向

1000多名院士发出题为《请科学家为21世纪写科普书》的

“约稿信”，得到了院士们的热烈响应。在此后的半年多时间

里，有176名院士同编委会办公室和出版社签订了175本书

的写作出版协议，开始了《院士科普书系》艰辛的创作过程。



    《院士科普书系》的定位是结介ii代学十「B9沿和我闲纤

济建设与社会发展的热点问题，mfl及f}技知识、科学方法

科学性、知识性、实用性和趣味性足编"l的总要求

    编写科普书对我国大多数院 }来l}是 一个祈课题，他

们惯于撰写学术论文。如何把专沙的知识和方法写成生功、

有趣、有文采的科普读物，于科技知识弓’融入人文教育，不n

一件容易的事。不少院士反映:‘';  t1 ii  15 EE写学术1}苦州

难。但院士们还是以感人的精神狱成自C的书俩‘J在此、}

程中，科学时报社和中国科学院彭邓巾厂!一力介序、中[[11LfiI

院学部工作部以及清华大学出版汁.F,tii}1大学出版什出{」出

了辛勤的劳动。

    《院士科普书系》首辑终于出版 了‘」这足人民交给fl学

家课题，科学家向人民交出答卷。，}，}民吹卜u'. -t1门力(( liii}

士科普书系》撰写了序言，指出科片是钊教兴闰的基础!程，

勉励科学家、教育家“在全社会带少、弘场十上学精神，传播十{学

思想，倡导科学方法，普及科学知:{{”。介分表认犷党的第

代领导集体对科普的重视，对贺.钩个民放科报来从的殷

殷期望。

    《院士科普书系》将采取滚动出版的模式 方向随T

院士们的创作进程，成熟一批出散 扮。, yJ一方[to随着科学

技术的进步和创新，不断有新的flsl材山折的院 卜作者撰写

因此，《院士科普书系》将是一个一长期的、5统的科普 {程



这一庞大的工程，不但需要院士们积极投入，还需要各界人

士和广大读者的支持一一对我们的选题和内容提出修订、完

善的建议，帮助我们不断提高《院士科普书系》的水平 与质

量，使之成为国民科技素质教育的系统I ft] }}}}典的读本。在利

学家群体撰写科普书方面，我们也要以此为起点为开端，参

与国际竞争与合作，勇攀世界科普创作的高峰。

          ‘川q科学院院长

《院 L科普一卜系》编委会主丁「

路r}祥

2000 ,f 1月 8日



前

    面对着飞速发展的航空技术，人们小禁发出’‘大Vi-咫尺”

的赞叹，地球似乎在缩小，可以毫不夸张地说，尤论世界}了}

么地方都可以朝发夕至。航空的发展自‘很大程度 }几依赖 j

材料科学的进步。为了让 匕机在ddni天 l,得史快、史高、史远

和更灵活、更安全、更长寿，必然对航空材料这 一材料III:界的

“天之骄子”提出越来越苛刻的要求，T111] P 5}足近、F"既,f",1

马儿好，又要马儿不吃草”的“无理”,1}1 I J, 也IE.缘于此，·此

关键性航空材料达到的最新性能水、I' ii fl象(II }'I材料Ill Yi

的最高性能水平。

    航空材料有哪些?它们是怎样发展过来的‘，各白石何

特点?又是如何生产出来的呢?这此问题石似简单，A回答

确非易事。首先遇到的困惑是材料分炎户」题，囚为时至今[H

航空材料已发展为庞大的家族，成员V杂，户籍不清。儿十
年来的教科书习惯地把航空材料分为余属材料和I卜金属材

料两大类。随着材料科学的发展，出现 厂材料 几人领域的捉

法，即把材料划分为金属材料、有机高分J气材料和无机}!金

属材料三大类。然而，这种分类对 1航空材料来说仍难满足

需要。第一种情况是，不少航空材料在采川非传统的新技术

后在特性上发生了重大变化，这些新ax术伴尹卜的新材料礼科

冠以呈现技术特性的名称，例如快速凝iii合金、非晶态合余、

纳米材料等;第二种情况是，为了满足航空专用要求血研制

的具有特殊功能的材料也大量出现，如形状记忆合金、贮氧

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



合金、防弹材料、隐身材料等，它们不再以材料的基体[rru改用

功能来命名;第三种情况是复合材料的问世，它们的基体和

增强剂往往跨越两类材料，甚至三类并有。囚此，本书的叙

述不得不在既不脱离传统分类的框架、又尊重材料科学实际

进展现状的基础上展开。

    本书还试图结合飞机发展史对航空材料演变过程中

些有趣事件进行回顾，并根据文献资料对航空材料的未来作

一些预测。希望广大的科普爱好者刘本书的不足f-以指正。

曹春晓

2000年 IJ1 16日
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1航空材料的发展简史

    最初用来制造}K机体的材料是木材

和纺织品，用来制造友动机的材料是碳钢。

    现代飞机机体所用材料中金属材料产，

有较大比例，它们主,o}是铝合金、合金钢和

钦合金。复合材料已)]为现代飞机必不川

少的材料，目前使川的复合材料以纤维增

强树脂基复合材料为_L}复合材料和认合

金在机体上使月1的比例有逐年增加的

趋势 。

    现代喷气式发Iii机_L.压气机部分z}

用钦合金制造，铁l}和镍基合金也占一定

比例。燃烧室和涡轮部分主要用镍基高温

合金。
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    未来的飞机及其发动机在沿用已有先进材料的同时，金

属间化合物、陶瓷及以它们为基体的复合材料，碳/碳复合材

料，金属基复合材料和妮合金、ql合金等将获得L:式应用或

跃居重要地位。

1. 1 第一架飞机和它采用的材料

    人类 场行梦千年，在航空史上多少航空先驱者为这一绚

丽的梦想献出了宝贵的生命，那些 2 000多年前试验过靠人

力扑翼飞行的探索者离我们已远去Q到 1891年，德国人李

林达制成第一架双曲翼滑翔机，只年之后，他从50 rri高的山

头向下滑翔了:350m，开创了人类的第一次滑翔。他是 ‘个

孜孜不倦的飞行家，三年之内飘 匕了2 000多次，拍摄f许

多滑翔照片，积累了许多第一手的宝贵资料，对后来的 匕机

发明做出了贡献。他不幸于 1896年在 一次飘飞中失事牺牲

(图 1. 1)。

    就在这一年，美国的莱特兄弟(哥哥威尔伯 ·莱特，弟弟

奥维尔·莱特)开始研究飞行。他们做了一架滑翔机，像一

个大风筝一样迎风放人空中(图1. 2)，后来又制成一架滑翔

机，飞行时人体俯伏在滑翔机_[，用绳索操纵。在机翼的前

面还有一对小翼，改进了飞行时的稳定性。这是通过风筝和

风洞试验后才确定了的，为以后制出第一架带动力装置的真

正的飞机奠定了基础。1900年至1902年他们先后制造了三

架滑翔机 。

    1903年莱特兄弟的“飞行者1号”飞机制造成功。这是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


