




海洋起源之谜

海洋是怎样形成的？

世纪以来，资本主义逐渐发展，由于生产

与贸易的需要，地质与天文方面的观测资料不断增

多，关于海洋的形成问题，提出了一些近乎科学的假

设，其中之一是法国人鲍蒙提出的“冷缩说。”这一

学说认为，地球当初是由太阳分离出来的一个炽热球

体，后来渐渐冷却凝结，收缩变硬，有的地方突起，

有的地方下陷，有的地方产生褶皱或裂成碎块，经过

漫长的时间，突起的地方成了高山，下陷的地方形成

海洋。一直到 世纪初，这种理论在地质界仍占着

统治地位，但由于放射性元素的发现，使“冷缩说”

受到了严重打击。放射性元素蜕变所产生的热能，不
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海洋形成的新发现

断地烘烤着地球，使地球不仅没有冷却收缩反而还在

膨胀！

亿年前由地球分裂出去，在地壳上留下了一

与此同时有人又把眼光转移到月亮上去，认为月

亮是在

即使确有

个巨大的洼地，这个洼地后来演变成太平洋海盆。但

是这个假设也难以自圆其说。因为月亮若是在地球为

熔融状态时分离出去的，那么地球上的流动物质一定

会将太平洋海盆填满；若是在地壳形成之后飞出去

的，那又是什么力量能使地壳发生这种分离

其力，那为什么不发生在当初的熔融时期

近几十年来，随着科学技术的发展，人类对自然

的认识不断深化，关于海洋的形成问题，又提出了一

种新的假设。

亿多年前，地球就这种新的假设认为，大约在

形成了 它与太阳及太阳系中的其他行星一样，都是



原始地球的温度比较低，各由同一星云分化出来的

种轻、重物质混杂在一起，是一个物质分布很均匀的

球体 后来，地球内部的一些放射性元素在蜕变中释

化，在重力作用下，轻者上浮，

放出大量的热能。随着热量的积累，地球内部温度升

高，地内物质开始

重者下沉，在高温下水汽与大气从其他物质中分化出

形成地球的核心部分

来，飞到空中；而那些铁、镍等重金属则沉入地底，

地核；硅酸盐等比较轻的物

质则紧紧包围在地核外面，形成 多千米厚的地

幔；在地幔上部又进一步分化出地壳来，地壳平均厚

度大约 千米，由于地球内部运动的结果，地壳上形

成了高山、平原和凹地。以后由于地球表面逐渐变

冷，水汽与大气的温度也随着降低，水汽便开始凝

结，形成暴雨；呼啸的浊流，通过千川万壑，汇集到

凹地，形成了原始的海洋。原始海洋中的水又不断蒸

发，重新变成水汽，然后又形成雨水，降落到地面上

来，并把陆地上岩石中的大量盐分带到原始海洋中

去，年复一年，日积月累，海洋中的淡水就变成了咸

水。

早期的海洋与我们今天看到的海洋，是大不相同

的，这是因为海洋的面貌是不断更新，经历了许多变

化，如有的海洋上升成了陆地，有的陆地下陷或裂



海水来自何处

在

开，漂移形成海洋，有的海洋扩张成为新的海洋；还

有由于气候冷暖，冰期消失引起的海平面升降，也使

海洋经历了许多的沧桑之变经过了无数的变迁，才

形成了今天的海洋。当然，今天的海洋也仍然处在不

断变化之中。

这种新的假设比旧的假设前进了一大步，它吸取

了近几十年来的科学技术成果，因而比较合乎情理。

但是，这并不等于完全揭开了海洋形成之谜。科学技

术仍在不断发展，人对自然的认识也在不断深化，新

的假设和理论将会补充或更新、代替现在的假设和理

论，以至最后解开这一自然之谜。

海水总量大得惊人，它们是怎么形成的呢？

世纪 年代，人们设想，我们的地球从原

始太阳星云中脱胎出来的时候，在原始地球物质中，

已经包含有大量的水分子。以后，由于引力收缩和放



熔融到冷却凝固，其释放的水

一直喷发了20小时。

有

地球原始射性元素的蜕变，使地球的温度逐渐升高

物质也开始熔融，地球外部原先存在的水分子，以蒸

气或密度很大的蒸气云包围着地球。当地球冷却时，

它们就变成倾盆大雨自天而降，集聚在低洼处形成了

海洋。

发时，喷发物中都含有大

如著名的美国卡特迈火山区，平均每分钟

后来，人们发现火山喷

量的水气

立方米的水蒸气。又如维苏威火山于就可喷出

米，年喷发时，喷出巨大的水蒸气柱高达

含量平均可达

经分析，在炽热的岩浆中，水的

在凝结的岩浆岩中，水的含量也

左右

却的过程中，会有

由此观之，地球内部喷出的岩浆，在冷

左右的水溢出地壳的厚度平

均为 千米，且大部分为岩浆岩。所有这些岩浆岩从

量就可达到地表上水的

总量。因此，人们想到，当地球原始星云在逐渐形成

的过程中，作为宇宙物质的水，也可以大量地存在于

地球的原始物质之中。以后，地球温度升高，原始物

质处于熔融状态。那时，地球自转速度很快（据考证，

倍，即当时的一亿年前，其自转速度要比现在大

天只有

便移向地表。由于水较轻

小时），较重的物质向核心集中，较轻的物质

活动性很强被更多移向地
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海水是否来自冰慧星雨

球的外层。当熔融岩浆逐渐凝固成坚硬的岩石时，含

在岩浆中的水就被挤压出来，逐渐聚集为大洋中的

水。这也是海水形成的一种学说。

最近，美国科学家提出一种海水起源的新假说，

海水来自冰彗星雨。这一假说的提出，立刻轰动了整

个学术界。

年，美国一颗高纬度极轨卫星“动态探索者

一号”发射成功，在卫星上装备着科学家设计的仪

器，专门用于观测地球，并测量大气的紫外线辐射。

科学家对卫星发回的图片进行分析时，他们发现

一个从未有过的现象：在卫星图片上有一些以前从没



时间十分短暂，一般不超过

有看到过的黑斑，或者说是洞穴。这些洞穴的直径一

千米。它们存在的千米，个别的甚至达到般为

厘米。况且，这些

分钟。经过极其仔细的

分析、研究和对比，科学家们认为，那些洞穴是冰彗

星造成的。这种慧星靠近地球时，是一个直径为几十

米的冰球。在重力作用下，冰球发生破裂，并被太阳

光汽化成较大的水气球或轻的、绒毛状的雪，其中一

部分进入大气，形成彗星云团，卫星图片上的黑斑就

是这些云团。科学家认为，每个彗星云团含有几十吨

水，它们虽然不能降下一场大雨，但经过一年的时

间，却能使地表水均匀地增加

光年的速度向地人类尚未觉察到的小彗星以每分钟

球大气层撞击着，经过几十亿年的变迁，地表层因此

而增加的水是非常之多的。地球上也就形成了今天我

们所能看到的海洋。



大陆桥哪里去了

万年以来所形成的山

有些人认为，地球通过冷却而收缩，在它的表面

形成褶皱山脉。于是，深海会上升变成为陆地，大陆

块会沉降成为海洋，并且，还在不断反复地变化着。

有人计算，发现单是距今

。如果追溯到几亿甚至几十亿脉 需冷却降温

可 是

年以前的造山运动，那么，降温的数值就大得惊人。

人们又发现，按照目前从地球内部向地表流失

的热量来看，过去的地球是决不会有如此高的温度

的。另外，我们目前的大陆地壳，其密度每立方厘米

克，按照这个说法，如果整块陆地会沉降，就好

比要把一块巨大木板推入水中几千米的深处。那么，

这个巨大的的力量来自何处呢？更何况从现在大陆上的

海洋沉积物来看，大都为浅海的沉积，很少有深海的



沧海何时变桑田

世 纪

世纪初，有科学家认为，地球上的陆地当时是都

东西。这样深海又是怎样上升成为陆地的呢？

末

之间

连在一起的，形成了一个冈瓦纳古陆块。而在现今的

北美洲、非洲与南美洲、马达加斯岛与印度、非洲与

马达加斯岛、印度与大洋洲以及南美洲与大洋

都有像桥梁似的陆地连接在一起。之后，这些陆地的

“大桥”深深地沉没下去，形成了今日的海洋。

早在 多年前，人们就已经发现了许多在某一

时期是海的地区，后来变成了陆地；而有些陆地后来

竟变成了海洋。因而人们认为，地球上的海洋是经常

变化的。不少地区海水入侵成为浅海；海水退走就成

陆地。可是，有人经过研究，深海大洋永远不能变成

大陆。于是认为，地球上的海洋和陆地，从古至今永

洲
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什么变化。现在，世界上的最大的大洋 太平洋正

平方千米。其实，地球上的海洋和陆地并非永远没有

球上最大的，延伸达

在不断缩小，最终可能从地球上消失；与此同时，地

多千米的东非大裂谷还在继

续分裂，一亿年之后，它将变成浩瀚的海洋。这就是

古人说的“沧海桑田”，真会令人觉得奇怪之至。

家魏格纳在阅读世界地图时，大西洋两岸极其相似的

的艰辛努力，到了 年开始出现突破。德国气象学

关于海洋起源的探索，历史上很多学者作了大量

联合大陆的飘移分离

万的陆地面积还有约占地球表面总面积的

万平方千米，约占地球表面总面积的

， 海 洋 面 积主要的， 它占地球上水 储量的

积覆盖着水，地球有“水的行星”之称，海洋水是最

的 面地球不同于其他行星的主要特征。全球约有

远没有什么大的变化。从而形成了我们今天所看到的



人们提出凝问，是什么力量使得原始的联合大陆

地质、物种、古生物和气候上是一致的。于是，他在

年提出了大陆漂移学说。魏格纳认为，在距今

亿年以前，地球上有一块庞大的原始大陆，叫联

合大陆。这块大陆被一个更加辽阔的原始大洋所包

围。大约距今两亿年的时候，联合大陆先后在好多地

方发生了裂缝。它们好象浮在水上的冰块那样，不断

地漂移。这一假说，不仅解释了现代海洋的陆地的分

布，也初步说明了大西洋和印度洋是怎样诞生的。后

来

漂移开来呢？当时，魏格纳解释说，由于地球自转会产

生离心力，它会使极地的物质移向赤道；还由于地球

自转到东面去，它们落在后面，相对地向西漂移了。

还有人计算过，发现地球上确实存在着这两种力，但

是实在是太小了，也就时说，根本不能推动大陆使之

漂移。因此，大陆漂移假说陷于了困境，大西洋和印

度洋的起源又成了“不解之谜”了。



揭开海洋奥秘的新钥匙

到了 世纪 年代，海岭和海沟的发现成了人

们揭开海洋奥秘的一把钥匙。

米左右，宽度达到

海岭（又叫大洋的中脊），它是从洋底升起的山

脉。这些海底山脉高达

千米以上。它起自千米左右，有的海岭宽度超过

多千米，构

北冰洋，纵贯大西洋，向东北插入印度洋中部，然

后，向东南进入太平洋，绕过大洋洲，横过南太平

洋，向北沿美国西海岸分布，全长

成一个环绕全球的洋脊系统。在海岭山脊之间分布着

裂谷（称为中央裂谷），把海岭分成两排平行的峰脊。

岭的热流量高出两侧

通过测量，发现海岭底下的温度相当高。如大西洋海

倍，东太平洋海岭顶部的热



倍。地震波在海岭下的传播速度，

，而在海岭两侧又恢复正

到了　

流量是正常值的

要比正常值降低

万年。

常。这些都说明海岭下面温度较高，可能有一殷稳定

的热流从地球深部不断地上升。此外，还发现了离海

岭愈近的岩石年龄愈新；离海岭愈远年龄则愈老，但

最老都不超过

米，把珠穆

洋底有高山，也有海沟。海沟是大洋边缘的洋底

深渊，主要分布在太平洋盆地的周围。海沟的深度很

大，最深的马里亚纳海沟，深度达

多米。海沟朗玛峰放进去还剩下

海沟

带，其热流量不及地面平均值的1/2，

度较低，有一股较冷的物质向下运动。

源地震到 

但都是浅源

地震活动最强烈的地带，从浅

（海岭也有地震，

深度愈大。大多数海沟都与岛弧紧密件伐，岛

火山强烈活动的地带。 年前，一位法国地质学家

说，北太平洋将诞生一条新海沟。

世纪 年代初的时候，有人提出了大洋

的洋底在扩张。他们认为：地壳下部高温高压的熔融

状的地幔物质，通过海岭顶部的裂谷不断地涌出（这就

解释了海岭下有较高的热流和较低的地震波传播速

度）。随着温度的降低和压力的减小，涌出的岩浆冷凝

是一个低热流

说明这里的温

是地球上

深源地震都有

弧也是

地震。愈向大陆，震源



亿年整个洋底就会全部更新一次。这就

固结，成为新的洋底。深处岩浆由此不断填充，新洋

底也就不断产生，每产生一次新的洋底，就会把老的

洋底，往两侧推移、扩张。久而久之，逐渐形成了广

阔的洋盆。洋底并不是单纯的扩张，而是一面生长，

一面消亡，洋底扩张把大洋地壳推进到大陆边缘时，

由于大陆地壳的阻力，大洋地壳便俯冲到大陆地壳的

下部，进入地幔并被同化为地幔物质。这样，在大洋

的边缘形成了海沟（这就解释了海沟处的低热流原

因）。俯冲时的压力或者说一种挤压吧，会使海沟向大

陆一侧顶翘起来，形成岛弧。正是由于这种对流作

用，使得洋底处于不断更新之中，根据洋底扩张的速

度，大约

亿年的岩石的原因是为什么说现在洋底找不到大于

所在。

千米，由岩石组圈（包括地壳和地幔顶部，厚

世纪 年代的后期，有人提出地球上的岩石

海洋的不同年龄



之间竟离开了

月

个大的板块。板块成，不易变形但易破裂）可以分为

在软流圈（位于地幔上部岩石圈之下的一个圈层，厚数

百千米　　由于温度、压力大、具有可塑性，可以缓慢

移动）上，可以缓慢漂移。科学家们认为，全球岩石圈

分为亚欧板块、非洲板块、美洲板块、太平洋板块、

印度洋板块和南极洲板块；大板块又可以分为若干个

小板块，这些板块都处于在软流圈之上的不断缓慢地

漂移这中。他们还认为，地球的原始大陆，由于某种

原因产生了几条大的裂谷，以后相继发生分裂或扩

大。原始大陆开始解体，大陆发生漂移，于是海洋也

就形成了。

万年中，大西还有的科学家推断：在今后的

年

洋和印度洋会不断扩大，它们可谓为成年期的海洋。

太平洋却在不断缩小，它已临近垂暮之年。东非裂谷

还要不断分裂，正在孕育着新的大洋，是海洋发展的

胚胎期。红海和加利福利亚海湾也是由裂谷扩展起来

的，预示它将继续扩展成为大洋，它是海洋发展的幼

年期。而位于亚欧和非洲之间的地中海将不断缩小，

最后可能归于消灭。还有科学家考察记载：在

日 至 日的短短几天中，阿拉伯半岛与非洲

米的距离。地球板块活动是一种缓慢

而持续的现象，每年充其量也只有几十厘米的漂移。
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