




新闻明星 多利

当年

年 月，从英国苏格兰的爱丁堡传来了一只

小绵羊的“咩洋”声这“咩咩”声虽然与任何一只小绵羊

的声音一致，却让所有的新闻媒体为之震动，报纸、杂

志、周刊、电视、电台，甚至电脑网络⋯⋯都纷纷撤下版

面节目，专为这只小绵羊让出头版头条。顿时，这只芬

兰多塞特小绵羊成了红极一时的“新闻明星”。

这头小绵羊名叫“多利”，它看上去与普通小绵羊

没有区别，但它不是一只普普通通的小绵羊，多利是一

只“克隆”羊，这就是新闻媒体追逐为焦点的原因。

月 日，英国权威的自然科学杂志《自

然》，发表了英国爱丁堡罗斯林研究所的科学家的一篇

论文。该论文宣称，他们利用克隆方法培育出了一只小
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多利的“父亲”

年十大科技新闻之首

羊，这只小羊的基因性状，与提供细胞的成年母羊完全

一致。该论文后来被评为

该杂志还刊登了多利的全身特写照片：多利长有一

身洁白弯曲的细长毛，粉嫩嫩的鼻子，右耳系着一个红

色的小身份牌，顽皮地在羊圈里蹦来蹦去，不时地从饲

养员手里抢东西吃，见到有人向它招手也不躲避，还会

从金属栅栏里探出头来好奇地看着人们。多利歪着脑

袋，嘴巴微微张开，仿佛微笑着在等人拍照呢。

在这个世界的蓝天绿草间生活着无数只小绵羊，这

些小绵羊和它们的羊妈妈羊爸爸一起无声无息地啃着

草、喝着水。然而多利却不同，它天生就没有爸爸和妈

妈，多利的诞生意味着人类可以利用动物身上的一个体

细胞生产出与这个动物完全相同的生命体，这完全打破

了生物繁殖的千古不变的自然规律。

多利没有父亲！因为多利是无性繁殖的，是科学家



同筹资建立的独立的动物研究机构。

头，

年以后在

那里获得了博士学位，他的博士论文的题目是《关于牛

精液的冷冻技术》，并且用冷冻胚胎培育出了第一头小

牛由于每头母牛一生能够产下的小牛不过

将品种优良的母牛胚胎冷冻起来，在解冻以后植入其它

母牛的体内，便能大大提高牛的繁殖数量。

兰爱丁堡市郊

完成博士学位以后，威尔穆特立即前往坐落在苏格

千米远的游览区罗斯林村庄，加入了

设在那里的动物繁殖研究所。这是一个由政府和私人共

年，该机构逐

渐演变为罗斯林研究所，成了世界著名的生物技术研究

中心。

岁的威尔穆特博士是英国爱丁堡罗斯

克隆出来的。

心血结晶

虽然多利没有父亲，但却是科学家威尔穆特博士的

因此，从某种意义上可以说，威尔穆特博士是

多利真正的“父亲”，同时，他还是多利的“助产士’，

年 ，

露塞，曾就读于诺丁汉大学。当时他的

林研究所的胚胎学家。他出生在英格兰中部城市沃里克

附近的汉普顿

埃瑞克辅导教师是在生殖学领域内赫赫有名的

拉明。大学毕业以后，威尔穆特进入了胚胎学研究领

域。

年，他去剑桥的达尔文学院深造。



静的生活，他们的

博士的信念

威尔穆特博士温文尔雅，和蔼可亲，沉默寡言。他平

时喜欢漫步在苏格兰的山林中，喜欢饮用一种优质的苏

格兰威士忌。他居住在距爱丁堡不远的一个宁静的小村

庄里。他说，这个地方实在太小了，在地图上不可能找

到。威尔穆特博士的妻子维维安是苏格兰教会虔诚的教

徒，但威尔穆特博士说他不信上帝。他们在家里过着平

个子女都已长大成人。从他们的住

处可以看到绿色的田野、正在吃草的牛和羊。

威尔穆特说，就他目前对未来的预测，他希望这项

生物领域的新技术能进一步应用于基因疾病，尤其是那

些目前尚无法治愈的基因疾病。他培育多利的目的是将

动物变成能够生产可用作药品的蛋白“工厂”。



詹姆斯博士是这样评威尔穆特博士的合作者荣

价威尔穆特博士的：“他给人的印象是做事谨慎，工作勤

奋，为人诚实，并且富有创见性。”的确，这些品性使他成

为一个成功的科学家，成了多利的“父亲”。

其实，在威尔穆特博士进入动物繁殖研究所以后的

一段时间内，他对于是否能够克隆出高等动物还存有一

定的怀疑。使威尔穆特博士坚定自己信念的，是一次偶

然事件。

年的事情。当时，威尔穆特博士在爱尔那还是

兰参加一次学术会议，开会期间，他在一个酒吧内偶然

听到有人在谈论某位科学家利用已经发育的胚胎培育

出了一只羊，这个消息使威尔穆特博士大吃一惊。他决

定打起精神，从事这项艰难的研究。
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秘 密 研 究

小组，于

自从威尔穆特博士进入动物繁殖研究所以后，他的

兴趣始终就在他的实验室内。他在实验室里度过了整整

个小时。就在他的实个年头，每天至少在那里工作

人组成的科学验室里，威尔穆特博士率领着一个由

年

克隆羊。

月完成了这项令世人惊叹的科研项

目：首次无性繁殖成功一只哺乳动物

虽然这项克隆实验在公布之前已经进行了半年时

间，但是，整个实验的全部细节却严格限制在其中的

名科学家之中。威尔穆特博士认为，这种保密措施是非

常必要的，就是在世界上第一只克隆绵羊的顺利诞生之

后，他们还是保持了较长一段时间的沉默。在此期间，他

们申请了专利，确保这项惊人的生物新技术被世人认

可。在消息公布之前，除研究成员外，世界舆论对此还是

一无所知。



多利的诞生历程

今天的成功。 年

他在电话采访中对记者说：“我们大家都应该分享

月，当媒体以热烈的态度报道

这一成功消息之后，威尔穆特博士异常兴奋。

众所周知，哺乳类动物以及人类体内存在着两类细

胞：一类是生殖细胞，另一类是体细胞。在雌性哺乳动物

的卵巢内存在着卵原细胞，这种细胞与体细胞并没有什

么区别，它具有双倍的遗传物质，生物学家称其为“双倍

体细胞”。卵原细胞经过几次分裂以后，最终变成了只含

体细胞一半的染色体的成熟卵细胞，即生殖细胞。仅仅

有这种卵细胞是不可能发育成为一个新生命的，它必须

与含有同样只有单倍染色体的精子细胞结合，重新成为

双倍体的受精卵，才能继续发育下去，从而形成一个新



取得成熟的卵细胞

生命。这个新生命已分别接受了母体（卵细胞）和父体

（精子）各一半的遗传特性。哺乳类动物的这种繁殖方式

被称为“有性繁殖”。

制造多利首先也要取得成熟的卵细胞。科学家为了

一次实验获得更多的卵细胞，采用了一种称之为“超数

排卵”的技术，即给成年母羊注射孕马血清促性腺激素

以及人绒毛膜促性腺激素。这样，在它们的卵巢中一次

便会有更多的卵细胞成熟并且排放。在排卵时，科学家

即可通过手术或腹腔镜，取出成熟的卵细胞备用。

卵细胞很小，科学家必须靠一种显微注射仪的帮

助，在放大几十倍的条件下，用特制的极细的玻璃管刺

入卵细胞内，将卵细胞核吸出。这样，这个卵细胞便成了

一只无核细胞了，犹如一个去了蛋黄只留蛋清的鸡蛋。



细胞核移植

接下去要进行的是细胞核移植，这是最关键的一

步，多利能否诞生就在此一举。

以往用于核移植的细胞核多为胚胎分裂球的细胞

核。因为它们本来就具有分裂与增殖的能力，所以，科学

家对用早期胚胎细胞核进行移植而产生新个体不以为

奇。而多利自有它的新奇之处。首先，它不用吸出胚胎细

胞的细胞核而是装入体细胞的细胞核进行核移植，却也

照样可以分裂并且发育成个体。

按照发育生物学的观点，成年体细胞是一种“定向”

了的，一定程度上分化了的细胞。即这种细胞的性质已

经定型，是哪种类型的细胞或组织就是哪种类型的细胞

或组织，正如乳腺细胞只能发育成乳腺组织一样，不可

能再象胚胎细胞那样获得“全能性”。

然而，多利的克隆成功却说明，即使是已经丧失了

“全能性”的体细胞，在一定条件下仍然具有“全能性”。

其次，由于移入卵细胞内的是体细胞，它不仅含有

双倍的染色体，而且由此产生的后代细胞的染色体均是

该体细胞的遗传“拷贝”，因而，发育而成的个体，它的遗
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名符其实的克隆羊

传性质与核供体的亲本是一致的

多利的产生未经过精子细胞与卵细胞结合的受精

过程，属于无性繁殖，因此称它为“克隆羊”是名符其实

的。

核移植完成以后，接着科学家要将这种“核质融合”

的卵细胞置于体外培养，待它发育成早期胚胎后，再将

它移植至另一只母羊子宫内，直到羊羔出生。在这过程

中，科学家要找一只合适的母羊，进行人工激素处理，使

它的子宫内膜增厚，以便多利的胚胎着床与发育。

多利的诞生就是经过了这么多的步骤，而每一步都

要做得非常谨慎，不然就可能导致失败。



月之前还是一个秘密。年

多利的诞生并不简单，由威尔穆特博士领导的科研

小组创造出多利真是历经艰难。

这一创造过程在

到报道那天为止，世人还是认为由一个高等动物的体细

胞无性繁殖成功一个动物是不可能的。但是，科学技术

就是在将众多的“不可能”转变为“可能”的过程中向前

发展的。

世纪之前，原子弹是可能的吗？人类遨游太空在

是可能的吗？威尔穆特博士就是向又一个“不可能”进军

的一名勇士。多利的诞生向世人表明，由一只单个的成

熟绵羊体细胞转换出，产生一只羊羔所需要的所有基因

是完全可能的。

威尔穆特博士是如何进行这项试验并一步步走向

成功的呢？下面的几大步骤便是他们迈向成功的奥秘所

在：

向“不可能”挑战



岁的芬兰多塞特母绵科学家们先从第一头

羊的乳腺中取出一个乳腺细胞，用作无性繁殖，因此，科

学家认定这头母羊就是以后诞生的多利的“母体”（注

意，不是“母亲”！）。

虽然一个乳腺细胞内含有组成一头绵羊所需

的所有基因，但是在各种基因中，只有乳腺细胞所必需

的蛋白质基因具有活性，这就是以往众多科学家认为人

类不能从一个普通细胞创造出一个高等生物的原因。

乳腺细胞在实验室控制的环境下生长着、分裂

着、复制着自己。但是，如果这些细胞缺少营养，它们便

会进入静止状态，而就在此刻，乳腺细胞内的所有基因

有可能被激活。

科学家再利用药物促使第二头苏格兰母绵羊

排卵，将这只未受精的卵细胞从母羊体内取出。

这只卵细胞，被放到实验室内一个极细的试管

底部存活。

科学家小心翼翼地用另外一种极细的吸管将

卵细胞膜刺破，从中吸出含有染色体的细胞核，这样就

制成了一个具有活性但没有遗传物质的卵细胞空壳。

乳腺细胞与卵细胞在电流刺激作用下融为一

体，组成一个含有新的遗传物质的卵细胞，然后卵细胞

内的分子按照乳腺细胞内的基因开始在试管中分裂、繁



多利的三个“母亲”

殖，逐渐形成羊羔胚胎

羊羔胚胎的细胞簇开始在试管内生长发育。

当胚胎生长到一定程度，科学家将其植入第三

头母绵羊的子宫内，使它怀孕，这第三头母绵羊在整个

试验中扮演的是“代理母亲”的角色

由此诞生的羊羔便是由第一只芬兰多塞特母

绵羊无性繁殖成功的多利

我们已经知道，在多利的诞生过程中，有三只母绵

羊作出了贡献。那么，这三只母绵羊是不是都是多利的

“母亲”呢？答案是否定的，它们都不是多利的母亲，换

言之，多利的这三个“母亲”都是假的。

从分子生物学的角度讲，作为母亲，它充分而必要



子宫，它将多利在自己的体内怀了

的条件是提供给后代一只完整的卵细胞，后代就是在这

只卵细胞基础上，再与作为父亲所提供的精子细胞相结

合，变成一只受精卵，然后经过细胞分裂才逐渐发育成

长起来的。没有一个母绵羊给多利提供过一个完整的卵

细胞。第一只芬兰多塞特母绵羊提供的是一个体细胞一

乳腺细胞，很明显它不是一个卵细胞，当然不能算作

多利的“母亲”，而只能算作多利的“母体”，因为多利身

上的遗传基因与它是完全相同的。

第二只苏格兰黑色母绵羊虽然提供了一个卵细胞，

但是这只卵细胞却被科学家用极细的试管吸出了含有

染色体的细胞核，因此，它只能算是一个卵细胞的空壳，

这第二只母绵羊自然也不能算作多利的“母亲”。

第三只母绵羊更只是提供了一个孕育胚胎的场所

天时间，如

果要算“母亲”的话，它充其量只能算作“代理母亲”。

由此可见，多利的确没有一个真正意义上的母亲，

它的三个“母亲”都是名义上的。

由于生物体的遗传基因主要集中在细胞核内，细胞

核基本上包含了生物遗传所需的全部基因，它决定了生

物体的各种遗传特征，因此，与多利关系最密切的自然

是第一只芬兰多塞特母绵羊了。它提供的虽只是一个小

小乳腺细胞中的一个细胞核，但它却带有“多利”的全部



多利当了妈妈

遗传基因。它好象根本没有尽到母亲的职责，但“多利”

却实实在在是它的复制品。因此，它当仁不让地成了

“多利”的“母亲”。不过，也有人认为，“多利”不是它的

“女儿”，而是它的“妹妹”。

全世界都关注着“多利”。

创造出“多利”的英国罗斯林研究所指出，“多利”

的生育成功，对克隆技术的商业化具有非常重要的意

义。因为当利用复杂的核移植技术培育出少量转基因

动物以后，不必再利用克隆方法，完全可以通过象“多

利”那样由正常怀孕、分娩来获得更多性状改良的下一

代。

不久前，一名 岁的英国女童沃顿穿上了由她自

己设计的、用“多利”的毛编织成的毛衣，这件意义不凡
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