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    为使广大节能工作者和企业领导综合了解世界和我国能源形势，了解最新、

实用的节能“四新”成果，化工部生产协调司委托化工部节能中心组织编写了这本

节能手册，该手册是广大节能工作者必不可少的工具书。

    改革开放以来，我国的节能工作取得很大发展，涌现出一大批节能“四新”成

果，取得了明显的社会效益和经济效益，积累了丰富经验，为今后的工作打下了较

好的基础。

    希望本手册的出版，能够进一步引起广大企业领导、工程技术人员和职工对

节能降耗重要性的认识，并能认真贯彻落实国家的能源方针、政策、法规，在节能

“四新”成果开发企业和应用企业之间沟通信息，尽快将这些成果转化为生产力，

为降低能源消耗，提高能源效率，发展我国的能源事业做出贡献。

刘  振 东
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    能源是国民经济的基础，随着我国经济的发展，能源生产速度和国民经济增

长速度已不相适应，能源供应缺口很大。80年代至今的十几年来，我国节能工作

取得很大成绩，但在能源工作中重开发、轻节约的问题仍很突出，能源利用率低，

产品单耗高，与国外先进水平存在很大差距。为加强信息交流，使大家在宏观了解

世界能源形势和我国能源形势的同时，把科研部门开发的节能“四新”科技成果尽

快地应用到企业实际生产中，化工部生产协调司委托化工部节能中心组织编写了

《最新实用节能手册》。本手册主要包括:世界能源形势;中国能源形势;节能政策

概要;近期推出的节能“四新”科技成果，国家“七五”期间节能科技成果，“八五”期

间化工节能科技成果。涉及到节燃、节汽、节电、节油、节水、节材、综合节能、化工

节能等八个方面，给出了这些成果(或产品)的概括性叙述、规格型号、技术特点、

使用范围、经济效益、获奖情况、推厂应用情况等。

    本手册内容广泛、丰富、实用。能源管理部门通过本书可了解国外、国内能源

信息;大专院校、科研机构等“四新1，成果开发单位通过本书可了解国内兄弟单位

的最新成果及国家对能源利用的法规、政策、规划等;企业用户可通过本书了解最

新节能“四新”成果，这对新建项目、老企业设备改造及生产中更换部分落后设备

等工艺改造都有很好的参考价值。对于能源管理部门、节能技术服务部门以及工

矿企业，本手册是一本不可缺少的必备资料。

    在本手册的编写过程中，我们参考了《日本节能手册》、《“七五”期间节能科技

成果选编》、《国外主要产品单位能耗调查》、《中国能源》等书刊，得到了节能“四

新”成果开发单位的大力支持，它们为本书提供了详细的资料。在此，特向有关作

者以及给我们提供资料的单位表示感谢。·

        编 者

1994年5月于北京
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第一章  世界能源形势

第一节  世界能源形势及国际能源组织共同的目标

    随着经济的快速增长，世界范围内的能源需求也在快速增长。1991年探明石油储量约1

万亿桶，其中北美31. 4亿桶，中南美119. 8亿桶，西欧14. 5亿桶，中东661. 6亿桶，亚洲、

大洋洲0. 1亿桶，非洲60. 5亿桶，东欧、前苏联、中国为82. 8亿桶。根据第15届世界能源

会议 《1992年世界能源资源调查报告书》介绍，世界煤炭探明可采储量为1万亿吨，其中东

欧及前苏联为3154. 49亿吨，北美为2刁91. 84亿吨，亚洲为2128. 66亿吨，西欧为969. 24亿

吨，澳洲为910. 59亿吨。1991年世界核电厂净装机容量为3. 26 X 105兆瓦，1992年达到3.49

X 105兆瓦。1991年世界水电发电量为2. 27X 104亿千瓦时/年，其中亚洲为5560亿千瓦时/

年，中南美为3900亿千瓦时/年，前苏联为2260亿千瓦时/年，欧洲为4390亿千瓦时/年，北

美为5686亿千瓦时/年，非洲为506亿千瓦时/年，大洋洲387亿千瓦时/年。1992年世界天

然气探明储量达1. 38X 106亿立方米，比1991年底的1. 24 X 106亿立方米增加1. 44X 10，亿

立方米，天然气探明储量居世界前10位的国家依次为:①独联体，5.5X105亿立方米;②伊

朗，1. 98X105亿立方米;③卡塔尔，6. 42X 104亿立方米;④沙特阿拉伯，5. 17X 104亿立方

米;⑤美国，4. 73 X 10‘亿立方米;⑥阿尔及利亚，3. 62X 104亿立方米;⑦委内瑞拉，3. 58

X 104亿立方米;⑧尼日利亚，3. 40 X 104亿立方米;⑨伊拉克，3. 10 X 104亿立方米;⑩加拿

大，2. 71 X 104亿立方米。中国天然气探明储量居世界第15位，为1. 47X 104亿立方米。

    世界能源消费自1981年以来，一次能源中石油消费量比例逐渐下降 (由1981年的

45. 5%下降至1991年的40. 2%)，水电‘、煤炭比例变化不大(分别为2. 5%和28%)，核电比

例逐渐增加 (由3. 2%增加到6.5%)0

    1993年6月4日国际能源组织(TEA)在巴黎召开理事会，就以下问题达成共识并作为共
同的目标。

    1.使能源多样化

    能源及其供给源的多样化是长期能源安全保障的基本条件;要强化石油市场，提高对供

给对策预测的可能性;今后要扩大天然气的利用，对国际能源组织天然气安全问题进行分析

研究;必须排除煤炭贸易中的障碍，减少煤炭燃烧时二氧化碳等废气的排出量;在核能利用

上，维持国际合作，提高安全水平;开发可能的再生能源及其技术;必须提高电力的比重，并

提高发电效率。

    2.提高能源供给紧急时的应对能力

    无论今后如何石油仍然是重要的能源。在能源供给紧张的情况下，国际能源组织成员国

必须共同迅速采取措施维持和改善供给源，同时要尽量储备石油。

    3.在保证环境保护的前提下，维持可能的能源供给与利用

    在制定环境保护政策时，必须考虑使能源对环境的恶劣影响降到最低程度;实行可能范



围内污染者所承担的原则;关于地球环境问题，只有进行国际合作，采取对策才能解决;能

源安全保障、环境保护和经济发展同样重要。

    4.对环境保护影响不大的有利能源应该奖励开发

    要有效地利用干净的化石燃料，开发经济的非化石燃料。为了减少二氧化碳的排出，在

保障高度安全的条件下，国际能源组织很多加盟国希望将来能维持和改善核能的开发与利用，
并且与非加盟国进行技术合作。

    5.提高能源利用效率

    提高能源利用效率是环境保护和能源安全的重要保障，各国政府和所有能源的利用者必

须努力提高能源利用效率。

    6.能源技术的研究、开发要进人市场

    由产业界参加，并与非加盟国进行合作，共同研究开发能源技术，并使其科技成果进入

市场。

    7.使能源价格合理化

    不能人为地使能源市场价格降低;在制定能源价格时必须考虑环境保护因素;要认识到

自由开发的能源贸易和确切的投资很重要。

    8.所有能源市场参加者要合作

    所有能源市场参加者必须合作，包括和非加盟国的合作，以达到全世界能源安全保障和

环境保护的目的。

第二节  世界能源供需预测

    1977年12月OPEC阿布扎比会议后，世界原油分四阶段开始涨价。到1979年2月原油

价格已由13. 339美元/桶涨价到26美元/桶。1979年9月两伊战争爆发，原油价格继续上涨。
1980年11月OPEC巴厘岛会议决定COSP涨至32美元/桶。1981年5月成立海湾合作会议，

1981年10月日内瓦会议决定将GSP价格34美元/桶冻结至1982年末。1982年3月OPEC

规定了各国石油产量限额，规定产量上限为1750万桶/日。1983年3月OPEC伦敦会议时

GSP价格每桶下降5美元，达到32美元/桶，到1985年2月OPEC日内瓦临时会议时GSP降

到28美元/桶。1986年以后，期货市场作用加大，1986年2月石油价格走向自由价，GSP实

际上已废止，石油价格继续下降到10美元/桶以下。沙特阿拉伯放弃OPEC的领导职务以后，

石油价格开始回升，到1987年2月恢复官方定价时回升至17. 52美元/桶。 1988年4月的现

货交易转向配售价交易，1988年7月两伊战争结束，11月伊拉克重返协定，石油价格再次下

降。1989年3-4月阿拉斯加北海油田事故发生，石油价格略有回升。1989年8月2日，伊

拉克入侵科威特，美对伊、科实行石油禁运，石油价格急剧上涨，到8月29日OPEC部长碰

头会议同意自主增产时，原油价格已上涨至35. 85美元/桶左右。1990年1月17日多国部队

空袭伊拉克，2月28日布什总统宣布停战，石油价格基本稳定。1990年10月18日伊拉克前

副总理拉马丹表示要通过对话解决海湾危机，原油价格开始下降;到1994年3月时，已降至

14美元/桶。

    由国际能源组织提供的资料表明，世界能源供给量将保持稳步增长。同时，非化石燃料

(核能、水电和其它)占一次能源总消费量的比例将保持15%不变，固体燃料和天然气将分别



增长2%和3%，相应地，石油将减少5%0

    CO:排放量与一次能源消费量保持同步增长，每年将增长2.3%，其中经济合作与发展组

织诸国增长1.3%。到2005年，经济合作组织在世界能源消费量中所占份额将由1990年的

50%下降到43%。原油价格将上涨60%，到2005年将涨至35. 5美元/桶。

    据由阿拉伯国家经济部长组成的阿一泣伯经济统一理事会发表的一份研究报告表明，“在今

后几十年里，阿拉伯的石油在世界的生立、出口和储量上仍将是最重要的因素”，“目前阿拉

伯的石油产量占世界总产量的25%，到2000年这个比例将上升到50%",“独联体石油产量

到2000年将下降24%，美国石油进口量将增至美国石油需求量的60%，工业国家对阿拉伯

石油的依赖，特别是对海湾地区的依赖将继续增加”。许多阿拉伯国家，主要是沙特阿拉伯及

其海湾盟国，已着手进行几十亿美元的汁划以提高生产能力;到2000年，生产能力预计每天

将超过2000万桶。

    由于能源的开发，节能工作的进展，CO2排出的控制，气象条件趋于稳定。地球环境的改

善主要是由于原子能的大力普及和太阳能等可再生资源的开发和利用。90年代将是从单一能

源的国家经济时代向多种能源适当组合的经济时代转化的阶段。

    核电为发达国家克服能源不足发挥了重要作用，已成为世界能源的支柱。根据国际原子

能机构的调查，截至1992年6月底，全_世界已运行核电站达419座，总装机容量为 34255. 1

万千瓦;正在施工的85座，总装机容量为7712. 9万千瓦。预计到2000年，中国、孟加拉国、

印度、印度尼西亚、伊朗、马来西亚、〔三基斯坦、菲律宾、韩国、斯里兰卡和泰国等11个亚

洲发展中国家的核电装机容量可从1990年的893. 9万千瓦增加到3100万千瓦，到201。年增

加到6000万千瓦，到2020年增加到1忆千瓦。

    日本1989年能源总供给量达4.99%乙立方米油当量。预计2000年日本能源总供给量将达

5. 94亿立方米油当量，其中水电将达9]9亿千瓦时，占总能源供给量的3.7%;地热将达180

万立方米油当量，占0.3%;核能将为3300亿千瓦时，占13. 3%;天然气达650亿立方米，

占10.9%;煤炭将达1. 42亿吨，占17.5%;石油将达3. 05亿立方米，占51. 3%;新能源将

达1740万立方米油当量，占3%。预计2010年日本能源供给量将达9. 57亿立方米油当量，其

中水电将达1050亿千瓦时，占总能源供给量的3.7%;地热将达600万立方米油当量，占

0. 9%;核能将达4704亿立方米油当量，占16.9%;天然气将达0. 8亿立方米，占12.2%;

煤炭仍为1. 42亿吨，占15. 7%;石油将降至2. 98亿立方米，占45. 3%;新能源将达346。万

立方米油当量，占5.3%0

    美国能源情报局在假定2005年原油价格每桶30美元的情况下，预测2000年原油日需求

量将达773。万桶，2010年原油日需求量将达9250万桶。201。年以前世界原油需求以1.7%

年增长率增加。欧共体原油的需求量以。.8%年增长率增加;原苏联、东欧201。年原油需求

量将恢复到1990年的水平;发展中国家原油需求量以3. 5%年增长率增加。在世界石油供给

中，中东和委内瑞拉的供给比例2010年将增至50% (1990年为30%)0 2010年欧共体原油

日产1400万桶以下，进口依存度上升到70%0 2000年原苏联向西方国家原油出口量将剧减

到50万桶。

    在1992年9月世界能源会议上，世界银行的Munasinghe博士和约旦的Khafib博士所作
《电力，环境和世界持续发展》的专题报告中，对于世界电力近中远期发展作了预测，摘要如

下 :
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