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前　　言

本企业标准代表公司的技术水平。在编制过程中，强调高水平、严要求，不照搬照抄，博采
众长，体现了中天的特色，主要表现在以下几点：

１．企业标准是近１０年来中天集团工程施工经验的总结。

２．全面贯彻近几年国家与行业新颁发的各项施工规范与标准，尤其是强制性条文。施工
质量标准，完全与国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》的相关规定对应。

３．强调了工程施工必须以设计图纸和有关施工规范为依据；各分项分部施工，必须有施
工组织设计或专项施工方案，并须经公司审批方可实施，重要的专项施工方案如深基坑围护结
构施工方案，须报建设单位批准后方可实施。

４．为保证工程施工安全与质量，各分项标准均突出了“安全措施”和“施工注意事项”，并
对贯标中“质量记录”提出了要求。
考虑到企业标准的编制存在一定的难度，而客观上要求尽快完成，经研究决定按轻重缓急

分类，先推出单行本，现又将单行本汇集正式予以出版。在编制过程中，由于受实践经验和技
术水平的限制，难免存在疏漏和不当之处。恳请各位领导专家及坚守在施工现场一线的施工
技术人员对本企业标准提出宝贵意见与建议。我们力求及时予以修正、增补和完善。
凡黑体字条文，为国家强制性条文，必须严格执行。

编　者

２００６年３月于杭州
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一　地面、楼面工程施工工艺标准

１　地面、楼面工程施工质量统一规定

１．１　基本规定

１．１．１　建筑地面（含楼面，以下同）工程、子分部工程、分项工程的划分，按表１．１．１执行。

表１．１．１ 建筑地面子分部工程、分项工程划分表

分部工程 子分部工程 分　项　工　程

建筑装饰

装修工程

地

面

整体

面层

板块

面层

木、竹
面层

基

层

面

层

基

层

面

层

基

层

面

层

基土、灰土垫层、砂垫层和砂石垫层、碎石垫层和碎砖垫层、三合土垫层、炉渣垫层、水泥
混凝土垫层、找平层、隔离层、填充层

水泥混凝土面层、水泥砂浆面层、水磨石面层、水泥钢（铁）屑面层、防油渗面层、不发火
（防爆的）面层

基土、灰土垫层、砂垫层和砂石垫层、碎石垫层和碎砖垫层、三合土垫层、炉渣垫层、水泥
混凝土垫层、找平层、隔离层、填充层

砖面层（陶瓷锦砖、缸砖、陶瓷地砖和水泥花砖面层）、大理石面层和花岗石面层、预制板
块面层（水泥混凝土板块、水磨石板块面层）、料石面层（条石、块石面层）、塑料板面层、
活动地板面层、地毯面层

基土、灰土垫层、砂垫层和砂石垫层、碎石垫层和碎砖垫层、三合土垫层、炉渣垫层、水泥
混凝土垫层、找平层、隔离层、填充层

实木地板面层（条材、块材面层）、实木复合地板面层（条材、块材面层）、中密度（强化）复
合地板面层（条材面层）、竹地板面层

１．１．２　建筑施工企业在建筑地面工程施工时，应有质量管理体系和相应的施工工艺技术标准。
１．１．３　建筑地面工程采用的材料应按设计要求和本规范的规定选用，并应符合国家标准的规定；
进场材料应有中文质量合格证明文件、规格、型号及性能检测报告，对重要材料应有复验报告。
１．１．４　建筑地面采用的大理石、花岗石等天然石材必须符合国家标准《建筑材料放射性核素
限量》ＧＢ６５６６—２００１中有关材料有害物质的限量规定。进场应具有检测报告。
装修材料中按其天然放射性核素镭２２６、钍２３２、钾２０的放射性比活度，分为三大类：
同时满足内照射指数ＩＲａ≤１．０和外照射指数Ｉγ≤１．３要求的为Ａ类装修材料，其产销和

使用范围不受限制；
不满足Ａ类指标，但同时满足ＩＲａ≤１．３和Ｉγ≤１．９要求的为Ｂ类装修材料。Ｂ类装修材

料不可用于Ⅰ类民用建筑（包括住宅、医院、老年建筑、幼儿园、学校教室等）的内饰面，但可用
于Ⅰ类民用建筑的外饰面及其他一切建筑的内、外饰面。
不满足Ａ、Ｂ类装修材料要求，但满足Ｉγ≤２．８要求的为Ｃ类装修材料。它只可用于建筑
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物的外饰面和室外其他用途。
Ｉγ＞２．８的花岗石只可用于碑石、海堤、桥墩等人类很少涉及到的地方。

１．１．５　胶粘剂、沥青胶结料和涂料等材料应按设计要求选用，并应符合现行国家标准《民用建
筑工程室内环境污染控制规范》ＧＢ５０３２５的规定。

（１）有关涂料的环境污染控制限量

① 民用建筑工程室内用水性涂料，应测定总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和游离甲醛的含
量，其限量应符合表１．１．５１的规定。

表１．１．５１ 室内用水性涂料中总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和游离甲醛限量

测定项目 限 量

ＴＶＯＣ（ｇ／Ｌ） ≤２００

游离甲醛（ｇ／ｋｇ） ≤０．１

② 民用建筑工程室内用溶剂型涂料，应按其规定的最大稀释比例混合后，测定总挥发性
有机化合物（ＴＶＯＣ）和苯的含量，其限量应符合表１．１．５２的规定。

表１．１．５２ 室内用溶剂型涂料中总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和苯限量

涂料名称 ＴＶＯＣ（ｇ／Ｌ） 苯（ｇ／ｋｇ）
醇酸漆 ≤５５０ ≤５
硝基清漆 ≤７５０ ≤５
聚氨酯漆 ≤７００ ≤５
酚醛清漆 ≤５００ ≤５
酚醛磁漆 ≤３８０ ≤５
酚醛防锈漆 ≤２７０ ≤５
其他溶剂型涂料 ≤６００ ≤５

③ 聚氨酯漆测定固化剂中游离甲苯二异氰酸酯（ＴＤＩ）的含量后，应按其规定的最小稀释
比例计算出的聚氨酯漆中游离甲苯二异氰酸酯（ＴＤＩ）含量，且不应大于７ｇ／ｋｇ。

（２）有关胶粘剂的环境污染控制限量

① 民用建筑工程室内用水性胶粘剂，应测定其总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和游离甲醛
的含量，其限量应符合表１．１．５３的规定。

表１．１．５３ 室内用水性胶粘剂中总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和游离甲醛限量

测定项目 限 量

ＴＶＯＣ（ｇ／Ｌ） ≤５０
游离甲醛（ｇ／ｋｇ） ≤１

② 民用建筑工程室内用溶剂型胶粘剂，应测定其总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和苯的含
量，其限量应符合表１．１．５４的规定。

表１．１．５４ 室内用溶剂型胶粘剂中总挥发性有机化合物（ＴＶＯＣ）和苯限量

测定项目 限 量

ＴＶＯＣ（ｇ／Ｌ） ≤７５０
苯（ｇ／ｋｇ） ≤５

③ 聚氨酯胶粘剂应测定游离甲苯二异氰酸酯（ＴＤＩ）的含量，并不应大于１０ｇ／ｋｇ。
１．１．６　厕浴间和有防滑要求的建筑地面的板块材料应符合设计要求。

—２—
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１．１．７　建筑地面下的沟槽、暗管等工程完工后，经检验合格并做隐蔽记录，方可进行建筑地面
工程的施工。
１．１．８　建筑地面工程基层（各构造层）和面层的铺设，均应待其下一层检验合格后方可施工上
一层。建筑地面工程各层铺设前与相关专业的分部（子分部）工程、分项工程以及设备管道安
装工程之间应进行交接检验。
１．１．９　建筑地面工程施工时，各层环境温度的控制应符合下列规定：

（１）采用掺有水泥、石灰的拌和料铺设以及用石油沥青胶结料铺贴时，不应低于５℃。
（２）采用有机胶粘剂粘贴时，不应低于１０℃。
（３）采用砂、石材料铺设时，不应低于０℃。

１．１．１０　铺设有坡度的地面应采用基土高差达到设计要求的坡度；铺设有坡度的楼面（或架空
地面）应采用在钢筋混凝土板上变更填充层（或找平层）铺设的厚度或以结构起坡达到设计要
求的坡度。
１．１．１１　室外散水、明沟、踏步、台阶和坡道等附属工程，其面层和基层（各构造层）均应符合设
计要求。施工时，应按本规范基层铺设中基土和相应垫层以及面层的规定执行。
１．１．１２　水泥混凝土散水、明沟，应设置伸缩缝，其延米间距不得大于１０ｍ；房屋转角处应做
４５°缝。水泥混凝土散水、明沟和台阶等与建筑物连接处应设缝处理。上述缝宽度为１５～
２０ｍｍ，缝内填嵌柔性密封材料。
１．１．１３　建筑地面的变形缝应按设计要求设置，并应符合下列规定：

（１）建筑地面的沉降缝、伸缩缝和防震缝，应与结构相应缝的位置一致，且应贯通建筑地
面的各构造层。

（２）沉降缝和防震缝的宽度应符合设计要求，缝内清理干净，以柔性密封材料填嵌后用板
封盖，并应与面层齐平。
１．１．１４　建筑地面镶边，当设计无要求时，应符合下列规定：

（１）有强烈机械作用下的水泥类整体面层与其他类型的面层邻接处，应设置金属镶边构件。
（２）采用水磨石整体面层时，应用同类材料以分格条设置镶边。
（３）条石面层和砖面层与其他面层邻接处，应用顶铺的同类材料镶边。
（４）采用木、竹面层和塑料板面层时，应用同类材料镶边。
（５）地面面层与管沟、孔洞、检查井等邻接处，均应设置镶边。
（６）管沟、变形缝等处的建筑地面面层的镶边构件，应在面层铺设前装设。

１．１．１５　厕浴间、厨房和有排水（或其他液体）要求的建筑地面面层与相连接各类面层的标高
差应符合设计要求。
１．１．１６　检验水泥混凝土和水泥砂浆强度试块的组数，按每一层（或检验批）建筑地面工程不
应小于１组。当每一层（或检验批）建筑地面工程面积大于１０００ｍ２时，每增加１０００ｍ２，应增做
１组试块；小于１０００ｍ２按１０００ｍ２计算。当改变配合比时，亦应相应地制作试块组数。
１．１．１７　各类面层的铺设宜在室内装饰工程基本完工后进行。木、竹面层以及活动地板、塑料
板、地毯面层的铺设，应待抹灰工程或管道试压等施工完工后进行。
１．１．１８　建筑地面工程施工质量的检验，应符合下列规定：

（１）基层（各构造层）和各类面层的分项工程的施工质量验收应按每一层次或每层施工段
（或变形缝）作为检验批，高层建筑的标准层可按每３层（不足３层按３层计）作为检验批。

（２）每检验批应以各子分部工程的基层（各构造层）和各类面层所划分的分项工程按自然
间（或标准间）检验，抽查数量应随机检验不应少于３间；不足３间，应全数检查；其中，走廊（过
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道）应以１０延长米为１间，工业厂房（按单跨计）、礼堂、门厅应以两个轴线为１间计算。
（３）有防水要求的建筑地面子分部工程的分项工程施工质量每检验批抽查数量应按其房

间总数随机检验不应少于４间，不足４间，应全数检查。
１．１．１９　建筑地面工程的分项工程施工质量检验的主控项目，必须达到本规范规定的质量标
准，认定为合格；一般项目８０％以上的检查点（处）符合本规范规定的质量要求，其他检查点
（处）不得有明显影响使用，并不得大于允许偏差值的５０％为合格。凡达不到质量标准时，应
按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的规定处理。
１．１．２０　建筑地面工程完工后，施工质量验收应在建筑施工企业自检合格的基础上，由监理单
位组织有关单位对分项工程、子分部工程进行检验。
１．１．２１　检验方法应符合下列规定：

（１）检查允许偏差应采用钢尺、２ｍ靠尺、楔形塞尺、坡度尺和水准仪。
（２）检查空鼓应采用敲击的方法。
（３）检查有防水要求建筑地面的基层（各构造层）和面层，应采用泼水或蓄水方法，蓄水时

间不得少于２４ｈ。
（４）检查各类面层（含不需铺设部分或局部面层）表面的裂纹、脱皮、麻面和起砂等缺陷，

应采用观感的方法。
１．１．２２　建筑地面工程完工后，应对面层采取保护措施。

１．２　分部（子分部）工程验收

１．２．１　建筑地面工程施工质量中各类面层子分部工程的面层铺设与其相应的基层铺设的分
项工程施工质量检验应全部合格。
１．２．２　建筑地面工程子分部工程质量验收应检查下列工程质量文件和记录：

（１）建筑地面工程设计图纸和变更文件等。
（２）原材料的出厂检验报告和质量合格保证文件、材料进场检（试）验报告（含抽样报告）。
（３）各层的强度等级、密实度等试验报告和测定记录。
（４）各类建筑地面工程施工质量控制文件。
（５）各构造层的隐蔽验收及其他有关验收文件。

１．２．３　建筑地面工程子分部工程质量验收应检查下列安全和功能项目：
（１）有防水要求的建筑地面子分部工程、的分项工程施工质量的蓄水检验记录，并抽查复

验认定。
（２）建筑地面板块面层铺设子分部工程和木、竹面层铺设子分部工程采用的天然石材、胶

粘剂、沥青胶结料和涂料等材料证明资料。
１．２．４　建筑地面工程子分部工程观感质量综合评价应检查下列项目：

（１）变形缝的位置和宽度以及填缝质量应符合规定。
（２）室内建筑地面工程按各子分部工程经抽查分别作出评价。
（３）楼梯、踏步等工程项目经抽查分别作出评价。
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２　灰土垫层施工工艺标准

灰土垫层是建筑地面在地基土上为铺设面层所构筑的一层构造层，它承受并传递地面荷
载于地基土上。它系按一定比例的熟石灰与土充分拌合，分层回填和压夯实而成。这种垫层
具有一定的强度和水稳性、取材容易、施工操作工艺简单、节省材料、费用较低等优点。本工艺
标准适用于工业与民用建筑室内地坪、室外散水坡、道路的灰土垫层工程。工程施工应以设计
图纸和施工质量验收规范为依据。

２．１　材料要求

２．１．１　土料
采用就地挖出的粘性土及塑性指数大于４的粉土，不含有机杂质，土料应过筛，其颗粒不

应大于１５ｍｍ。
２．１．２　石灰
应用Ⅲ级以上块灰闷制的熟石灰，含氧化钙７０％以上，使用前１～２ｄ消解并过筛，其颗粒

不大于５ｍｍ，也可用磨细生石灰代替，但应按体积比与粘土拌和洒水堆放８ｈ后使用；当用磨
细粉煤灰代替石灰时，粉煤灰的放射性指标应符合有关规范规定。

２．２　主要机械设备

２．２．１　机械设备
蛙式打夯机、手扶式振动压路机、机动翻斗车等。

２．２．２　主要工具
铁锹、铁耙、筛子（孔径分为６～１０ｍｍ和１６～２０ｍｍ两种）、量斗、水桶、喷壶、手推胶轮

车、靠尺等。

２．３　作业条件

２．３．１　基土已整平或回填完毕，表面干净、无积水，密实度符合设计要求，并办理隐检手续。
２．３．２　墙面、顶棚抹灰、上下水管道及地下埋设物已施工完成，门框等已安装，并办理中间交
接验收手续。
２．３．３　根据设计对垫层厚度、干密度要求及现场土料情况、施工条件，进行了必要的压实试
验，已选定土料，确定了土料含水量控制范围、铺土厚度、夯实或碾压遍数等参数。
２．３．４　在室内墙面已弹好控制地面垫层标高和排水坡度的水平基准线或标志，室外道路已设
置控制线和基准点。
２．３．５　施工机具设备已备齐，经维修试用，可满足施工要求，水、电已接通。
２．３．６　施工环境温度应不低于＋５℃。
２．３．７　施工前已有施工方案，并已经审批；并向施工操作人员进行了详细的技术交底。

２．４　施工操作要点

２．４．１　工艺流程
灰土拌合→基土清理→弹线、设标志→分层铺灰土→夯打密实→找平验收。

２．４．２　灰土拌制
—５—
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灰土配合比除设计要求外一般采用３∶７（石灰∶土，体积比），石灰和土料应计量，用人工
翻拌，不少于３遍，使达到均匀、颜色一致。并适当控制含水量，现场以手握成团，两指轻捏即
散为宜，如土料水分过多或过少时，应晾干或洒水、湿润。
２．４．３　灰土铺设
灰土摊铺虚铺厚度一般为２００～２５０ｍｍ（夯实后约１００～１５０ｍｍ厚，具体根据设计要求

定）。垫层厚度不应小于１００ｍｍ，当超过１５０ｍｍ时，应由一端向另一端分段分层铺设，分层夯
实。各层厚度钉标桩控制，夯打采用蛙式打夯机或木夯，大面积宜采用小型手扶振动压路机，
夯打遍数一般不少于３遍，碾压遍数不少于６遍，人工打夯应一夯压半夯，夯夯相接，行行相
接，纵横交错。应根据设计要求的干密度在现场试验确定。
２．４．４　垫层接缝
灰土分段施工时，不得在地面受荷重较大的部位接缝。上、下两层灰土的接缝距离不得小

于５００ｍｍ。当灰土垫层标高不同时，应作成阶梯形。接槎时，应将槎子垂直切齐。
２．４．５　雨期施工
灰土施工应连续进行，尽快完成，施工中应有防雨排水措施，刚打完的或尚未夯实的灰土，如遭

受雨淋浸泡，应将积水及松软灰土除去，并补填夯实；受浸湿的灰土，应晾干后再夯打密实。
２．４．６　冬期施工
灰土垫层不宜在冬期施工，更不得在基土受冻的状态下铺设灰土，土料不得含有冻块，应

覆盖保温，当日拌合灰土，应当日铺垫夯完，夯完灰土的表面应用塑料薄膜或草袋覆盖保温。
２．４．７　质量控制
灰土应逐层检验，用贯入仪检验，以达到控制压实系数所对应的贯入度为合格，或用环刀取样

检验灰土干密度，　检验点数按１．１．１８条要求。灰土最小干密度（ｔ／ｍ３）：对粘土为１．４５；粉质粘土
为１．５０；粉土为１．５５。灰土夯实后，质量标准可按压实系数（λα）进行鉴定，一般为０．９３～０．９５。

２．５　质量标准

２．５．１　主控项目
灰土体积比应符合设计要求。
检验方法：观察检查和检查配合比通知单记录。

２．５．２　一般项目
（１）熟化石灰颗粒粒径不得大于５ｍｍ；粘土（或粉质粘土、粉土）内不得含有有机物质，颗

粒粒径不得大于１５ｍｍ。
检验方法：观察检查和检查材质合格记录。
（２）灰土垫层表面的允许偏差应符合表２．５．２的规定。
检验方法：应按表２．５．２中的检验方法检验。

表２．５．２ 灰土垫层表面的允许偏差和检验方法

项次 项目 允许偏差（ｍｍ） 检验方法

１ 表面平整度 １０ 用２ｍ靠尺和楔形塞尺检查

２ 标高 ±１０ 用水准仪检查

３ 坡度 不大于房间相应尺寸的２／１０００，且不大于３０ 用坡度尺检查

４ 厚度 在个别地方不大于设计厚度的１／１０ 用钢尺检查

２．６　成品保护

２．６．１　垫层铺设完毕，应尽快进行面层施工，防止长期曝晒。
—６—
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２．６．２　搞好垫层周围排水措施，刚施工完的垫层，雨天应作临时覆盖，３ｄ内不得受雨水浸泡。
２．６．３　冬期应采取保温措施，防止受冻。
２．６．４　已铺好的垫层不得随意挖掘，不得在其上行驶车辆或堆放重物。

２．７　安全与环保措施

２．７．１　灰土铺设、粉化石灰和石灰过筛，操作人员应戴口罩、风镜、手套、套袖等劳保防护用
品，并站在上风向处作业。
２．７．２　施工机械用电必须采用三级配电两级保护，使用三相五线制，严禁乱拉乱接。
２．７．３　夯填灰土前，应先检查打夯机电线绝缘是否良好，接地线、开关是否符合要求；使用打
夯机应由两人操作，其中一人负责移动胶皮电线。
２．７．４　操作夯机人员，必须戴胶皮手套，两台打夯机在同一作业面夯实，前后距离不得小于
５ｍ，夯打时，严禁夯击电线，以防触电。
２．７．５　配备洒水车，对干土、石灰粉等洒水或覆盖，防止扬尘。
２．７．６　现场噪声控制应符合国标《建筑施工场界噪声限值》（ＧＢ１２５２３—９０）的规定：白天不超
过７５ｄＢ，夜间不超过５５ｄＢ。
２．７．７　车辆运输应加以覆盖，防止遗撒。
２．７．８　开挖出的污泥等应排放至垃圾堆放点。
２．７．９　防止机械漏油污染土地。
２．７．１０　夜间施工时，要采用定向灯罩防止光污染。

２．８　施工注意事项

２．８．１　灰土垫层铺设，基土必须平整、坚实，并打底夯，局部松软土层或淤泥质土，应予挖除，
填以灰土夯实；同时，避免受雨水浸泡，以防局部沉陷造成垫层破裂或下陷。
２．８．２　灰土施工使用块灰必须充分熟化，按要求过筛，以免颗粒过大，熟化时，体积膨胀将垫
层胀裂，造成返工。
２．８．３　灰土施工时，每层都应测定夯实后土的干密度，检验其压实系数和压实范围，符合设计
要求后，才能继续作业，避免出现干密度达不到设计要求的质量事故。
２．８．４　室内地坪回填土必须注意找好标高，使表面平整，密实度均匀一致，以避免出现表面平
整偏差过大，密度不匀，致使垫层过厚或过薄，造成开裂、空鼓返工。
２．８．５　管道下部应注意按要求分层填土夯实，避免漏夯或夯填不实，造成管道下方空虚，垫层
破坏，管道折断，引起渗漏塌陷事故。
２．８．６　灰土垫层应铺设在不受地下水浸泡的基土上，施工后，应有防止水浸泡的措施。

２．９　质量记录

２．９．１　分项工程施工质量检验批验收记录。
２．９．２　建筑地面工程设计图纸和变更文件等。
２．９．３　施工配合比单及施工记录。
２．９．４　各摊铺层的隐蔽验收及其他有关验收文件。
２．９．５　各摊铺层的干密度或压实试验报告。
２．９．６　土壤中氡浓度检测报告（如需要时，应由原工程地质勘察单位和设计单位提供）。
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３　砂垫层和砂石垫层施工工艺标准

本工艺标准适用于工业和民用建筑的砂石地基、地基处理和地面垫层。工程施工应以设
计图纸和施工质量验收规范为依据。

３．１　材料要求

３．１．１　天然级配砂石或人工级配砂石宜采用质地坚硬的中砂、粗砂、砾砂、碎（卵）石、石屑或
其他工业废料。在缺少中、粗砂和砾石的地区，可采用细砂，但宜同时掺入一定数量的碎石或
卵石，其掺量应符合设计要求。颗粒级配应良好。
３．１．２　级配砂石材料，不得含有草根、树叶、塑料袋等有机杂物及垃圾。用做排水固结地基
时，含泥量不宜超过３％。
３．１．３　碎石或卵石最大粒径不得大于垫层或虚铺厚度的２／３，并不宜大于５０ｍｍ。

３．２　主要机具

蛙式打夯机、手扶式振动压路机、机动翻斗车、筛子、铁锹、铁耙、量斗、水桶、喷壶、手推胶
轮车、２ｍ靠尺等。

３．３　作业条件

３．３．１　基土表面干净、无积水，已检验合格并办理隐检手续。
３．３．２　基础墙体、垫层内暗管埋设完毕，并按设计要求予以稳固，检查合格，并办理中间交按
验收手续。
３．３．３　在室内墙面已弹好控制地面垫层标高和排水坡度的水平控制线或标志。
３．３．４　施工机具设备已备齐，经维修试用，可满足施工要求，水、电已接通。
３．３．５　施工前应有施工方案，有详细的技术交底，并交至施工操作人员。
３．３．６　各种进场原材料规格、品种、材质等符合设计要求，进场后进行相应验收，并对砂石进
行检验，级配和含泥量符合设计要求后方可使用；并有相应施工配合比通知单。
３．３．７　通过压实试验确定垫层每层虚铺厚和压实遍数。

３．４　施工工艺

３．４．１　工艺流程
基层清理→弹线、设标志→分层铺筑→洒水→夯实或碾压→找平验收。

３．４．２　操作工艺
（１）清理基土
铺设垫层前，先检验基土土质，清除松散土、积水、污泥、杂质，并打底夯两遍，使表土密实。
（２）弹线、设标志
在墙面弹线，在地面设标桩，找好标高、挂线，作控制铺填砂或砂石垫层厚度的标准。
（３）分层铺筑砂（或砂石）

① 铺筑砂（或砂石）的厚度，根据设计要求确定，一般为１５０～２００ｍｍ，不宜超过３００ｍｍ，
分层厚度可用样桩控制。视不同条件，可选用夯实或压实的方法。大面积的砂垫层，铺填厚度
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可达３５０ｍｍ，宜采用６～１０ｔ的压路机碾压。砂垫层厚度不应小于６０ｍｍ，砂石垫层厚度不应
小于１００ｍｍ。

② 砂和砂石宜铺设在同一标高的基土上，如深度不同时，基土底面应挖成踏步和斜坡形，
接槎处应注意压（夯）实。施工应按先深后浅的顺序进行。

③ 分段施工时，接槎处应做成斜坡，每层接槎处的水平距离应错开０．５～１．０ｍ，并充分压
（夯）实。

（４）洒水
铺筑级配砂在夯实碾压前，应根据其干湿程度和气候条件，适当洒水湿润，以保持砂的最

佳含水量，一般为８％～１２％。
（５）碾压或夯实

① 夯实或碾压的遍数，由现场试验确定，作业时，应严格按照试验所确定的参数进行。用
打夯机夯实时，一般不少于３遍，木夯应保持落距为４００～５００ｍｍ，要一夯压半夯，夯夯相接，
行行相连，全面夯实。采用压路机碾压，一般不少于４遍，其轮距搭接不小于５００ｍｍ。边缘和
转角处应用人工或蛙式打夯机补夯密实，振实后的密实度应符合设计要求。

② 当基土为非湿陷性土层时，砂垫层施工可随浇水随压（夯）实。每层虚铺厚度不应大于
２００ｍｍ。

（６）找平和验收
施工时，应分层找平，夯压密实，最后一层压（夯）完成后，表面应拉线找平，并且要符合设

计规定的标高。
（７）雨期施工
砂垫层施工应连续进行，尽快完成，施工中应有防雨排水措施，刚铺筑完或尚未夯实的砂，

如遭受雨淋浸泡，应将积水排走，晾干后再夯打密实。
（８）冬期施工
不得在基土受冻的状态下铺设砂，砂中不得含有冻块，夯完的砂表面应用塑料薄膜或草袋

覆盖保温。砂石垫层冬期不宜施工。
（９）质量控制
施工时，应分层找平、夯压密实，采用环刀法取样，测定干密度，砂垫层干密度以不小于该

砂料在中密度状态的干密度数值为合格；中砂在中密度状态的干密度，一般１．５５～
１．６０ｇ／ｃｍ３，下层密实度合格后，方可进行上层施工。用贯入法测定质量时，用贯入仪、钢筋或
钢叉等以贯入度进行检查，以小于试验确定的贯入度为合格。

３．５　质量要求

３．５．１　主控项目
（１）砂和砂石不得含有草根等有机杂质；砂应采用中砂；石子最大粒径不得大于垫层厚度

的２／３。
检验方法：观察检查和检查材质合格证明文件及检测报告。
（２）砂垫层和砂石垫层的干密度（或贯入度）应符合设计要求。
检验方法：观察检查和检查纪录。

３．５．２　一般项目
（１）表面不应有砂窝、石堆等质量缺陷。
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