
模板工程施工

模板的选材与配板

第一章

第一节

一、模板的分类

（一）按材料分类

模板按所用的材料不同，分为木模板、钢木模板、胶合板模板、钢竹模板、钢模板、塑料

模板、玻璃钢模板、铝合金模板等。

木模板的树种可按各地区实际情况选用，一般多为松木和杉木。由于木模板木材消

耗量大、重复使用率低，为节约木材，在现浇钢筋混凝土结构中应尽量少用或不用木模板。

钢木模板是以角钢为边框，以木板做面板的定型模板；其优点是可以充分利用短木料

并能多次周转使用。

胶合板模板是以胶合板为面板，角钢为边框的定型模板。以胶合板为面板，克服了木

材的不等方向性的缺点，受力性能好。这种模板具有强度高、自重小、不翘曲、不开裂及板

幅大、接缝少的优点。

钢竹模板是以角钢为边框，以竹编胶合板为面板的定型模板。这种模板刚度较大、不

易变形、重量轻、操作方便。

钢模板一般均做成定型模板，用连接构件拼装成各种形状和尺寸，适用于各种结构形

式，在现浇钢筋混凝土结构施工中广泛应用。钢模板一次投资量大、但周转率高，在使用

过程中应注意保管和维护、防止生锈以延长钢模板的使用寿命。

塑料模板、玻璃钢模板、铝合金模板具有重量轻、刚度大、拼装方便、周转率高的特点，

但由于造价较高，在施工中尚未普遍使用。

（二）按结构类型分类

各种现浇钢筋混凝土结构构件，由于其形状、尺寸、构造不同，模板的构造及组装方法

也不同，形成各自的特点。按结构的类型模板分为：基础模板、柱模板、梁模板、楼板模板、

楼梯模板、墙模板、壳模板、烟囱模板等多种。

（三）按施工方法分类

现场装拆式模板

在施工现场按照设计要求的结构形状、尺寸及空间位置现场组装的模板，当混凝土达

到拆模强度后拆除模板。现场装拆式模板多用定型模板和工具式支撑。

固定式模板

制作预制构件用的模板。按照构件的形状、尺寸在现场或预制厂制作模板，涂刷隔离

剂，浇筑混凝土，当混凝土达到规定的拆模强度后，脱模、清理模板，涂刷隔离剂，再制作下



号槽钢，间距为

。板面包括面板、小肋板、

一批构件。各种胎模（土胎模、砖胎模、混凝土胎模）即属固定式模板。

移动式模板

随着混凝土的浇筑，模板可沿垂直方向或水平方向移动，称为移动式模板。如烟囱、

水塔、墙柱混凝土浇筑采用的滑升模板、提升模板，筒壳浇筑混凝土采用的水平移动式模

板等。

二、大模板体系

（一）内墙模板

整体式平模

整体式平模由板面、支撑架和操作平台等组成，见图

横肋和竖肋。面板采用 厚的钢板制成；横肋用

号槽钢，间距为；竖肋可用成对的

或

左右，竖肋兼作支撑桁架的上弦；支

桁架上方铺设脚手板形成操作平台，桁架下撑桁架的下弦及肋杆常用

方设置可调节模板高度和垂直度的丝杠支座。

整体式平模图

组合式大模板

组合式大模板由板面系统、支撑系统、操作平台等部分组成，见图

厚钢板，亦可采用胶合板等材料。横肋采用［

板面系统由面板、横肋和竖肋以及竖向（或横向）龙骨所组成，见图

面板通常采用 横钢，间距

扁钢，间距。竖肋多用 ，小肋、横肋与面板间用断续焊焊接，

竖龙骨通常采用［其焊接缝间距不得大于 槽钢成对放置，两槽钢间距以能保证

。竖龙骨与横肋间应满焊。穿墙螺栓通过为宜，龙骨间距一般为

钢制作，地脚螺栓用支撑系统由三角架和地脚螺栓组成，三角架用 号钢制作。

的钢

操作平台系统由操作平台、护身栏、爬梯等部分组成。操作平台设置于模板上部，用

三角架插入竖向龙骨的套管内，三角架上满铺脚手板。三角架外端焊有

管，用以插放护身栏杆。

钢筋焊接而成。爬梯附设于大模板上，用



反向模板

螺母；

顶横龙骨；

图

面板； 底横肋（横龙骨）

小肋（扁钢竖肋）

撑板钢管

图

正向模板；

螺栓

地脚螺栓

上口卡板；

操作平台；

反活动角模；

爬梯横担
板面系统和支撑系统构造

活动护栏；
模板支撑架

正活动角模

垫圈：

组合大模板板面系统构造
横肋（横龙骨）

角龙骨；
沉头螺

拼缝扁钢

螺母：

吊环

竖助（竖龙骨）；

上卡板；

地脚螺丝

垫圈；

穿墙螺栓；爬梯
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厚钢板作连

钩头螺栓与模板的

组合钢模拼装大模板

图 拼装式大模板构造

面板采用钢板或胶合板。面板与横肋用 螺栓连接固定，其间距为 。沿 高

度方向拼接时，面板接缝处应放在横肋上；沿长度方向拼接时，在接缝处的背面应增加一

道木龙骨。

面板结构与支撑系统及操作平台的连接方法与组合式大模板相同。

）组合模板拼装式大模板。这种模板

是采用组合钢模板或钢框胶合板模板作面板，

以管架或型钢作横肋和竖肋，用角钢（或槽钢）

作上下封底，用螺栓和角部焊接作连接固定。

钢管，每组两根，成对放

采用组合钢模板拼装的大模板（图

，其竖肋采用

过

置，间距视钢模长度而定，但最大间距不得超

。横向龙骨有上、中、下三道，每道

用两根［ 槽钢，槽钢间用

接板。龙骨与模板用

封底，并用肋孔连接。底部用

图
螺栓与组合钢模板连接。大模板背面用钢管

作支架和操作平台，其连接可采用钢管扣件，

见图 轻。为了避免在组合钢模板上随意钻穿墙螺栓孔，可在水平龙骨位置处，用［

型槽钢或 宽的组合钢模板作水平穿墙螺栓连接带，其缝隙用环氧树脂胶泥嵌缝。

部分组成，见图 。各部分之间的连接全部采用螺栓连接。

全装拆式大模板。全装拆式大模板由板面结构、支撑系统和操作平台系统等三

拼装式大模板



。角模用钢板制成，尺寸为图

支架平台示意图

图 角模与大模板

组合示意图

图

采用钢框胶合板模板拼装的大模板，因模板的钢框为热扎成型，且带有翼缘，刚度较

好。组装时可直接将钢框胶合板和横向龙骨组装拼接，而竖向龙骨则可取消。横向龙骨

为两根［ 槽钢，见图 。大模板上下端采用 和槽钢封顶和兜底。板面结构见

，上下设四道加劲肋，与开间方向的

大模板用螺栓连接固定在一起，另一侧与进深方向的大模板采用伸缩式搭接连接，见图

分用

。模板采用门形架支撑。门架的前立柱为槽钢，用钩头螺栓与横向龙骨连接。其余部

钢管组成；后立柱下端设地脚螺栓，用以调整模板的垂直度。门形架上端铺设脚

手板，形成操作平台，见图

销孔上拼角钢； 活动拉杆；钢框胶合板模板下拼槽钢

图图 角模断面图钢框胶合板模板拼装大模板构造

纵横墙之间的模板，用 角钢制成角模来实现其连接，见图



各墙角部位用小角模封闭，形成一组紧密相连的筒体模板，见图

钢模架、内、外角膜、操作平台等组成。

支撑门形架图

模架式筒模构造图图

挂轴；钢架；内角模； 外角模；模板；

穿墙螺栓 进出孔

筒形大模板

简形大模板是将一个房间或电梯井的两道、三道或四道现浇墙体的大模板，通过固定

架和铰链，脱模器等连接体，组成一组大模板。筒形大模板按构造方式可分为模架式筒形

模、组合式铰接简模。电梯井筒模等类型。

模架式筒模。这种模板是将房间的几面墙的模板通过连接件固定在钢模架上，

。它主要由模板、

操作平台支杆

模板为整体式结构，其构造与组合式大模板基本相同。只是在每片大模板的下部均

角钢做四角立柱，

立柱间用横杆和斜撑相连。上横杆为

，斜撑为

。内

钢框胶合板模板；

拉接横梁；门形架

可谓支座

设置两个地脚螺栓，以调整大模板的水平度。钢模架用

，下横杆为

，彼此间用焊接连接。在钢模架四根立

柱上设置有地脚螺栓，用以调整模架的水平度。大模板与钢

模架的连接应采用铰轴式连接，以便于模板的安装和拆除。

接点用两个挂轴挂在模架上（图

大模板每端设上下两个连接点。横墙大模板与模架的上连

，通过连接螺杆调整

大模板与模架的距离。大模板下部与模架的连接构造，是通

过两个可以转动的销轴及连接板，将模板顶出或缩回（图

上平台架是钢模架的上层结，以便于安装和拆除模板。

构，由角钢和槽钢焊接而成。上平台架铺设脚平板即形成操

作平台，为方便施工人员上下，应在平台上设置上人孔，见图

。连接角模分为内角模与外角模两种，见图

角模设于两片大模板相交部位，外角模设于预制外墙板的组

合柱部位。

大模板

上连接点构造

钢架角柱；

螺栓（

图



图

固定连接板；

下连接点构造

活动连接板；

图

外长杠（

斜撑

角模构造图

）外角模

外短杆（

钢模架上平台构造图
内横撑

内纵撑
梯撑（

组合式铰接筒模。组合式铰接筒模是由组合式大模板、铰接式角模、脱模器、横

竖龙骨、悬吊架和紧固件等组成，见图

）内角模；

图

梯撑

；

销轴； 大模板
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大模板采用

在模板背面用

。脱模器由梯形螺

铰接式角模图组合式铰接筒模构造图

钢框覆面胶合板模板，每块模板周边用四只螺栓相互连接固定，
方钢管横龙骨连接，在横龙骨外侧再用同样规格的竖向方

。角模按

钢龙骨连接。模板两端与铰接式角模相连接。铰接式角模除具有模板功能外，还具有支
模数设计，每个高模和拆模的功能，见图

接支架固定，见图

纹正反扣螺杆和螺套组成，可沿轴向往复移动。脱模器每个角安设两个，与大模板通过连
。脱模时，向内转动螺套，使螺杆作轴向运动，正反扣螺杆变短，

促使两侧大模板向内移动，并带动角模滑移，从而脱模。
电梯井筒模。电梯井筒模是将模板与提升机具及支架结合为一体，具有结构简

型电梯井自升筒模，此种筒模由模

角模
钩头螺栓

内六角螺栓；

脱模器固定支架

面板；吊具；

调节丝杠；

方木；

支腿

托架调节梁；

支腿孔
脱模器； 模块；

图 图脱模器 电梯井筒模自升机构

单合理、操作简便、适用性强等特点。常用的有
板、托架和立柱支架提升系统两大部分组成，见图



钢框覆面胶合板模板及铰接式角模，其尺寸由电梯井结构大小确模板采用

和拆除，见图

定。在模板中间，安装一个可转动的直角铰接式角模及花篮螺栓退模器，以便模板的安装

。托架由型钢焊接而成，托架上设置方木和脚手板。托架与托架调节

梁用 形螺栓组装在一起，形成模板的支承平台和施工操作平台。立柱支架及提升系统

由立柱、立柱支架、支架调节梁、支腿、倒链等组成，立柱支架用型钢焊接而成。立柱上端

起吊梁上安装倒链，起重量为 ，用钢丝绳与筒模托架相连接，形成筒模提升系统。

板下端多出

图

）支模；

直角形铰接式角模模板；四角角模；

（二）外墙模板

外墙大模板一般由内侧和外侧两片模板

组成。内侧大模板的构造与前述内墙模构造

相同。而外侧大模板则可采取平模形式，其

构造有如下特点：

外墙大模板的尺寸

在宽度尺寸方面，应比内侧模板多出一

个内墙的厚度；在高度尺寸方面，应比内侧模

，以使模板下部与外

墙面贴紧，形成导墙，防止漏浆。

外墙外侧大模板平台

外墙外侧大模板在有阳台的部位，一般

可支设在阳台上；在无阳台部位，则应将大模

板搭设在支模平台架上，支模平台架由三角

挂架、平台板、安全护身栏和安全网组成，见

图 。三角挂架的杆件可用

角钢焊接而成，每个开间设置两个，用

形螺栓固定在下层的外墙上。平台板用型

钢制作横梁，在上面焊接钢板或满铺脚平板，

其宽度应与三角挂架一致。平台板外侧设置

的

的 外墙内侧大模板；

图

三角挂架；

护身栏；

防侧移位花篮螺栓

模板支承滑道；

临时拉结；

操作平台；

支模平台架示意图

外墙外侧大模板；

防侧移撑杆；

型螺栓挂钩；

下层吊笼吊杆； 上人爬梯；

安全网

扣件；退模器； 竖龙骨 横龙骨

）拆 模

自升式筒模支拆示意图



为模数进级；长度以为基础，以

型钢衬模

下口腰线（水平装饰线）；

可供两个楼层施工用的护身栏和安全网。

外墙外侧大模板的装饰衬模

通常，为了增加混凝土外墙面的装饰

效果，可在外墙外侧大模板的表面设置带

有不同装饰图案的衬模，该衬模一般可用

聚氨酯、玻璃钢、型钢、塑料、橡胶等材料制

成。

图

聚氨酯衬模。聚氨酯衬模有两种

做法：一种做法是按设计要求制成带有图

案的片状预制块，然后将其粘贴到大模板

上；另一种做法是按设计要求在已涂刷底

漆的板面上再涂刷面漆，待其固化后即可

形成各种花纹图形，达到装饰效果。
上口腰线（水平装饰线

角钢竖线衬模

固化后脱模，并用螺栓将其固定于模板板面，可形成各种

玻璃钢衬模。玻璃钢衬模采用不

饱和树脂为主料，加入耐磨填料，在设计好

的模具上分层裱糊成形，经

花饰图案。

角钢焊接在外墙外侧大模板表面，见图型钢衬模。型钢衬模多用

焊缝须磨光，角钢端部接头、角钢与模板的缝隙以及板面不平整处，可用环氧砂浆嵌

填、刮平、磨光，干后再涂刷两遍环氧清漆。

。斜角。

橡胶衬模。橡胶衬模是用耐油橡胶在工厂按设计图案要求辊扎成形，在现场安

装固定，为方便脱模，线条端应做成

三、组合钢模板

组合钢模板是一种工具式模板，由钢模板和配件两部分组成，配件包括连接件和支承

件两部分。

组合钢模板优点是通用性强，组装灵活、装拆方便、节省用工；浇筑的构件尺寸准确、

棱角整齐、表面光滑；模板周转次数多；大量节约木材。缺点是一次投资大，浇筑成型的混

凝土表面过于光滑，不利于表面装修等。

钢模板的类型及规格

或

钢模板类型有平面模板、阴角模板、阳角模板及连接角模四种，见图

面板厚度一般为 ；封头横肋板中间加肋板的厚度一般为

采用模数制设计，宽度以

。钢模板的规格编码，见表以 为模数进级；肋高

。钢模板

。钢模板

为基础，



（

面板

）平面模板；

横肋； 插销孔；

阴角模板；
纵肋

钢模板类型
阴角模板；
凸棱；

连接角模
形卡孔；

表 钢模板规格编码表
中纵肋 中模肋；

凸鼓 钉子孔

图
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型插销用于两个钢模板端肋相互连接，将

形插销、钩头螺栓、对拉螺栓、紧固螺栓、扣件等。

图形卡图

组合钢模板连接配件

形卡、组合钢模板的连接配件包括：

形卡用于钢模板与钢模板间的拼接，其安装间距一般不大于

卡插一个，安装方向一顺一倒相互错开，见图

接头处板面平整，见图

当需将钢模板拼接成大块模板时，除了用

形插销外，在钢模板外侧要用钢楞（圆

形钢管、矩形钢管、内卷边槽钢等）加固，钢楞与钢

形扣件、蝶形

内，以增加两相邻模板接头处的连接刚度和保证

形卡及

螺母；

，及模板间用钩头螺栓，见图

扣件连接。

对拉螺杆连接，见图

浇筑钢筋混凝土墙体时，墙体两侧模板间用

。对拉螺栓截面应保证

安全承受混凝土的侧压力。

组合钢模板的支承工具

图

内拉杆；

对拉螺栓

顶帽；钢拉杆 塑料套管；

钢楞； 扣件；

根钢筋；

图

圆形钢管

内卷边槽钢

外拉杆；

螺母

组合钢模板的支承件包括：柱箍、钢楞、支柱、卡具、斜撑、钢桁架等。

蝶形扣件

形扣件； 钩头螺栓；

钩头螺栓

形插销插入钢模板端部横肋的插销孔

形插销

，即每隔一孔



钢管卡具及柱箍见图 。横钢管卡具适用于矩形梁，用于固定侧横板。卡具

可用于把侧模固定在底模板上，此时卡具安装在梁下部；卡具也用于梁则模上口的卡固定

位，此时卡具安装在梁上方。

装调节螺杆，用以调节 以内的高度。

板， 以内的高度调整可在垫板处加木楔调整，见图 。也可在钢管支柱下端

钢管上每隔 钻一个 销孔，调整好高度以后用 销子固定。支座底部垫木

钢管支柱。钢管支柱由内外两节钢管组成，可以伸缩以调节支柱高度。在内外

扁钢夹板； 钢板楔 角钢夹板；柱模； 插销夹板；弯脚螺栓；

（ ）篇钢柱箍 角钢柱箍；（ ）槽钢柱箍

图 柱箍

见图

螺栓及螺母拉紧，见图 ；也可用角钢制成角钢柱箍，见图 ；或槽钢柱箍，

柱模板四周设 扁钢柱箍。扁钢柱箍由两根相互焊成直角的扁钢组成，用弯角

螺母 钢筋环

钢管 圆孔；钢管 钢销 螺栓；

图 梁钢管卡具



天打入墙内，见图完墙后

钢筋制成。托具可预先砌入或砌桁架支承在墙上时，可用钢筋托具，托具用

桁架两端可以支承在墙上、工具式立柱上或钢管支架上。

图 拼装式钢桁架

装桁架，中间加支柱。

拼装成整体，见图 。每根梁下边设一组（两榀）桁架。梁的跨度较大时，可以连续安

小时桁架可用钢筋焊成；跨度或荷载较大时可用角钢或钢管制成。也可制成两个半榀，再

）钢桁架。钢桁架作为梁模板的支撑工具可取代梁模板下的立柱。跨度小，荷载

图 钢管支柱



需画一张平面图即可，对比较复杂的结构还需要绘出剖面图。图

钢筋托具图

定型模板；卡具；垫楞木；桁架；托具钢管支柱；

楔形垫木卡具；方木； 钢钩；

四、模板的放线图与配板图

（一）模板的放线图

模板施工中所需要的一些尺寸，如梁底标高、梁的净长等在设计图纸上并没有标出，

需要施工人员另行计算。为减少差错，在模板施工前，技术人员宜先画出模板的放线图，

作为模板放线、安装及质量检查的依据。在绘制模板放线图的过程中，有时还会发现原设

计图纸中的错误，应事先予以纠正，以免造成返工。

所谓模板的放线图就是每层模板安装完毕后的平面图和剖面图。图中应根据施工时

模板放线的需要将各有关图纸中对模板施工有用的尺寸综合起来绘在同一图中。一般只

表示了某一框架

结构一个角部的模板放线图。图中所注标高均为相对标高，以下一层楼面的装饰层顶面

标高为 ，图中实线代表了结构模板的边线。

（二）模板的配板图

组合钢模板的配板原则

要保证构件的形状尺寸及相互位置的正确。

要使模板具有足够的强度、刚度和稳定性，能够承受新浇混凝土的重量和侧压

力，以及各种施工荷载。

力求构造简单，装拆方便，不妨碍钢筋绑扎，保证混凝土浇筑时不漏浆。

）配制的模板，应优先选用通用、大块模板，使其种类和块数最少，木模板镶拼量最

少。设置对拉螺栓的模板，为了减少钢模板钻孔损耗，可在螺栓部位改用

刨光方木代替。

木板长向拼接宜采用错开布置，以增加模板的整体刚度。



②内钢楞悬挑长度不宜大于

图 框架结构模板放线示意

模板的支撑系统应根据模板的荷载和部件的刚度进行布置。

①内钢楞应与钢模板长度方向垂直，直接承受钢模板传来的荷载；外钢楞应与内钢

楞相互垂直，承受内钢楞传来的荷载，用以加强钢模板的整体刚度，其规格不得小于内钢

楞。

，支柱应着力在外钢楞上。

一般柱、梁模板，宜采用柱箍和梁卡具作支承件；断面较大的梁、柱宜用对拉螺栓

和钢楞。

④模板端缝齐平布置时，一般每块钢模板应有两处钢楞支撑；错开布置时，其间距可

不受端缝位置的限制。

⑤在同一工程中可多次使用的预组装模板，宜采用模板与支撑系统连成整体的模架。

支撑系统应经过设计计算，以保证具有足够的强度和稳定性。当支柱或其节间的

时，应按临界荷载进行核算，安全系数可取长细比大于



分别为图 中及图 楼板的配板图。梁及

对于连续形式或排架形式的支柱，应适当配置水平撑与剪刀撑，以保证其稳定性。

）模板的配板设计应绘制配板图，标出钢模板的位置、规格型号和数量。预组装大

模板，应绘出其分界线，预埋件和预留孔洞的位置，应在配板图上标明，并注明固定方法。

模板配板图的绘制

根据模板放线图画出各构件的模板面展开图。所谓模板面展开图就是把构件需

要配置模板的各个不在一个平面的面展开到同一平面上来，展开图的画法，一般是从构件

平面图的左下角开始，以逆时针方向将构件模板面展开，以箭头表示展开方向。

）在各模板展开图上进行配板，绘制模板配板图。配板图就是根据已画出的模板

面展开图的形状的尺寸，以及配板设计的原则和要求，选用最适当的各种规格钢模板（或

定型木模板）布置在模板面展开图上。图中应标明模板的种类、型号、组合方式、板块接头

位置和细部尺寸，同时还应标明对拉螺栓位置、间距及预留孔洞、预埋件的位置，并对特殊

构造加以说明。

确定支模方案，进行支撑件布置。根据结构类型、空间位置、荷载大小以及施工

条件确定支模方案，根据模板配板图布置支撑件（如柱箍间距、对拉螺栓布置、支柱或支撑

桁架的布置等）。

列出模板和配件的规格、数量清单。根据模板配板图和支撑件布置图，即可计算

所需模板和配件和的规格、数量，以便备料。

配板图示例。图

）内侧模板）底模板；）外侧模板；

梁配板图图
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