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内 容 提 要

 本书根据作者多年绘制机械零件产品的经验，采用循序渐进的教学方式，系统地介绍了
AutoCAD 2004中文版在零件绘制方面的知识和大量的典型实例。全书共分 9章，包括AutoCAD
2004 机械设计基础，机械零件平面图形的绘制方法, 标准件与常用件平面图的绘制, 机械零件
实体的建模方法，常用零件的三维建模，机械零件的真实化处理，复杂机械部件建模与组织，

机械图纸设置及打印输出和零件图与装配图的绘制等。 
本书适用于有一些 AutoCAD 基础的读者，可作为工业品造型与设计人员的学习参考书，
也可以作为计算机辅助设计专业或相关培训班的教材。 

 
 



前    言 

 CAD/CAM技术产生于 20世纪 50年代后期，首先应用于发达国家的航空和军事工业。随

着计算机硬件技术和图形技术的发展而迅速成长，CAD/CAM 技术正由航空和军事工业向民用

工业迅速扩展和普及。 

 作为制造工业处于强势发展的中国，需要大量的机械设计和辅助设计人员，但目前这方面

的人才还比较欠缺。要想成为一名优秀的设计人员，掌握 AutoCAD 辅助设计软件是很有必要

的。 

 本书根据作者多年绘制机械零件产品的经验，采用循序渐进的教学方式，系统地介绍了

AutoCAD 2004中文版在零件绘制方面的知识和大量的典型实例。读者可以跟随本书的章节一

边学习一边上机实际操作练习，可以很快掌握相关的绘制技巧和行业知识。 

 本书分为 9章和两个附录，其内容如下： 

 第 1章  AutoCAD 2004机械设计基础，主要介绍和机械零件绘制相关的命令和操作，包

括 AutoCAD 用户界面操作方法、绘制机械产品精确定位所用到的坐标定位及对象捕捉命令、

3D模型的常见表现方法、系统优化配置、机械零件表现与构形的方法等。 

第 2章  机械零件平面图形的绘制方法，主要介绍机械零件平面图形的分析、绘制与标注

方法，包括平面图形的绘制、光滑连接和平面图形的标注等。 

第 3章  标准件与常用件平面图的绘制，主要介绍标准件与常用件的规定画法和标准件与

常用件的尺寸标注方法等。 

第 4章  机械零件实体的建模方法，主要介绍 AutoCAD中三维零件的建模方法，包括零

件线框模型的创建方法、零件表面模型的创建方法和零件实心体模型的创建方法等。 

第 5章  常用零件的三维建模，主要介绍AutoCAD核心建模手段——三维实心体建模法，

包括创建拉伸体的方法、创建回转体的方法、创建文本的方法和创建 3D文字的方法等。 

第 6章  机械零件的真实化处理，主要介绍 AutoCAD中的着色、渲染以及材质贴附等命

令的使用方法，包括零件的着色、零件的渲染、零件的材质贴附、零件配景设置和零件雾效果

设置等。 

第 7章  复杂机械部件建模与组织，主要介绍机械部件项目建模及组织的一般方法，包括

建立目录、图层管理、图块以及复杂机械部件建模的思路与方法等。 

第 8章  机械图纸设置及打印输出，主要介绍机械图纸设置及打印输出等方面的知识，包

括机械图纸打印策略和打印布局设置等。 

第 9章  零件图与装配图的绘制，进一步介绍零件图与装配图的绘制，包括零件图的视图

选择、零件图的技术要求和装配图的绘制等。 

 在本书的写作过程，得到周健、于伟、王大智、潘高军和孙哲等人的帮助和支持，在此表

示感谢。由于时间仓促，错漏之处在所难免，如果读者在学习过程有什么问题请与本书作者

（qicai2000@sohu.com）交流联系。 

                                                                          编者 

2004年 5月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



光盘使用说明 

※目录内容及使用方法： 

    本光盘提供了本书的实例文件以及*lsp文件。 

考虑到兼容性问题，读者一般应当使用AutoCAD 2004版本才能将它们打开。 

 

本光盘包括以下内容：     

\机械模型      提供了本书介绍操作命令时用到的两个机械模型； 

\AutoLisp          提供了三个 Lisp程序； 

\第 1章至第 9章  提供了AutoCAD的示例文件。 

 

本书的硬件配置要求： 

3D绘图加速显示卡与显示器，1024×768真彩色（最低配置） 

大存储量、高速的硬盘，安装AutoCAD 2004需要 300MB空间 

鼠标和键盘等 

CD-ROM，任何倍速都可 

  CPU≥Pentium III 600 

    内存≥128MB 

    显卡最少支持 1024×768分辨率、增强色 16位。推荐使用显示模式为 1280×1024×32bit

的AGP或 PCI类型的显卡。 

 

本书的软件环境配置要求： 

操作系统： Microsoft Windows NT 4.0 SP 6a或更高版本 

            Microsoft Windows 2000 

            Microsoft Windows XP Professional 

               Microsoft Windows XP Home Edition 

               Microsoft Windows XP Tablet PC Edition 

 

注意： 

1. 建议读者将光盘中的所有模型文件拷贝到硬盘上，在硬盘上运行。 

2. 在练习的过程中建议读者每做完一部分工作后就存盘，这样可以保证工作的顺利进行。
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第 8章 机械图纸设置及打印输出 

本章重点 

尽管 CAD应用带给人们的设计观念是无纸化设计，即通常所说的“甩图板”，这也仅是指

在计算机上完成设计的全过程，但并不意味着最终的成果一定只能在计算机屏幕上表现。硬拷

贝——打印的图纸同样是不可替代的，首先它便于携带，在任何环境下都能使用，其次尽管年

代长久可能会造成破损，但从某种意义上来说，可重复擦写的电子存储设备同样具有危险系数。

特别是机械图纸在现阶段仍然广泛地使用，它的绘制要求符合严格的工业标准，可以说设计所

做的一切，都要求落实到一张美观、精确、标准的图纸上。本章的重点是介绍机械图纸的设置

及打印输出。 

学习目的 

■ 掌握AutoCAD的机械图纸打印策略； 

■ 掌握AutoCAD的打印布局设置； 

■ 掌握AutoCAD中打印机械图纸。 

8.1 AutoCAD中空间与布局 

8.1.1 打印概述 

机械零件的设计是一方面，制造是另一方面。制造应当以设计出来的模型为蓝本，AutoCAD

是一个设计系统，并不具备 CAE、CAM、CAPP等功能，因此它的输出最终还是应以图纸输出

为主。尽管对于平面绘图来说，图纸输出比较简单，但是大多数工业品都是三维模型，如果直

接用 Plot命令打印三维模型，则打印的效果与屏幕上显示的效果是不一致的；并且对于制造来

说，零件视图有其本身的规范，所以如何将设计的零件三维模型按照机械制图的要求打印成合

乎规范的图纸，是需要解决的问题。本节所作的对于创建零件图纸的讨论，同样适用于第 9章

的装配图。 

在讨论实体的三种模型时，提到了实体模型包含有表面模型与线框模型所具有的实体信

息，而在机械制图中，零件总是以线框形式来表现的，但是直接创建线框模型毫无疑问是费时

费力的工作，并且有时还得不到令人满意的结果。因此，创建零件视图的最好办法是将零件的

实体模型转化成为线框。在第四章介绍线框模型时，已经学习了如何使用由三维实体模型生成

正交视图。 

AutoCAD 提供了很多图纸设置及打印命令，对于三维实心体模型，图纸的设置与输出功
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能更为强大，可以方便地打印出美观、精确、标准的工程标准图纸。 

AutoCAD 引入了布局这一概念来解决打印问题，布局是一种图纸空间环境，它模拟图纸

页面，提供直观的打印设置。在布局中可以创建并放置视口对象，还可以添加标题栏或其他几

何图形；可以在图形中创建多个布局以显示不同视图，每个布局可以包含不同的打印比例和图

纸尺寸。布局显示的图形与图纸页面上打印出来的图形完全一样。 

8.1.2 模型空间和图纸空间 

设计模型图形和准备打印的过程中，用户需要与模型空间和图纸空间打交道。图形窗口底

部有一系列选项卡，包括“模型”选项卡和一个或多个“布局”选项卡，如图 8-1所示。 

 

图 8-1  “模型”与“布局”选项卡 

通过“模型”选项卡或在当前布局中创建浮动视口，可以访问模型空间。创建和编辑图形

的大部分工作都是在“模型”选项卡中完成的，处于“模型”选项卡也就意味着工作在模型空

间中。可以将“模型”选项卡分成几个平铺视口以表示模型的不同视图。如果没有什么特别要

求，用户可以从“模型”选项卡中打印图形。 

图纸空间就像一张图纸，在绘图之前与之后都可以在上面放置图形。在AutoCAD 2004中，

使用“布局”选项卡设计和处理单个或多个图纸空间都很容易。在绘图区域底部选择“布局”

选项卡，就能查看相应的布局。每个布局代表一张单独的打印输出图纸，即图形项目中的一张

图纸。创建新布局时，可以添加要打印的多个浮动视口，从不同的角度显示三维模型，并且可

以插入标题栏、编写文字说明等，视口中的各个视图就可以使用不同的打印比例，并能够控制

视口中图层的可见性。在图纸空间中打印的时候，各个视口的图形可以同时打印出来，而如果

在平铺视口里打印，只能打印当前激活的视口里的图形。 

 每个“布局”选项卡都指定每一打印布局的页面设置。页面设置就是随布局一起保存的打

印设置。指定布局的页面设置时，可以保存并命名某个布局的页面设置，然后将命名的页面设

置应用到其他布局中。也可以根据现有的布局样板文件（.dwt 或 .dwg）创建新的布局。 

一般情况下，设计布局环境包含以下几个步骤： 

（1）创建模型图形。 

（2）配置打印设备。 

（3）激活或创建布局。 

（4）指定布局页面设置，如打印设备、图纸尺寸、打印区域、打印比例和图形方向。 

（5）插入标题栏。 

（6）创建浮动视口并将其置于布局。 

（7）设置浮动视口的视图比例。 

（8）按照需要在布局中创建注释和几何图形。 

（9）打印布局。 

可以看到，对于打印可以进行种种设置，当然也可以从模型空间中直接打印，或者是简单

地查看一下布局，然后进行打印，下面的实例可以算是对打印最为简略的设置。 

� 实例 8-1 



第 8章  机械图纸设置及打印输出

- 357 -

 按照提示步骤，打印齿轮模型。 

�操作步骤 

� 步骤一

在 AutoCAD中打开第五章中绘制的齿轮零件图，调整至合适的视图，如图 8-2所示。 

 

图 8-2  模型空间中的齿轮 

� 步骤二

（1）选择“布局 1”选项卡，或在状态行上单击“模型”以切换到图纸空间，此时会出现如图 8-3所示

的“页面设置”对话框。从中可以指定布局和打印设备的设置，指定的设置与布局一起存储为页面设置。创

建布局后，可以修改其设置。可以从头开始创建布局、从样板图形中输入或使用布局向导。单击“确定”按

钮后，将进入“图纸空间”，注意它的 UCS标记发生了变化，如图 8-4所示。  

 

图 8-3  “页面设置”对话框 
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图 8-4  图纸空间 

（2）执行“文件 | 打印”命令，或单击“打印” 按钮，系统将会弹出如图 8-5所示的“打印”对话

框，在此对话框中可以进行打印设置，单击“确定”按钮，即可完成打印，打印结果如图 8-6所示。 

 

 

图 8-5  “打印”对话框 

 

图 8-6  齿轮模型打印结果 
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8.2 多视口显示 

 从理论上来讲，UCS坐标系是无穷大的，并且用户域也是连续无限的，但是计算机屏幕是

有限的，为了将 UCS 坐标系中定义的对象显示在设备坐标系中，需要在两个坐标系中设定窗

口和视区并进行窗口-视区变换。从 UCS坐标系中透过一个矩形框取出一部分图形，这个矩形

框叫做窗口（Window），把从窗口取得的那一部分物理世界（图形）映射到显示屏上的某一区

域，这个区域称为视区（Viewport），又叫视口。视口反映的只是物理世界的一部分，并且只显

示屏上的特定区域。图 8-7显示了它们之间的关系。  

 

图 8-7  窗口—视区变换 

尽管可以通过视图的转换来观测事物的不同部分，但是视点和视图只涉及到在屏幕中显示

单一视图，在实际应用中，往往需要在显示屏上同时观看同一事物的不同视图，如需要同时显

示模型的主视图、侧视图和俯视图等。这样就要用到多视口来显示，如图 8-8所示。 

 

图 8-8  图纸空间中的多视口显示 

 可以依据 AutoCAD 中空间的不同，将视口分为两种。大多在模型空间中的平铺视口中进

行设计操作，图纸空间可以建立浮动视口。要显示多个视口，可以使用Vports命令来配置视口

的数量与位置，并且使用它可以设置两种模型空间中的视口。 
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 执行“视图 | 视口 | 新建视口”命令、或单击“视口”工具栏上的“显示视口对话框”

按钮，或者输入Vports 回车来启动视口设置。 

提示： 

 在各个视口中，可以对图形对象进行操作，首先您必须用鼠标左键单击要编辑的视口，
当前选定视口的边框是黑色的。用户可以对某一视口使用Orbit来调整视点以获得最佳观测
角度，设定栅格、捕捉和正交模式，还可以进行消隐、着色及渲染。在视口中的一个视图添

加对象，其他视图也会同步发生变化。此外，还可以跨视口编辑，即一个视口中确定直线的

第一点，在其他视口中确定直线的终点。 

8.2.1 模型空间中的平铺视口 

如果在模型空间中执行Vports命令，可以在模型空间中设置平铺视口，下面的实例将介绍

设置过程。  

� 实例 8-2 

 按照提示步骤，在模型空间中设置平铺视口。  

�操作步骤 

� 步骤一

打开如图 8-9所示的“第四章\作业\CSG1.dwg”文件。 

 

图 8-9  模型空间的组合体 

� 步骤二

（1）输入 Vports回车，系统将弹出如图 8-10所示的“视口”对话框，在对话框中可以创建新的视口配

置，或命名和保存模型视口配置。对话框中可用的选项取决于用户是配置模型视口（在“模型�选项卡上）

还是配置布局视口（在“布局�选项卡上）。 
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图 8-10  “视口”对话框 

（2）在“新建视口”选项卡中的“新名称”中输入“3D视口”，需要注意的是，如果不输入名称，则

新建的视口配置只能应用而不保存。如果视口配置未保存，将不能在布局中使用。在“标准视口”中列出了

所有标准视口配置，如图 8-10所示是“三个： 下”视口的设置。 

（3）“设置”可以指定二维或三维设置。如果选择二维，新的视口配置将最初通过所有视口中的当前

视图来创建。如果选择三维，一组标准正交三维视图将被应用到配置中的视口。在“设置”下拉列表中选择

三维，根据“标准视口”的选择，在“预览”中将显示所选视口配置的预览图像，以及在配置中指定给每个

单独视口的默认视图。可以在“预览”中选择一个视图，然后从列表中选择的视图替换选定视口中的视图。

这里选择默认设置即可。 

（4）单击“确定”按钮，完成设置，在模型空间中的平铺视口设置的效果如图 8-11所示。 

 

图 8-11  设置完成的模型空间平铺视口  
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