
前  言 

 

思路决定出路，技法决定高度。 

目前的计算机图书，内容存在着太多的相似和雷同。没有创意就没有新意，没有新意就

没有了生意（图书就缺乏了生命力，也就失去了市场竞争力）。计算机软件的学习，也随着

就业和职场的需求，已从“基础理论”过渡到“应用实例”，上升到“商业案例”，并进入

以不变应万变的“技法时代”。 

本书在目前市面上的 CAD 机械类图书基础上，摒弃了“求全”的心态，集中加强和注

重了专业知识深度的挖掘、工作门类宽度的扩展，从成品效果出发，设计流程，进行实例与

技法的剖析，并设置了技海拾贝环节，扩展了实例与技法的应用，并对实例与技法进行了归

纳和总结，让读者能全面上手，轻松成为一名机械图形的超级设计师。 

本书的特色之一：零点起步 

本书从软件的基本工作界面讲起，介绍最常用的操作，最精髓的内容，且注重技法的总

结，如介绍了新建图形文件的 4种方法，打开图像文件的 9种方法，执行命令过程中的 5种

技巧，机械设计中最常用的 6个绘制命令和 6个最实用的编辑命令，选择图形对象的 5种方

法等，让读者学得明白、透彻，成为一名技法高手。 

本书的特色之二：十分精彩 

本书实例精彩、丰富，应用领域广泛，真可谓行业大集成，包括零件、模具、电脑设备、

电气元件和电子产品、工业品和日用品 7个大的门类，将电脑技术与艺术、智慧与美丽生动

演绎，不仅仅扩展了设计师的视野与思维，同时也满足了不同方面、层面的读者需求。 

本书的特色之三：百分百商业 

本书制作的实例，都是精心选取的机械设计方面的商用实例，专业性与实用性强，设计

师匠心独具，将 AutoCAD 精要知识与机械设计实例完美结合，尽显一流的创意和效果，并

放送实战技巧、传授设计真经，读者即学即用，便能制作出漂亮、精美的实例效果，学有所

成，迅速成为一名设计高手。 

本书的特色之三：千分千原创 

本书中的案例皆是由资深机械工程师原创制作，周芳工程师在创作实例时，采用了她独

创的“周氏风格”的“纵向式双窗口操作”：一边在 CAD 窗口中绘制图纸，一边用记事本

记下具体参数，毫无保留地奉献给读者，让读者能边学边用，巧学活用，马上应用于求职或

实际工作当中。 

作者及售后联系 

本书由龙飞主编，飞龙工作室的周芳、何馨具体编著，由于编写时间仓促，书/盘中难免

有疏漏与不妥之处，欢迎各位读者来信咨询和指正，联系邮箱：feilong200688@yahoo.com.cn，

我们将听取您宝贵的意见，奉献更加精品的计算机图书。 
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本书语言简洁，内容丰富，采用了按图索骥的方式讲解，适合以下人员使用： 
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第6章 AutoCAD 电气元件和

电子产品天地

随着 AutoCAD功能的不断完善，在电气元件和电子产品领域里的应用也越来越广泛。 
本章将详细介绍发光二极体、哈哈猪音箱、艾科曼闪盘和公牛电源插座这 4个典型实例
的设计方法与操作步骤。 

6.1  发光二极体 

6.1.1  成品预览 

本实例成品效果如图 6-1-1所示。 

 

图 6-1-1  发光二极体 

6.1.2  流程设计 

本实例流程设计如图 6-1-2所示。 

                            

图 6-1-2  发光二极体流程设计 

从零开始 绘制实体

消隐效果 

绘制实体

渲染效果 



 
 

 
 

 

174

 
 
 

6.1.3  技法解析 

1．绘制发光二极体 

绘制发光二极体的具体操作步骤如下： 
（1）启动中文版 AutoCAD 2007，新建一个 CAD文件。 
（2）切换视图。单击“视图”工具栏中的“东南等轴测”按钮 ，将视图切换到东南
等轴测视图界面。 
（3）绘制圆柱体。在命令行中输入 CYLINDER命令并按回车键，根据命令行的提示进行
操作，以原点为圆柱体底面中心点，绘制直径为 5，高为 0.7的圆柱体，结果如图 6-1-3所示。 
（4）重复步骤（3）的操作，以原点为圆柱体底面中心点，绘制半径为 2，高为 3 的圆
柱体，结果如图 6-1-4所示。 
（5）消隐处理。在命令行中输入 HIDE命令并按回车键，将实体进行消隐处理，结果如
图 6-1-5所示。 

         

           图 6-1-3  绘制圆柱体        图 6-1-4  绘制圆柱体        图 6-1-5  消隐处理 

（6）绘制球体。在命令行中输入 SPHERE 命令并按回车键，根据命令行的提示进行操
作，以（0,0,3）为球体中心点，绘制半径为 2的球体，结果如图 6-1-6所示。 
（7）消隐处理。在命令行中输入 HIDE命令并按回车键，将实体进行消隐处理，结果如
图 6-1-7所示。 

       

                        图 6-1-6  绘制球体           图 6-1-7  消隐处理 

（8）绘制圆柱体。在命令行中输入 CYLINDER命令并按回车键，根据命令行的提示进
行操作，以（1,0,0）为圆柱体底面的中心点，绘制半径为 0.35，高为-20 的圆柱体，结果如
图 6-1-8所示。 
（9）镜像处理。在命令行中输入MIRROR命令并按回车键，根据命令行的提示进行操
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作，选择半径为 0.35 的圆柱体为镜像对象，然后以（0,0）和（0,1）为镜像线上的第一点和
第二点，进行镜像处理，结果如图 6-1-9所示。 
（10）消隐处理。在命令行中输入 HIDE命令并按回车键，将实体进行消隐处理，结果
如图 6-1-10所示。 

                                   

           图 6-1-8  绘制圆柱体         图 6-1-9  镜像处理         图 6-1-10  消隐处理 

2．渲染发光二极体 

渲染发光二极体的具体操作步骤如下： 
（1）平滑处理。单击“工具”|“选项”命令，弹出“选项”对话框，在“显示”选项
卡的“显示精度”选项区中，设置“渲染对象的平滑度”值为 10，然后单击“确定”按钮，
完成设置。 
（2）设置概念视觉样式。单击“视觉样式”工具栏中的“概念视觉样式”按钮 ，将
视图转化成概念视觉样式，结果如图 6-1-11所示。 
（3）新建图层。单击“图层”工具栏中的“图层特性管理器”按钮 ，弹出“图层特
性管理器”对话框，单击“新建图层”按钮 ，新建图层并重命名为“顶”图层，设置其颜

色为棕红色（其颜色值为 22）。 
重复此操作，依次新建图层并重命名为“中间”图层（设置颜色为品红）和“脚”图层

（其颜色值为 253）。 
（4）转换图层。选中二极体顶部实体对象，在“图层”工具栏中单击“图层特性管理
器”按钮 右侧的下拉列表，在弹出的下拉列表框中选择“顶”图层，将其移至该图层并套

用该图层格式，结果如图 6-1-12所示。 
重复此操作，将中间的圆柱体移至“中间”图层并套用该图层的格式，结果如图 6-1-13
所示；将脚实体称至“脚”图层并套用该图层的格式，结果如图 6-1-14所示。 

                                        

   图 6-1-11  概念视觉样式   图 6-1-12  转换图层    图 6-1-13  转换图层   图 6-1-14  转换图层 
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 （5）设置渲染环境。单击“渲染”工具栏中的“渲染环境”按钮 ，弹出“渲染环境”
对话框，设置“启用雾化”和“雾化背景”均为打开状态，设置颜色为白色，单击“确定”

按钮完成设置。 
（6）渲染处理。单击“渲染”工具栏中的“渲染”按钮 ，弹出“渲染”对话框，进
行渲染处理，结果如图 6-1-15所示。 

 

图 6-1-15  渲染处理 

6.1.4  技海拾贝 

二极体顶部是通过 CYLINDER、SHPERE命令进行绘制的，还可以直接使用 CYLINDER
命令，然后对圆柱体进行圆角处理，其操作具体操作步骤如下： 
（1）绘制圆柱体。在命令行中输入 CYLINDER命令并按回车键，根据命令行的提示进行
操作，以原点为圆柱体底面中心点，绘制半径为 2，高为 5的圆柱体，结果如图 6-1-16所示。 
（2）圆角处理。在命令行中输入 FILLET命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
设置圆角半径为 2，对圆柱体顶面进行圆角处理，结果如图 6-1-17所示。 
（3）消隐处理。在命令行中输入 HIDE命令并按回车键，将实体进行消隐处理，结果如
图 6-1-18所示。 

           

          图 6-1-16  绘制圆柱体       图 6-1-17  圆角处理        图 6-1-18  消隐处理 

6.2  哈哈猪音箱 

6.2.1  成品预览 

本实例成品效果如图 6-2-1所示。 
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图 6-2-1  哈哈猪音箱 

6.2.2  流程设计 

本实例流程设计如图 6-2-2所示。 

                  

                

                  

图 6-2-2  哈哈猪音箱流程设计 

6.2.3  技法解析 

1．绘制哈哈猪音箱 

绘制哈哈猪音箱的具体操作步骤如下： 
（1）启动中文版 AutoCAD 2007，新建一个 CAD文件。 

绘制音箱 

顶盖实体 

从零开始 

绘制音箱 

支架实体 

绘制音箱体 

绘制音箱 

渲染效果 

绘制音箱

消隐效果 
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 （2）切换视图。单击“视图”|“三维视图”|“东南等轴测”命令，将视图切换到东南
等轴测视图界面。 
（3）旋转坐标系。在命令行中输入 UCS命令并按回车键，AutoCAD提示如下： 
命令: UCS↙ 

当前 UCS 名称: *俯视* 

指定 UCS 的原点或 [面(F)/命名(NA)/对象(OB)/上一个(P)/视图(V)/世界(W)/X/Y/Z/Z 轴(ZA)] <世界>: X↙ 

指定绕 X 轴的旋转角度 <90>:↙（按回车键，结束命令） 

（4）绘制圆。单击“绘图”工具栏中的“圆”按钮 ，根据命令行的提示进行操作，
以（0,0）为圆心，绘制半径为 10的圆。 
（5）缩放视图。在命令行中输入 ZOOM命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
在命令行中输入 A，在当前视图中显示整个图形。 
（6）偏移处理。单击“修改”工具栏中的“偏移”按钮 ，根据命令行的提示进行操作，
选择步骤（4）所绘制的圆，设置偏移距离为 0.5，将圆向内进行偏移处理，结果如图 6-2-3所示。 
（7）拉伸处理。单击“建模”工具栏中的“拉伸”按钮 ，根据命令行的提示进行操作，
选择半径为 10的两个圆并按回车键，指定拉伸长度为 1，进行拉伸处理，结果如图 6-2-4所示。 
（8）差集处理。在命令行中输入 SUBTRACT命令并按回车键，根据命令行的提示进行
操作，将小圆柱体从大圆柱体中减去。 
（9）消隐处理。单击“渲染”工具栏中的“消隐”按钮 ，对实体进行消隐处理，结
果如图 6-2-5所示。 

             

                   图 6-2-3  偏移处理  图 6-2-4  拉伸处理   图 6-2-5  差集处理 

（10）设置线框密度。在命令行中输入 ISOLINES命令并按回车键，根据命令行的提示
进行操作，输入线框密度为 20。 
（11）绘制圆锥体。单击“建模”工具栏中的“圆锥体”按钮 ，根据命令行的提示进
行操作，以（0,0,1）为圆锥体底面中心点，绘制底面半径为 10，高为 5的圆锥体。 
重复此操作，以（0,0,1）为圆锥体底面的中心点，绘制底面半径为 9.5，高为 5的圆锥体。 
（12）差集处理。在命令行中输入 SUBTRACT 命令并按回车键，根据命令行的提示进
行操作，将半径为 9.5的圆锥体从半径为 10的圆锥体中减去，进行差集处理。 
（13）调整角度。单击“动态观察”工具栏中的“自由动态观察”按钮 ，将视图调整
到适当的位置，结果如图 6-2-6所示。 
（14）绘制矩形。单击“绘图”工具栏中的“矩形”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，以（-10,-10,3）和（@20,20）为角点和对角点，绘制一个矩形。 

（15）切换视图。单击“视图”工具栏中的“东南等轴测”按钮 ，将视图切换到东南
等轴测视图界面，结果如图 6-2-7所示。 
（16）剖切处理。在命令行中输入 SLICE命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
选择差集后的实体并按回车键，依次捕捉矩形的一个端点作为一个切面，保留原点一侧，结

果如图 6-2-8所示。 
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            图 6-2-6  差集处理           图 6-2-7  绘制矩形        图 6-2-8  剖切处理 

（17）删除处理。单击“修改”工具栏中的“删除”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，将矩形进行删除处理。 
（18）绘制圆柱体。在命令行中输入 CYLINDER 命令并按回车键，根据命令行的提示
进行操作，以（8,0,0）为圆柱体底面的中心点，绘制半径为 1，高度为 6 的圆柱体，结果如
图 6-2-9所示。 
（19）阵列处理。单击“修改”工具栏中的“阵列”按钮 ，弹出“阵列”对话框，选中
“环形阵列”单选按钮，设置阵列“中心点”为原点，“项目总数”值为 8，“填充角度”为 360
度，单击“选择对象”按钮 ，选择半径为 1的圆柱体进行阵列处理，结果如图 6-2-10所示。 

         

                      图 6-2-9  绘制圆柱体       图 6-2-10  阵列圆柱体 

（20）差集处理。在命令行中输入 SUBTRACT 命令并按回车键，根据命令行的提示进
行操作，将阵列的 8个圆柱体从剖切处理后的圆锥体中减去，结果如图 6-2-11所示。 
（21）绘制上半球面。在命令行中输入 AI_DOME命令并按回车键，根据命令行的提示
进行操作，指定上半球面的中心点为（0,0,3），绘制半径为 5.7，曲面的经线数和纬线数分别
为 16和 8的上半球面，结果如图 6-2-12所示。 

           

                        图 6-2-11  差集处理       图 6-2-12  绘制上半球面 

（22）切换视图。单击“视图”|“三维视图”|“俯视”命令，将视图切换到俯视图界面。 
（23）拉伸处理。单击“修改”工具栏中的“拉伸”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，选择如图 6-2-13所示 A点到 B点的区域并按回车键，以（0,0）为基点，然后以（0,1）
作为目标点，进行拉伸处理，结果如图 6-2-14所示。 
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 重复此操作，依次指定（0,0）、（0,1）；（0,0）、（0,0.9）；（0,0）、（0,0.75）；（0,0）、（0,0.6）；（0,0）、
（0,0.45）和（0,0）、（0,0.25）为拉伸的基点和目标点，进行拉伸处理，结果如图 6-2-15所示。 

     

           图 6-2-13  选择拉伸区域                         图 6-2-14  拉伸处理 

 

图 6-2-15  拉伸处理 

（24）切换视图。单击“视图”工具栏中的“主视”按钮 ，将视图切换到主视图界面。 
（25）绘制上半球面。在命令行中输入 AI_DOME命令并按回车键，根据命令行的提示
进行操作，指定上半球面的中心点为（15,15），半径为 1.1，曲面的经线数和纬线数分别为
16和 8，进行绘制上半球面。 
（26）切换视图。单击“视图”工具栏中的“俯视”按钮 ，将视图切换到俯视图界面。 
（27）拉伸处理。单击“修改”工具栏中的“拉伸”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，依次指定（15,0）、（15,0.2）；（15,0）、（15,0.175）；（15,0）、（15,0.15）；（15,0）、（15,0.125）；
（15,0）、（15,0.1）；（15,0）、（15,0.075）以及（15,0）、（15,0.05）为拉伸的基点和目标点，对
上述的上半球面进行拉伸处理。 
（28）切换视图。单击“视图”|“三维视图”|“东南等轴测”命令，将视图切换到东南
等轴测视图界面，结果如图 6-2-16所示。 
（29）恢复坐标系。在命令行中输入 UCS命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
连续按两次回车键，将坐标系恢复到世界坐标。 
（30）三维旋转处理。在命令行中输入 ROTATE3D 命令并按回车键，根据命令行的提
示进行操作，选择如图 6-2-16所示的上半球面并按回车键，以 X轴为旋转轴，过该轴上的点
（15,15,0）进行旋转，旋转角度为-26.5，结果如图 6-2-17所示。 

       

                          图 6-2-16  拉伸处理     图 6-2-17  三维旋转 



 
 
 

 

 

181

 
 

AutoCAD电气元件和电子产品天地 

. 第6章 .>> > > > >
 

（31）切换视图。单击“视图”工具栏中的“左视”按钮 ，将视图切换到左视图界面。 
（32）移动处理。在命令行中输入MOVE命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
选择如图 6-2-17 所示的上半球面并按回车键，捕捉如图 6-2-18 所示的端点 G 为基点，以端
点 H作为目标点，进行移动处理，结果如图 6-2-19所示。 

       

                           图 6-2-18  移动处理      图 6-2-19  移动处理 

（33）切换视图。单击“视图”|“三维视图”|“东南等轴测”命令，将视图切换到东南
等轴测视图界面。 
（34）恢复坐标系。在命令行中输入 UCS命令并连续按两次回车键，将坐标系恢复到世
界坐标。 
（35）旋转坐标系。在命令行中输入 UCS命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
将坐标系绕 X轴旋转 90度。 
（36）阵列处理。单击“修改”工具栏中的“阵列”按钮 ，弹出“阵列”对话框，选
中“环形阵列”单选按钮，设置阵列“中心点”为原点，“项目总数”值为 8，“填充角度”
为 360度，单击“选择对象”按钮 ，选择拉伸处理后半径为 1.1的上半球面进行阵列处理，
结果如图 6-2-20所示。 
（37）绘制圆柱体。在命令行中输入 CYLINDER 命令并按回车键，根据命令行的提示
进行操作，以（0,0,0）为圆柱体底面的中心点，绘制半径为 9.5，高为-30的圆柱体，结果如
图 6-2-21所示。 
（38）圆角处理。单击“修改”工具栏中的“圆角”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，设置圆角半径为 9，将圆柱体右面的棱边进行圆角处理，结果如图 6-2-22所示。 

             

           图 6-2-20  阵列处理     图 6-2-21  绘制圆柱体       图 6-2-22  圆角处理 

2．绘制哈哈猪音箱的支架 

绘制哈哈猪音箱支架的具体操作步骤如下： 
（1）切换视图。单击“视图”工具栏中的“主视”按钮 ，将视图切换到主视图界面。 
（2）绘制多段线。单击“绘图”工具栏中的“多段线”按钮 ，根据命令行的提示进

行操作，依次输入（8,0）、（@3,1）、A、A、-120、CE、（@1,-2）以及（@3,-15），绘制多段
线，结果如图 6-2-23所示。 
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 （3）切换视图。单击“视图”工具栏中的“东南等轴测”按钮 ，将视图切换到东南
等轴测视图界面。 
（4）恢复坐标系。在命令行中输入 UCS命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
连续按回车键两次，将坐标系恢复到世界坐标。 
（5）绘制圆。在命令行中输入 CIRCLE命令并按回车键，根据命令行的提示进行操作，
以多段线一端的端点为圆心，绘制半径为 0.8的圆，结果如图 6-2-24所示。 
（6）拉伸处理。单击“建模”工具栏中的“拉伸”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，选择绘制的圆并按回车键，输入 P，选择多段线，按路径进行拉伸处理，绘制出音箱的
支架，结果如图 6-2-25所示。 

              

              图 6-2-23  绘制多段线       图 6-2-24  绘制圆      图 6-2-25  拉伸处理 

（7）绘制球体。单击“建模”工具栏中的“球体”按钮 ，根据命令行的提示进行操
作，捕捉音箱支架底的圆心为球体的中心点，绘制半径为 1.3的球体，结果如图 6-2-26所示。 
（8）镜像处理。在命令行中输入MIRROR命令并按回车键，根据命令行的提示进行操

作，选择音箱脚和球体为镜像对象，指定（0,0,）和（0,1）为镜像线上的第一点和第二点，
进行镜像处理，结果如图 6-2-27所示。 
（9）复制处理。单击“修改”工具栏中的“复制”按钮 ，根据命令行的提示进行操

作，选择两个音箱脚和球体并按回车键，以原点为基点，然后以（0,20）为目标点，进行复
制处理，结果如图 6-2-28所示。 
（10）消隐处理。在命令行中输入 HIDE命令并按回车键，进行消隐处理，结果如图 6-2-29
所示。 

             

  图 6-2-26  绘制球体    图 6-2-27  镜像处理    图 6-2-28  复制音箱脚      图 6-2-29 消隐处理 

3．渲染哈哈猪音箱 

渲染哈哈猪音箱的具体操作步骤如下： 
（1）设置概念视觉样式。单击“视觉样式”工具栏中的“概念视觉样式”按钮 ，将
视图转化成概念视觉样式，结果如图 6-2-30所示。 
（2）新建图层。单击“图层”工具栏中的“图层特性管理器”按钮 ，在弹出的“图
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