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AutoCAD 是美国 Autodesk 公司推出的一款通用计算机辅助设计绘图软件，它以其强
大的功能广泛地应用于机械、建筑、装饰和服装设计等领域。本书就以 AutoCAD 2004为
平台深入浅出地讲解它在机械设计方面的各种应用。 

许多机械设计的初学者往往注重于学习 AutoCAD 的命令与操作技能，而对机械专业
方面的知识一知半解，常常违反机械制图的规则。为此，我们总结了大量社会培训学校的

教学经验，经过长时间对机械相关资料的收集整理，编写了这本《中文版 AutoCAD 2004
机械设计培训教程》，有效地将机械专业知识与 AutoCAD 的各种功能融合起来，使读者
通过学习本书能够在短时间内对使用 AutoCAD 进行机械设计有一个更全面、更深入的掌
握，成为一个真正的机械设计高手。 

本书共分为 20课，以一个初学者的学习历程为主线，循序渐进地讲解了AutoCAD 2004
与机械设计相关的知识及其应用。第 1～2课主要介绍 AutoCAD 2004的基本操作、设置绘
图环境及如何启用 AutoCAD 的辅助绘图功能，引导初学者快速入门，为后面的绘图工作
奠定基础；第 3～6课主要介绍如何使用 AutoCAD绘制常见的二维图形对象，以及机械制
图中常用的编辑命令，使读者逐渐掌握较为复杂的机械图样的绘制方法；第 7～8课主要讲
解了一些绘制与编辑二维平面图的高级方法，包括夹点编辑、图案填充、图块与属性定义

功能的使用等，进一步提高读者在机械设计方面的绘图能力；第 9～11课主要介绍如何创
建文本和尺寸标注样式，以及机械设计中各种类型尺寸的标注与设置方法，这些都是机械

设计中必不可少的内容；学完前面 11课的知识之后，读者已经能够绘制出复杂的机械图样，
因此第 12课对控制对象特性与通过图层功能分层管理机械图样进行了详细的介绍，方便读
者对复杂的机械图样进行有效的管理；第 13～15课主要针对机械设计中常见图样的绘制、
相关规定作了具体的阐述，包括特殊关系图样的绘制技巧，正等轴测图的绘制方法，各类

剖视图、剖面图、零件图与装配图的一般绘制思路与方法，其中不乏专业人士的经验总结；

第 16～18课主要讲述使用 AutoCAD绘制与编辑三维线框模型、表面模型和实体模型的各
种方法，以及与三维操作相关的视口、视点、UCS 用户坐标系等知识；第 19 课主要介绍
如何将机械图样通过模型空间与布局空间进行打印输出；第 20 课主要介绍如何灵活运用
AutoCAD的多种功能，以绘制箱体零件图与创建机座的三维实体模型两个实例，向读者展
现了综合应用 AutoCAD各个命令进行机械平面图与立体图设计的思路与方法。 
本书各部分表达内容及使用约定如下： 
本课要点：列出该课的主要内容，便于读者了解该课的知识要点。 
正文：分四级标题排列。除此之外，对于四级标题以下的各个小点，用“0”表示。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



操作步骤：用“（1）、（2）、（3）…”表示。 
对话框内容注释：用“=…”表示。 
正文中的一些符号及格式表示如下含义： 
[XXX]4[YY]：表示 XXX菜单下的 YY命令。 
Xyy：表示单选项、复选框或工具按钮，并以原始图形的形式表示。 
【Xyy】：表示键盘上的 Xyy键。 
本书在课堂讲解和上机实战的图例中特别对某些对象加注了说明文字，同时对一些图

例加注了图例使用步骤（用���…表示），加注图示说明文字是为了便于读者快速掌握
和熟悉相关图例的内容；标注图例使用步骤便于读者直接通过图示掌握操作步骤（这些步

骤与正文中讲述的操作步骤没有特殊的对应关系，两者互不影响）。 
本书中需要用户特别注意的问题、提示或技巧均用卡通画的形式表示，既醒目又活泼，

为读者制造一个学习电脑知识的轻松环境。 
本书由导向科技组织编著，主要编写人员有：成都理工大学康东老师、导向科技刘文

杰、肖庆、晏国英、李秋菊、马润萍、康昱、向导、王宏、张陆军、廖红英、陈彬、邓琴、

陈波、耿跃鹰、殷娅玲、李春艳、汪宇、何贞国、赵莉、王卫、伍玉东、林玫、高月明、

曾雨苓、吴建伟、李永祥、陈沪玫、宋玉霞、付子德等，全书由李香敏主编并审校。由于

编者经验有限，加之时间仓促，书中难免会有疏漏和不足之处，恳请专家和读者不吝赐教。 
读者在使用本书的过程中如有其他问题或意见和建议，可以到导向科技资讯机构网站

http://www.dx-kj.com，http://www.dxkj.net的【疑难解答】中留言，我们会在两个工作日内
予以答复，或通过 E-mail:dxkj@dx-kj.com，dxkj@dxkj.net向我们提出。为了便于读者学习、
练习和检查学习效果，我们将本书所有的实例源文件、练习时需要的原始文件、练习结果

的最终文件和每课课后练习的参考答案置于导向科技资讯机构网站上，需要的读者可以到

上述网站下的【下载专区】}【程序代码】中下载。 
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1  AutoCAD 2004快速入门 
=认识 AutoCAD 2004 
=启动与退出 AutoCAD 
=AutoCAD的命令执行 
方式 

=管理 AutoCAD文件 
 

第 1课 

  课 前 导 读 

¢ 基础知识：启动与退出 AutoCAD、AutoCAD 2004的工作界面及各组成部分的
功能。 

¢ 重点知识：AutoCAD的命令执行方式与图形文件的管理。 
¢ 提高知识：设置图形文件的打开权限与输出图形文件。 
¢ 了解知识：AutoCAD在机械设计中的应用与 AutoCAD 2004的新增功能，以及

如何快速掌握用 AutoCAD进行机械绘图的方法。 

1.1   课堂讲解 

1.1.1   AutoCAD在机械设计中的应用 

AutoCAD是由美国 AutoDesk公司开发的一种计算机辅助设计绘图软件包，其英文全
称为 Auto Computer Aided Design（计算机辅助设计）。 

CAD技术比传统的人工设计及绘图具有很多的优势：使用 CAD技术可以方便地绘制
和编辑图形，而且成图的质量相当高；将 CAD技术与 CAM（Computer Aided Manufacture，
计算机辅助制造）技术相结合，无需借助图纸等媒介即可直接把设计结果传送至生产单位，

避免了许多人为因素造成的错误。 
AutoDesk公司于 1982年 12月推出第一个版本 AutoCAD 1.0。为了适应计算机技术的

不断发展与众多用户的设计需求，迄今为止，AutoCAD已经陆续进行了十多次升级，它的
每一次升级都会带来软件性能的大幅度提高和功能的进一步完善与扩展，使得 AutoCAD
成为目前国内外最受青睐的 CAD 软件包之一，被广泛应用于机械、建筑、电子、石油、
化工、冶金等部门，在地理、气象、航海和广告等方面也得到了大规模地应用。 

AutoCAD在机械设计方面的应用相当普遍，在 AutoCAD中设计、绘制模型的零件图、
三维模型等十分方便，如绘制机械图样中具有平行关系、垂直关系、等分关系的图形，绘

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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制机械图样中的剖视图、剖面图、零件图、装配图、正等轴测图、三维线框图、蒙面图形

以及三维实体图形等，都会令用户得心应手。本书将以 AutoCAD 2004为平台，详细讲解
AutoCAD在机械设计中的各种应用。 

1.1.2   AutoCAD 2004的新增功能 

与以前的版本相比，AutoCAD 2004的外观更加美观，在功能上除了继承AutoCAD 2002
易学易用、性能超群等优点外，还增加了许多新功能，使其在运行速度、图形处理和网络

功能等方面更加灵活、快捷和高效。 
下面简要介绍其主要新增功能，使读者对其有个初步印象，在以后的讲解过程中再作

详细阐述。 
= 工具选项板：AutoCAD 2004 新增的工具选项板将常用的块和图案填充分门别类
地放置在工具选项板的不同选项卡中，需要向当前图形中添加块或图案填充时，

只需将其从工具选项板中拖动至图形中即可，大大方便了用户的操作。 
= 新增几种图形编辑功能：利用新增的修订云线功能可以方便地绘制出类似云状的
开放或闭合曲线；使用新增的单点打断功能可以方便地在任意位置打断图形对象，

可以断开一个点也可以断开一段距离；运用增强的圆角与倒直角功能可以同时对

多条多段线进行倒圆角或倒直角编辑，且在命令选项中允许修改倒角距离或圆角

半径。 
= 提高了打开和保存文件的速度：无论图形文件存储在本地还是存储于网络驱动器
中，都可以节省访问图形文件的时间。如果 AutoCAD 2004 DWG数据位于网络驱
动器上，则打开图形和保存图形的速度分别比使用 AutoCAD 2002在同等条件下
进行相同操作时快 30%和 66%。 

= 制表位和缩进：在多行文字（mtext）编辑中允许使用制表位和缩进，因此可以方
便地创建出段落，并可轻松地相对于文字元素边框对文字进行缩进操作。 

= 更加丰富的颜色与调整手段：用户可以在 1600万种颜色中进行选择，将所需的颜
色方便地应用到 AutoCAD 对象中。在使用真彩色（24 位色）进行颜色设置时可
以通过色调、饱和度和亮度（HSL）颜色模式进行调整，也可以使用红、绿、蓝
（RGB）颜色模式指定设置。 

= 渐变填充：新增的“渐变填充”功能可以在两种颜色之间进行平滑过渡，或者使
用一种颜色由深到浅地平滑过渡。因此可以无需使用其他软件而直接在 AutoCAD
中创建出演示图形。 

= 多页 DWF：使用新的 DWF 6文件格式（Web图形格式）可以将图形集中的所有
图形发布到单个 DWF 文件中，从而尽量减少传递的文件数量，可以避免在查看
和打印文件时文件顺序出现混乱的现象。保存为该文件格式后，使用 AutoDesk
的免费 DWF查看器 AutoDesk Express Viewer，可以轻松地按顺序查看和打印多
页文件。 

= AutoDesk Express Viewer查看器：AutoDesk Express Viewer是个小型、快速的免
费查看器，使用该查看器可以在无需启动 AutoCAD 软件的情况下方便地按比例
查看和打印 DWF 文件，使设计信息的创建者和使用者可以轻松地访问设计图形
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和通过电子方式查看或打印设计图形。 
= 及时的外部参照通知：多个用户可以使用同一个图形集，以确保使用的是最新图
形。如果外部参照被更改或已被保存到当前图形中，用户将在状态栏中收到及时

的图标警告。 
= 联机设计中心：通过 AutoCAD 2004设计中心新增的“联机设计中心”选项卡可
以访问 Internet中数以千计的预先绘制的符号、制造商信息以及内容集成商站点。 

= 口令保护：通过为图形文件设置密码的方法，确保未经授权的用户无法打开或查
看该图形文件。 

= 许可证借用：AutoDesk网络许可管理器（NLM）允许用户在有限的时间内借用网
络许可证，并在重新连接至网络时将其返还至服务器。使用客户端安装 AutoCAD
软件版本的 NLM用户可以在不访问网络许可管理器的情况下临时工作。 

1.1.3   启动与退出 AutoCAD 2004 

AutoCAD 2004 的安装方法与绝大多数软件的安装方法相似，本书不再讲解其安装方
法。下面讲解如何启动与退出 AutoCAD 2004。 

1．启动 AutoCAD 2004 

启动 AutoCAD的方法有多种，下面介绍 4种最常用的启动方法： 
= 双击桌面上的 AutoCAD 2004快捷图标 。 
= 选择 [开始 ]4[所有程序 ]4[Autodesk]4[AutoCAD 2004-Simplified Chinese]4 

[AutoCAD 2004]菜单命令，如图 1-1所示。 
= 单击任务栏左侧快速启动栏中的 AutoCAD 2004快捷图标 （如果快速启动栏中

没有该图标，可以将桌面上的 图标拖动到快速启动栏中释放，从而将该快捷方

式图标添加到快速启动栏）。 
= 在“我的电脑”或“资源管理器”窗口中双击 AutoCAD图形文件。 

 
图 1-1  从开始菜单启动 AutoCAD 2004 

1 

2 

3 4 5 
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2．退出 AutoCAD 2004 

退出 AutoCAD 2004也有 4种常用的方法，分别如下： 
= 单击 AutoCAD 2004窗口标题栏最右端的 按钮。 
= 选择[文件]4[退出]菜单命令。 
= 按键盘上的【Alt+F4】键或【Ctrl+Q】键。 
= 在命令行中执行 EXIT 或 QUIT 命令（在命令行中执行命令的方法将在本课后面
的章节中作详细讲解）。 

1.1.4   AutoCAD 2004的工作界面 

启动中文版 AutoCAD 2004后，进入如图 1-2所示的 AutoCAD 2004工作界面，其工
作界面主要由标题栏、菜单栏、工具栏、绘图区、坐标系图标、命令行、状态栏和工具选

项板等几部分组成。在 AutoCAD 2004中进行的绝大多数操作，都需要通过工作界面的相
应部分来完成，下面对各组成部分进行简要介绍。 

 

图 1-2  AutoCAD 2004的工作界面 

1．标题栏 

标题栏位于工作界面顶部，用于显示软件名称、当前文件名称，通过标题栏右端的按

钮可以对窗口进行如下操作： 
= 单击标题栏右侧的 按钮可以将 AutoCAD 2004窗口最小化为Windows任务栏上
的一个图标按钮。 

= 单击 按钮可以最大化显示 AutoCAD 2004窗口，同时该按钮变成 按钮，此时

单击 按钮又可将 AutoCAD 2004窗口恢复为原来的大小。 
= 单击 按钮将关闭整个 AutoCAD 2004窗口。 
 

菜单栏 
工具栏 

坐标系图标 

状态栏 

工具选项板 

命令行 

绘图区 

标题栏 
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2．菜单栏 

菜单栏位于标题栏下方，中文版 AutoCAD 2004的菜单命令主要包括“文件”、“编
辑”、“视图”、“插入”、“格式”、“工具”、“绘图”、“标注”、“修改”、“窗

口”和“帮助”11个菜单项，单击任一菜单项都会弹出该菜单项的子菜单，再次单击子菜
单中的任一命令即可完成与该命令相对应的操作。 

在使用 AutoCAD 2004菜单命令时，应注意以下几种情况： 
= 如果某个菜单命令后面带有4符号，表示该菜单命令还包含下级子菜单。将鼠标

指针移至有4标记的子菜单上时，将弹出其下一级子菜单，可以进一步选择下级

子菜单中的菜单命令，如图 1-3所示。 

 

图 1-3  展开菜单项下的子菜单 

= 如果某个菜单命令后面有…符号，表示选择该命令后将打开一个对话框，需要通
过对话框的设置来为该菜单命令的操作指定参数。 

= AutoCAD 2004 中的菜单命令包括有效菜单命令和无效菜单命令，有效菜单命令
以深黑色字符显示；无效菜单命令则以浅灰色字符显示，表示该菜单命令在当前

状态下不可用，需要达到特定的条件之后才能被使用。 
= 如果菜单命令后面显示有快捷键（在如图 1-3 所示菜单中的“保存”菜单命令后
面的【Ctrl+S】），则表示直接按键盘上的该组合键即可执行该命令。 

双击标题栏可以最大化或还原 AutoCAD 2004窗口；双击标

题栏最左端的 按钮可以快速关闭 AutoCAD 2004窗口，单击该

按钮，可在弹出的快捷菜单中选择相应的命令对 AutoCAD 2004

窗口进行移动、最大化、还原或最小化等操作。 
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3．工具栏 

工具栏中集合了许多图标按钮，每一个图标按钮代表 AutoCAD 2004中的一个命令，
用户只需单击某个按钮，系统便会进行相应的操作。如果不清楚某个按钮的含义，可以将

鼠标指针移至该图标按钮上滞留不动，稍候即会显示该图标按钮所代表的命令名称。 
AutoCAD 2004 中包含多个工具栏，默认情况下只显示“标准”工具栏、“样式”工

具栏、“图层”工具栏、“对象特性”工具栏、“绘图”工具栏和“修改”工具栏，如果

需要调用其他工具栏，可以通过以下两个方法来实现： 
= 选择[视图]4[工具栏]菜单命令，打开“自定义”对话框，单击“工具栏”选项卡，
在“工具栏”列表框中要调用的工具栏名称前的 中单击，如图 1-4 所示。当其
变成 状态时即可在 AutoCAD 2004窗口中显示该工具栏。然后单击 按钮

关闭该对话框即可。 
= 在 AutoCAD 2004的任意工具栏上单击鼠标右键，在弹出如图 1-5所示的快捷菜
单中选择要调用的工具栏名称即可。选择该快捷菜单中的“自定义”命令将打开

如图 1-4所示的“自定义”对话框。 

               

图 1-4  “自定义”对话框                      图 1-5  工具栏快捷菜单 

4．绘图区 

绘图区位于 AutoCAD 2004窗口的中央，也称为绘图窗口，是进行绘图操作的主要工
作区域。绘图区的默认背景色为黑色，用户也可以根据习惯自定义绘图区的背景颜色，其

设置方法将在第 2课中详细讲解。 

5．工具选项板 

工具选项板是 AutoCAD 2004的新增功能，其中放置了常用的块和填充图案，如图 1-6
所示。当用户需要向当前打开的图形文件中添加这些块或填充图案时，只需从工具选项板
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中将所需的块或填充图案拖动到绘图区中，然后再对其进行旋转或缩放即可，极大地方便

了用户的操作。 
工具选项板包含 3个选项卡，分别放置了不同类型的块和填充图案，用户可以根据需

要新建选项卡或改变选项卡的上下位置。 
选择[视图]4[工具栏]菜单命令，打开“自定义”对话框，单击“工具选项板”选项卡，

在如图 1-7所示的对话框中可以进行以下与工具选项板相关的操作： 
= 在对话框左侧的“工具选项板”列表框中选中某个选项后通过单击其右侧的

或 按钮设置选项卡在工具选项板上的位置。 
= 单击对话框右侧的 按钮在工具选项板中新建的选项卡。 
= 单击 按钮为选中的选项卡重命名。 
= 单击 按钮删除选中的选项卡。 
= 单击 按钮将当前选中的工具选项板文件保存到本地磁盘中。 
= 单击 按钮将保存在本地磁盘中的工具选项板文件作为一个选项卡添加到

工具选项板中。 

           

图 1-6  工具选项板                    图 1-7  “工具选项板”选项卡 

单击工具选项板右下角的 按钮可以将其折叠起来，同时该按钮变为 按钮，再次单

击 按钮又可展开工具选项板。当鼠标指针移至已经折叠起来的工具选项板上停留几秒钟

后它将自动展开。 
一般在不使用工具选项板时可单击其右上角的 按钮将其关闭，当使用时再单击“标

准”工具栏中的 按钮或按【Ctrl+3】键将其显示出来。 

6．坐标系图标 

坐标系图标位于绘图区左下角，它表示当前绘图时所使用的坐标系形式，主要用来帮

助用户确定绘图方向。选择[视图]4[显示]4[UCS 坐标]4[开]菜单命令即可打开或隐藏坐
标系图标。 

7．命令行 

命令行位于绘图区下方，可供用户通过键盘输入各种命令，并显示各种操作提示（如

错误、命令分析等信息），有关命令行的设置将在第 2课中详细讲解。 
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