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国家石油和化学工业局文件

国石化政发 （２０００）４５２号

关于批准《工程建设安装工程起重施工规范》

化工行业标准的通知

中国工程建设标准化协会化工工程委员会：

根据原化工部工程建设行业标准制修订项目计划，
你单位组织完成的 《工程建设安装工程起重施工规范》
化工行业标准草案，业经我局批准，现予发布。标准的
名称、编号为：
强制性标准 《工程建设安装工程起重施工规范》

ＨＧ２０２０１—２０００ （代替 ＨＧＪ２０１—８３）
该标准自２００１年６月１日起实施。

国家石油和化学工业局

二年十二月二十一日
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前　　言

本规范是根据化工部化建标发 ［１９９７］０５４号文的要
求，由中国工程建设标准化协会化工工程委员会主编，中国
化学工程第十二建设公司参编对行业标准 《化工工程建设起
重规范》ＨＧＪ２０１—８３进行修订而成。
本规范共分七章，主要内容有：总则，术语，起重机

具，工件的装卸与运输，工件吊装，桅杆的竖立、移动与拆
除，起重施工的技术管理。
在本规范的修订过程中，规范修订组进行了广泛的调查

研究，认真总结和吸收了我国工程建设安装工程起重施工方
面的实践经验，同时参考了有关国外资料，并广泛征求了全
国有关单位的意见，对有关修订内容进行了多次讨论，最后
经审查定稿。
在规范执行过程中，希望各单位结合工程实践，认真总

结经验，注意积累资料。如发现本规范中需要修改和补充之
处，请将意见和有关资料寄往：北京市亚运村安慧里四区

１６号楼中国工程建设标准化协会化工工程委员会秘书处
（邮编１００７２３），以供今后修订时参考。具体解释等工作由
全国化工施工标准化管理中心站负责：
电话 （传真）　０３１１５８８６２４１
网址　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｇｓｇｂｉａｏｚｈｕｎ．ｃｏｍ
Ｅｍａｉｌ　ｗｅｂｍａｓｔｅｒ＠ｈｇｓｇｂｉａｏｚｈｕｎ．ｃｏｍ



本规范主编单位、参编单位和主要起草人：
主编单位　中国工程建设标准化协会化工工程委员会
参编单位　中国化学工程第十二建设公司
主要起草人　张同兴　宁高德　梁永利
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书书书

１　总　　则

１０１　本规范适用于工程建设安装工程的起重施工。

１０２　起重施工可按工件质量划分为以下四个等级。

１　超大型：工件质量大于等于３００ｔ或工件高度大于等
于１００ｍ；

２　大型：工件质量为８０～３００ｔ或工件高度大于等
于６０ｍ；

３　中型：工件质量为４０～８０ｔ或工件高度大于等
于３０ｍ；

４　小型：工件质量小于４０ｔ或工件高度小于３０ｍ。

１０３　用定型起重机械 （如履带起重机、轮胎起重机、汽
车起重机、桥式起重机、塔式起重机等）进行吊装时，除应
遵守本规范外，还必须遵守该定型起重机械的操作规程。

１０４　施工单位及工作人员除应遵守本规范外，还应熟悉
并执行现行的有关安全技术、劳动保护等规章制度。

１０５　所有起重机具必须具有出厂合格证，并经本单位有
关部门进行技术鉴定，不得超载使用。

１０６　参加起重工作的实际操作人员，必须具备下列条件：

１　年满１８周岁，经医疗部门检查认为身体健康，适合
登高作业条件者；

２　具有必要的起重知识，熟悉有关规程、规范，胜任
本职工作，并经特种作业人员培训考试合格持证者。

·１·



２　术　　语

２０１　起重施工
指用机械或机具装卸、运输和吊装工件。

２０２　工件
设备、构件、其他被起重的物体的统称。

２０３　起重机械
用于起重工作的机械的统称。

２０４　桅杆 （把杆、抱杆）
在吊装过程中，配合牵引设备和起重滑车，专门用来系

挂起重索具、承受吊装荷重的立式杆件。

２０５　安全系数
在工程结构和吊装作业中，各种索具材料在使用时的极

限强度与容许应力之比。

２０６　滑车组
由定滑车和动滑车及绕过它的钢丝绳 （跑绳）组成。它

能省力也能改变用力的方向。

２０７　导向滑车
起重工作中，用来改变绳索方向的单轮定滑车。

２０８　索具
在起重作业中，用于承受拉力的柔性件及其附件的统

称。一般常用索具包括麻绳、尼龙绳、钢丝绳、滑车、卸
扣、绳卡、螺旋扣等。

２０９　专用吊具
为满足起重工艺的特殊要求而设置的设备吊耳、吊装梁

或平衡梁等的统称。

·２·



２０１０　缆索起重机
是利用绳索在空中吊运工件的设施，有滑坡缆索起重

机、绞坡缆索起重机、平缆索起重机三类。

２０１１　地锚
用于固定拖拉绳的埋地构件或构筑物，稳定桅杆，使其

保持相对固定的空间位置；也可用于稳定卷扬机、定滑车和
起重机的平衡索。

２０１２　滑移法
它是用各种起重机、桅杆、建筑物及葫芦等机具将工件

提起来，工件底部采用尾排子或吊车运送作水平移动，工件
顶部同时作水平和竖直移动，安放到预定的位置上。

２０１３　吊耳
设置在工件上，专供系挂吊装索具的部件。

２０１４　扳转法
使工件在扳起力的作用下，绕基底铰旋转竖立，直至就

位的吊装方法。

２０１５　主吊车
抬吊被吊装工件顶 （或上）部的吊车。

２０１６　辅助吊车
抬吊被吊工件底 （或下）部的吊车。

２０１７　单吊车吊装
用一台主吊车和一台或两台辅助吊车进行的吊装。

２０１８　双吊车吊装
用两台主吊车和一台或两台辅助吊车进行的吊装。

２０１９　额定起重能力
在额定工作状态下，起重机械允许承载的包括工件、吊

钩和辅助索具的总质量。

２０２０　侧偏法吊装

·３·



是提升滑车组动滑车的水平投影偏离设备基础中心，设
备吊点位于重心之上且偏于设备中心的一侧，在提升滑车组
作用下，设备悬空呈倾斜状态，然后由调整索具校正其直立
就位的吊装工艺。

２０２１　无锚点吊推法
利用吊装系统内力平衡原理，在设备吊索、门架、推索

与设备之间建立起的自动平衡，不需要外部拖拉绳及锚点的
吊装方法。

２０２２　信号
在指挥起重机械操作时，常因工地声音嘈杂不易听清，

或口音不对容易误解，或距离操作台司机较远无法听见等，
故常用信号来指挥，常用的信号有手示信号、旗示信号及口
笛信号三种。

２０２３　计算载荷
将设备起重运输和吊装时，以静力平衡原理算出的各起

重吊索的受力，再乘以动载系数和不平衡系数，作为该吊索
或设备所承受的计算载荷。

２０２４　跑绳
绕过滑车组的动滑轮、定滑轮通向卷扬机的绳索。

２０２５　缆风绳 （拖拉绳）
系于桅杆头部，使其保持相对固定的空间位置的绳索。

２０２６　捆绑绳 （吊索）
连接滑车吊钩与重物之间的绳索。

２０２７　临界角
当设备处于脱排瞬时位置，设备重力作用线与尾排支点

共线时，设备的仰角 （即设备吊装临界角）。

２０２８　吊臂计算轴线
指通过吊臂底部支撑点并与其纵轴线平行的直线。

·４·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



３　起 重 机 具

３１　桅　　杆

３１１　金属桅杆的制造和验收应具备下列技术文件：

１　设计单位、制造单位必须具有资格证书；

２　制造图，使用说明书；

３　材质合格证 （包括焊条、铆钉、螺栓）；

４　制造工艺及质量验收技术记录 （包括焊工考试合格
证）；

５　载荷试验证书 （即必须进行１１０％的超负荷试验）；

６　制造单位应提供产品合格证书。

３１２　钢桅杆的制造和安装，应按设计要求和国家标准
《钢结构设计规范》ＧＢＪ１７执行。

３１３　钢管桅杆应使用低碳无缝钢管，钢结构桅杆应使用
低碳镇静钢或合金钢等机械性能及焊接性能良好的钢种

制造。

３１４　桅杆的使用应遵守该桅杆性能的有关规定。凡倾斜
使用、底排下垫有滚杠或桅杆底部受有较大水平力时，应在
底部加封绳。桅杆倾斜角不宜大于１０°。

３１５　桅杆的组对应按安装说明书进行，其中心线偏差不
得大于长度的１／１０００，且总偏差不得大于２５ｍｍ。

３１６　所有连接螺栓都必须紧固，不得有不满扣现象。严
禁使用材质不清、制造质量不合格的螺栓。

·５·



３１７　安装螺栓时，应对螺纹部分预先加润滑脂润滑。

３１８　拧紧螺栓时，应使用相应的扳手，逐次对称交叉
进行。

３１９　桅杆应定期进行检修、刷油及润滑；着重检查主肢
及连接件有无损伤和变形，节点处的焊缝或铆钉，连接板是
否完好，以及转动部分的磨损情况。发现缺陷必须消除，并
将检查情况及处理结果记入机具档案。

３２　麻（棕）绳

３２１　麻绳只适用于设置吊装工具及轻便工件的移动和起
吊，或吊装工件的手拉溜绳。在机械驱动的起重机具中，不
得使用。

３２２　麻绳不得向一个方向连续扭转，以免松散或扭劲。
发现上述现象时，应及时消除。

３２３　麻绳使用中，严禁与锐利的物体直接接触，如无法
避免时应垫以保护物。

３２４　麻绳在当作跑绳时，安全系数不得小于１０，当作绳
扣使用时，不得小于１２。

３２５　麻绳不得与酸、碱等腐蚀性介质接触。

３２６　麻绳应存放在通风干燥的地方，不得受热、受潮。

３３　尼龙（锦纶）绳

３３１　尼龙绳适用于起运和吊装表面光洁的零部件、软金
属制品、玻璃钢制品、磨光的轴销，或其他表面不许磨损的
设备。

·６·



３３２　尼龙绳只能用于手动的起重滑车组，或用于捆绑起
吊的工件，可作为起重用的辅助绳索。

３３３　使用尼龙绳前必须进行外观检查。当尼龙绳表面
均匀磨损不超过直径的２０％、局部触伤不超过同截面直径
的１０％时，可按直径折减降低级别使用，如发现断股现象
则严禁使用。

３３４　尼龙绳使用中，严禁与锐利物体直接接触，如绑
扎带棱角物体时，应在物体的棱角处垫上衬垫物以防
损伤。

３３５　尼龙绳在地面水平运输设备上使用时，安全系数
不得小于３；当作拖拉绳使用时，安全系数不得小于６；
在当作跑绳使用时，安全系数不得小于８；当作绳扣使用
时，安全系数不得小于１０。其规格强度应符合表３３５
的规定。

表３３５　尼龙 （绵纶）绳规格强度

直径

／ｍｍ
质量／ｋｇ·（２２０ｍ）－１

强　度

最低破断拉力／ｋＮ（ｋｇｆ）

７３Ｂ ７３Ｃ

６ ５２ ７６５（７８０） ７６５（７８０）

８ ９３ １５００（１５３０） １３６３（１３９０）

１０ １４５ １９０２（１９４０） １７１６（１７５０）

１２ ２１０ ２３８３（２４３０） ２１５７（２２００）

１４ ２８４ ３４９１（３５６０） ３１３８（３２００）

１６ ３７１ ３７６６（３８４０） ３３９３（３４６０）

１８ ４７０ ４８４４（４９４０） ４３５４（４４４０）

２０ ５８１ ５８６４（５９８０） ５２７５（５３８０）
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续表

直径

／ｍｍ
质量／ｋｇ·（２２０ｍ）－１

强　度
最低破断拉力／ｋＮ（ｋｇｆ）

７３Ｂ ７３Ｃ
２２ ７０４ ６８８４（７０２０） ６１７８（６３００）
２４ ８３６ ７８６４（８０２０） ７０２２（７１６０）
２６ ９８０ ９５１２（９７００） ８４８２（８６５０）
２８ １１４０ １０７８７（１１０００） ９６１１（９８００）
３０ １３０７ １１６７０（１１９００） １０３９５（１０６００）
３２ １４９０ １３５３３（１３８００） １１９６４（１２２００）
３４ １６７６ １５００４（１５３００） １３３３７（１３６００）
３６ １８８１ １６４７５（１６８００） １４５１４（１４８００）
３８ ２１００ １９１２３（１９５００） １６０８３（１６４００）
４０ ２３２１ １９８０９（２０２００） １７５５４（１７９００）

　　注：产品代号７３Ｂ为白色 （其中加入抗老化剂，易变色，但不影响性
能），产品代号７３Ｃ为红棕色，采用原料分别为浸胶不浸胶两种。

３３６　当起吊较重的表面不允许磨损的设备时，应用特制
的尼龙帆布吊带或棉帆布吊带。

３４　钢　丝　绳

３４１　起重施工用的钢丝绳，应采用符合现行国家标准的
交捻或混捻的钢丝绳。

３４２　钢丝绳的使用安全系数Ｋ应符合下列规定：

１　当作拖拉绳时，Ｋ≥３５；

２　当作卷扬机跑绳时，手动卷扬机的Ｋ≥４；机动卷
扬机的Ｋ≥５；

３　当作捆绑绳或吊索时，可根据荷重大小、受力根数、
弯曲程度、有无护绳装置等情况来决定其安全系数，一般

Ｋ为６～１０。

３４３　放开新钢丝绳时，应将钢丝绳放在转盘上，随着转
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盘转动放开钢丝绳，防止发生扭结现象。

３４４　钢丝绳插接长度一般为绳径的２０～３０倍，较粗的绳
径应用较大的倍数。

３４５　接长的钢丝绳不宜用于起重滑车组上。如必须接长
时，则应保证下列要求。

１　绳接头的连接，经试拉应符合吊装工作时卷扬机所
需牵引力，其安全系数应按本规范第３４２条的规定执行。

２　绳接头宜采用钢丝绳搭接的方法，使绳接头能安全
顺利地通过滑轮绳槽。

３４６　切断钢丝绳时，为避免绳头松散，应预先用细铁丝
扎紧切断处的两端，切断后应立即将断口处的钢丝焊在
一起。

３４７　钢丝绳严禁与电焊导线或其他电线接触，当可能相
碰时，应采取防护措施。

３４８　钢丝绳不得与工件或构筑物的棱角直接接触。

３４９　钢丝绳不得成锐角折曲、扭结，也不得由于受夹、
受砸而成扁平状。

３４１０　钢丝绳在使用过程中应经常检查、修整，如发现磨
损、锈蚀、断丝等现象时，应降低其受力。钢丝绳的检查应
按现行国家标准 《起重机械用钢丝绳检查和报废实用规范》

ＧＢ／Ｔ５９７２执行。断丝的折减系数应符合表３４１０的规定。

表３４１０　钢丝绳的折减系数表

钢丝绳规格（交互捻）（一个捻距内断丝数）

６×１９＋１ ６×３７＋１ ６×６１＋１
折减系数

１～３ １～６ １～９ ０９０

４～６ ７～１２ １０～１８ ０７０

７～９ １３～１９ １９～２９ ０５０
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３４１１　当发现钢丝绳有下列情况之一时，即应报废。

１　钢丝绳的钢丝表面锈蚀和磨损程度不得超过每根钢
丝直径的３０％，允许降低拉力继续使用；若超过３０％按报
废处理。

２　钢丝绳在一个捻距内断丝达到下列数量时，即应
报废：

（６×１９＋１）者，１０根；（６×３７＋１）者，２０根；（６×
６１＋１）者，３０根。

３４１２　钢丝绳的有效破断拉力为全部钢丝破断力的总和乘
以换算系数Ｋ０。
当钢丝绳为６×１９＋１时，Ｋ０＝０８５；
当钢丝绳为６×３７＋１时，Ｋ０＝０８２；
当钢丝绳为６×６１＋１时，Ｋ０＝０８０。

３４１３　钢丝绳的规格型号可参看现行国家标准 《钢丝绳》

ＧＢ／Ｔ８９１８。破断力应按产品出厂合格证选用，否则只能按
最低强度级选用破断力。

３４１４　为了避免钢丝绳生锈，应经常保持其清洁、干燥、
含油。用过的钢丝绳应根据其含油情况决定是否涂脂。

３４１５　钢丝绳应涂以黏稠的 “钢丝绳表面脂”，其成分为
煤焦油６８％、三号沥青１０％、松香１０％、工业凡士林７％、
石墨３％、石蜡２％。可将上述油脂加热到８０～１００℃时对
钢丝绳进行浸涂。

３４１６　钢丝绳在涂脂前，先以竹片刮去油垢，再用汽油或
苯擦净钢丝绳的表面。涂脂必须在钢丝绳干燥和无锈的情况
下进行。

３４１７　现场暂时不用的钢丝绳或过长的钢丝绳 （整根钢丝
绳使用的多余部分，例如拖拉绳长出的部分）应盘卷整齐，
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