
第一章　　建筑材料

第 一 节 砖

块砖宽及块砖长、

砖是我国应用最广泛的地方性建筑材料。

砖的生产量、使用量都很大，原材料来源广，生产技术

较为简单。

砖的种类很多，有许多分类方法，例如：按原材料来源

不同可分为粘土砖和非粘土砖两大类；按烧成否可分为烧结

砖与非烧结砖两类；按制坯方法不同可分为机制砖和手工砖

两类；按外观色彩不同可分为红砖、青砖、白砖等若干类；

按砖型不同可分为普遍砖、空心砖、异型砖等若干类。每类

砖中还有若干不同的品种。兹分述如下：

一、普通粘土砖

普通粘土砖抗压强度较高，有一定的抗冻、防潮、保湿

性能，且耐久性较好。适用于砌筑墙基、墙身、砖柱、砖拱

顶，也可用于砌筑炉灶、窑身、烟囱等。其质量要求如下：

毫米

形状尺寸普通粘土砖的标准尺寸为

毫米。考虑砌体的灰缝为



米，故也称这种砖为标准砖。块砖厚的组合长度均为

外观检查　　普通粘土砖根据外观质量分为一、二两

个等级。检查内容是砖面、棱角、尺寸偏差是否在允许值以

内，以及是否有弯曲、掉角、缺棱、裂纹等疵病。同时要求

砖内部组织结实，不夹带石灰等爆裂性矿物杂质，以免影响

强度。对于欠火砖（色浅、敲击声沙哑）、酥砖以及形状严

重变形的砖则应作为废品处理。

。

强度普通粘土砖根据抗压强度分为

五个标号，见表

吸水率砖的吸水率高低与其质量优劣有直接的关

（冬季气温在 以上者可以不考虑抗冻性）。

失不超过 ，抗压强度降低不超过 即为抗冻性合格

下经吸水饱和的砖，在 次冻融循环，其干容重损

抗冻性砖应具有抗冻融的能力。其检查方法是将

号强度指标只适用于手工砖。

降低标号使用。

若试验结果的数值中，有一项达不到标号要求的四个指标之一者，应注

表



系。质量好的砖内部结构细密一致，强度高，故吸水率低。

如吸水率过大，则易冻裂而遭破坏。一般要求吸水率在

左

以内。

千克／米 。容重　　一般容重为

二、粘土空心砖

粘土空心砖具有节约粘土原料，缩短生产周期，减轻建

筑物自重，改善墙体保温、隔热、吸音性能的优点。

以上，容量为

目前生产的粘土空心砖有竖孔与水平孔两种。水平孔空

心砖的孔隙率一般在 千克／米 ， 强

千克／厘米度为 ，只能用于非承重墙或低层建筑。

，容重在竖孔空心砖的孔隙率为 千克／米

四种。

右，具有较高的强度，适用于六层以下的房屋的承重墙。其

标号分

生产粘土砖要占用耕地，于农业生产不利，故各大中城

市已不生产或很少生产，代之而起的是硅酸盐类砖。硅酸盐

类砖系用工业废料压制成型的，既不占用耕地，又不消耗燃

料，适于因地制宜生产，故目前已广泛使用。重庆市常用的

硅酸盐类砖，有蒸压灰砂砖和煤矸石砖。此外，也有一定数

量的烧结页岩砖。

三、页岩砖

毫米，页岩空

毫米。

页岩标准小砖的标准尺寸为

心大砖的标准尺寸为

拌、机械压制成型，在

页岩砖是以页岩为主要原料，经过破碎、磨细、加水搅

高温下煅烧制成的。容

千克／米 之间。，吸水率在量为

目前重庆地区生产的页岩标准砖（小砖）抗压强度可达

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



号或

号三个标号号，

号，所

）以上，在楼

号以上。而页岩空心大砖出厂证明只有

以页岩空心大砖只能用于地面标高（

板下，过梁下三线小砖的高度范围内不允许使用。空心砖不

得用于烟囱砌筑。

四、蒸压灰砂砖

灰砂砖系以石灰和砂子为主要原料，经成型及高压蒸气

养护硬化而成，其表面较光滑，呈灰白色，较为美观，但与

砂浆粘结稍差。其规格为标准砖。灰砂砖经过高压蒸养硬化

后，保持着较完整的楞角和几何尺寸，其抗压强度能达

号、目前已生产千克力／厘米

的产品。

灰砂砖浸水

灰砂砖的自然含水率为

左右。在重庆地区 月份连晴高温

左右，浇水饱和状态为

）气候下

使用，则须在使用前一天淋水润湿，在其它季节使用时一律

不能淋水。若遇雨季必须注意用草席或油布覆盖。否则在砌

筑时砖块太湿会产生砂浆流淌现象，严重影响砌筑质量。灰

表

的要求。小时后强度应符合表



第二节　　建筑砌块

千克左右，容量按砂砖单块干重在 采用。千克／米

，受冷热交替作用或有酸性介质在长期受热高于

胶水泥浆一层。

侵蚀的建筑部位应避免使用。由于灰砂砖表面光滑与砂浆粘

结性能差，规定在窗台下及女儿墙等处须加钢筋，在外墙面

粉刷前应刷

五、煤矸石砖

煤矸石，经磨细、压制成煤矸石砖系用煤厂废料

号，其吸水率为

型、焙烧而成，色彩近似耐火砖，敲击时发出清晰的金属声，

标号可达 左右。所以一般不是高温季

节不宜淋水。

近年来，我国各地本着就地取材的方针，大量利用工业

废渣制成了具有不同特点的砌块。其中有粉煤灰硅酸盐砌块、

混凝土空心砌块、炉渣空心砌块、页岩陶粒混凝土多排孔砌

块和钢渣碳化砌块等。这些砌块用作建筑物的墙体，具有足

够的强度和刚度；能够满足隔声、隔热、保温等要求；建筑

物的耐久性和技术经济效果也较好。

毫米

砌块的规格、型号与建筑的层高、开间和进深有关。砌

块的长度、宽度和厚度应能满足建筑平面和建筑层高的统一

模数要求；而且对砌筑门垛、独立柱、带壁柱等应有良好的

适应性。同时，还应考虑门窗的模数化和砌筑宽度为

的倍数的窗间墙。

一般砌块的长度应符合建筑平面模数，既要尽量减少砌

块的规格，又要尽可能避免镶砖。为了使局部垂直荷载易于



种为宜，表 所

毫米（

两

（开间、进深均为

砌块厚度用 毫米（成型机生产）和

产），粉煤灰砌块厚度为

施工的要求。

砌块的重量应控制在

输和安装。规格亦不应过多，以

示为我国几个地区生产的粉煤灰砌块的规格。

加气混凝土砌块是用水泥、矿渣、砂和铝粉等原料经过

磨细、配料、浇注、切割、蒸压养护等工序制成的一种轻质

多孔的建筑材料，它具有重量轻、保温性能好、吸音佳的特

性，是砌筑轻质隔墙及围护墙的良好材料。在框架结构隔墙

中、屋面隔热层中已大量采用。

千克／米加气混凝土块容重有 千克／米

种，这种材料比水还轻，初放入水中在未吸水饱和时，可浮

毫米，基本上可少镶砖，能够满足毫米，每皮高

扩散，砌块必须错缝搭接，砌块的长度与高度之比宜为

对于空心砌块，由于孔数和孔洞形状不同，还应

毫米，加

考虑上下皮砌块的肋、壁、孔均能对准，便于错缝和纵横交

叉搭接，使砌块全部实体均可一起承重，以充分发挥其力学

性能。砌块的高度应适应各类建筑物层高范围内的墙高，并

综合考虑纵横墙搭接、门窗高度、有无门窗过梁和圈梁及楼

板的搁置等。目前，粉煤炭砌块的高度大都为

灰缝

一般住宅层高的要求。

砌块的厚度不仅要与建筑平面模数相适应，而且要考虑

强度、构造和热工要求。目前，国家规定用“三模”数列

毫米的倍数），则砌块厚度也应为

毫米。但在非采暖区，仅从强度和构造要求方面考虑，空心

卧式平模生

毫米均可满足建筑预制和

千克以下，以便预制、运



不

一、瓦的品种

毫米。

青瓦（蝴蝶瓦、布瓦、土瓦）青瓦的规格一般为：

长 毫米，厚毫米，宽

青瓦的质量无统一规定。一般瓦片中不得含有杂质，

得有翘曲、欠火、裂缝等缺陷。好的青瓦尺寸相同，色泽一

致，轻敲时声音清亮。

平瓦　　平瓦的种类较多，主要的有粘土平瓦和水泥

第 三 节 瓦

加气混凝土砌块规格：

粉煤灰砌块规格（毫米）表

。千克力／厘米在水面上。其抗压强度为

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第四节　　水泥

平瓦两种。粘土平瓦的规格为：

。

次

粘土平瓦要求表面光滑、平整、质地坚实、尺寸规则、

不翘、不裂；并要求具有良好的抗冻性，即经冻融循环

后，无任何分层、开裂、缺边、掉角等破坏现象。

其它瓦　　筒瓦、筒板瓦的质量要求同青瓦。琉璃瓦

绚丽多采，坚实耐用，多用于艺术要求高的大屋顶，质量要

求也较高。

二、瓦的保管

层

瓦最易破损，运输、堆放时要稳拿轻放，尽量减少转运

次数。堆放瓦的场地应尽量靠近施工建筑物，不同规格的瓦

应分别堆放。通常青瓦应立放成条形堆垛，高度以

层为宜。

为宜；平瓦应将长边侧立堆放，最好是一顺一倒合紧靠拢，

堆放成长条形，高度以

一、水泥的种类

常见的水泥分硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥（简称普通

水泥）、矿渣硅酸盐水泥（简称矿渣水泥）、火山灰质硅酸

盐水泥（简称火山灰水泥）、粉煤灰硅酸盐水泥（简称粉煤

灰水泥）五个品种。硅酸盐水泥是纯熟料水泥，不掺任何混

合料。其它几种水泥则是在硅酸盐水泥熟料中加入一定数量

的混合料（如页岩、高炉矿渣、火山灰、粉煤灰），并加入

适量的石膏磨细制成。此外，还有特殊用途的水泥，如高

强、快硬、耐酸、耐热、膨胀等不同性质的水泥以及装饰面



厘米的试块进行抗

的水灰比配成水泥胶砂，

层用的白水泥等。

二、水泥的标号

的，其中以

水泥的标号是根据水泥各龄期的抗压与抗折强度确定

天抗压强度为主要依据。同一种水泥，由于它

的组成成分不同，其强度也各不一样。水泥的主要成分为：

硅酸三钙

硅酸二钙

铝酸三钙

，含量铁铝酸四钙

我国水泥标号的测定，过去采用的是“硬练法”。它是

将一分水泥和三分砂子，按

用重锤击打成型，制成

压试验，和制成“ ”字形试块进行抗拉试验而得来的。

年后我国已统一改用“软练法”测定。它是将一分

水泥和二点五分砂子，按

砂，经过振动成型，制成

抗折试验而得来的。

“软练法”比“硬练法”采用的水灰比稍大，而用砂量

则稍小，因此更接近于当前现场施工的实际情况。同时，采

用振动成型的方法比之重锤击打的方法更为简易可行。

实施水泥新标准，废止硬练标号，改为软练标号，最突

出的一点是提高了水泥质量。如，全国矿渣水泥将普遍提高

。

号，解决了过去硬练标号矿渣水泥偏高的虚假现象。

软练硬练强度全国平均关系见表

过去人们习惯认为，软练水泥的

六个标号，相应地可与硬练水泥的

，含量

，含量

，含量

的水灰比配成水泥胶

的矩形试块进行抗压、



软练时，

六个标号互相代用。但这种代用法是不准确

的。

月硬练改为年

）认为，该阶

重庆建筑科研所调查了重庆水泥厂

生产的水泥质量情况后（见表

段重庆水泥厂生产的水泥的富余标号是比较多的，很难设想

以后仍有这么多的富余强度。

表 情况重庆水泥厂水泥生产质量

表



常用水泥的比重约在

千克／米

因此，用软练标号水泥配制混凝土和砂浆时，不能简单

地采用相应标号代用的方法，也不能把现有硬练水泥的强度

表达式作些改换，用于软练水泥。

三、水泥的性能

水泥具有与水结合而硬化的特性，它不但能在空气中硬

化，还能更好地在水中硬化，保持并继续增长其强度，故水

泥属于水硬性胶凝材料。水泥加水调成可塑浆体，经过一段

时间后由于本身的物理、化学变化，逐渐变稠失去塑性，称

为水泥的初凝；完全失去塑性开始具有强度时称为水泥的终

凝；随后产生明显的强度并逐渐发展成坚硬的人造石，这个

过程称为水泥的硬化。当施工完毕，则要求尽快硬化产生强

度，故终凝时间不能太迟。国家标准规定初凝时间不早于

分钟，终凝时间不迟于

小时，终凝时间为

小时。目前重庆生产的硅酸盐水泥

小时。初凝时间为

孔／厘米

左右，松散状态时的容量约为

的筛子。水泥的细度用

超过

筛余量所占水泥重量的百分率表示，按技术标准筛余量不得

。水泥颗粒的粗细程度对水泥性质有很大影响，颗

粒越细与水起反应的表面积就越大，水化作用就越充分越完

全，早期强度也就越高。水泥的特性和适用范围见表

四、水泥的保管

包。水泥贮存时间一般不宜超过三

属水硬性材料的水泥，须妥善保管。在贮存与运输时要

注意防水和防潮，包装水泥要按不同品种牌号分别放在仓库

内，堆放高度不宜超过

个月。在贮存期水泥易吸收空气中的水分而自行水化、降低

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



待确定标

强度或结成硬块，故超过三个月的水泥，须重新取样送验，

号后再进行使用，

水、防潮工作，要按不同品种和牌号分别贮放，并尽量做到

随来随用。

表 一般水泥的特性及使用范围

散装水泥要做好贮存斗仓的防



第五节　　石灰

时，

的

我国使用石灰有着悠久的历史。由于石灰的原料来源极

广，生产工艺简单，使用方便，成本低廉，并具有良好的和易

性，因此，石灰是建筑工程中应用极广的气硬性胶凝材料。

一、石灰的成分

制造石灰的原料是石灰石。石灰石的主要成分是碳酸钙

。石灰石经适当温度煅烧后即成为生石灰。生

，其次是氧化镁（

时，称为镁石灰；小于

石灰的主要成分是氧化钙

当氧化镁含量大于总重的

称为钙石灰。

时，碳酸钙即分解成为氧化钙和当煅烧温度超过

二氧化碳：

及一部分二氧化碳逸出后，即获主要成分

块状材料，称为生石灰。

二、石灰的等级

划分石灰等级的依据是，石灰的活性、产浆量及未熟化

颗粒含量等项目。活性越高，质量越好。未熟化颗粒越多，

质量越差。

三、石灰的贮藏

新鲜块灰在贮藏保管中，应设法防潮防水，最好放在封

闭严密的贮仓中，而且存期不宜过长，以防止自然熟化和硬

化，如需要保存一个时期，可将生石灰在石灰熟化池内熟化



泥量也在慢慢增加，有的已超过

是一个重要课题。

重庆特细砂的细度模数（

第六节 砂

、 中 砂

、 细

、

以下）

成熟石灰，然后用砂子铺盖，这样不易发生硬化和变质现

象。

毫米，细度模数为

砂是岩石风化后的产物，由不同粒径的矿物颗粒组成。

按产地分有山砂、河砂和海砂几种；按其平均粒径可分粗砂

（平均粒径不小于

毫米，细度模数为（平均粒径为

毫米，细度模数为砂（平均粒径为

毫米，细度模数在

千克／米

特细砂（平均粒径不大于

四级。砂的容重约 。天然砂子中含有

砂浆的强度。砖石工程施工及验收规范

一定数量的粘土、淤泥、灰尘和杂物，其含量过大时会影响

第

条规定，在配制

；在配制

号以上砂浆时砂子的含泥量不得超

号以下砂浆时，砂子的含泥量不得超过过

，在第 条（注）中还规定：

“采用细砂的地区，含泥量可根据实际情况，经过试验

酌情加大。此时可增加一定水泥用量。”含泥量较高的砂子

在使用前应用水冲洗干净。在施工现场要求将砂子堆放在地

势较高的地方，以防泥水浸入影响质量。

重庆特细砂分“大河砂”（长江边出产）、“小河砂”

（嘉陵江边出产）两种。近年来砂的颗粒正慢慢在变细，含

。了解和研究特细砂浆

为：



第七节 水

左右。

者约占

＜ 者约占

主要成分：

比重：

左右

千克／米

空隙率：

松容量：

含泥量：

加水搅拌砂浆时，一部分水与胶凝材料起化学反应，另

一部分水则起润滑作用，使拌制成的砂浆具有和易性。

一般饮用水或河、湖（淡水）中的水。均可用以拌制砂

浆。但工业废水、污水和沼泽水、海水不能使用。矿物水须

经试验确定才能使用。



所示。

砌砖工程施工前，本工种与工长、施工员需要联系的事

项，以及本工种与有关工种之间的联系，大致包括：材料准

备、机具准备、计划与技术准备以及和准备工作有关的隐蔽

检查、预检及交接检查等。其关系如图

图

第二章　　施工准备



第一节　　石灰膏的制备

淋灰池图

贮灰坑

一、淋制方法

所示。采用人工洗淋灰前先要挖好淋灰池，如图

毫米筛孔流入贮灰池中沉

灰时，宜在淋灰池内先装半池水，再将生石灰倒入水中，以

使生石灰被水淹没为度。待生石灰粉化后，搅拌成稀浆，然

后将排浆口闸板打开，通过

淀，严禁用水管冲洗灰浆，即“洗跑浆灰”。因为正在熟化

的石灰块遇到冲水的冷却后，会停止继续熟化，造成浪费和

降低灰膏质量。

二、石灰膏的“陈伏”

化灰池

生石灰在熟化过程中体积膨胀的过程大体需要两个星

期，因此淋制后的石灰膏必须在贮灰池中贮放一个星期以

上，才可用以砌砖。这个贮放过程，就叫“陈伏”。“陈

伏”较久的石灰膏，水化充分，质量也更好。但要注意防止

石灰膏表层碳化结硬，防止的办法是放水淹盖石灰膏面层或

在面层上盖一层砂。
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