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第３章　综合布线系统工程设计

３１　综合布线系统的主要布线部件

综合布线系统中采用的主要布线部件并不多，按其外形、作用和特点可粗略分为两大
类，即传输媒质和连接硬件 （包括接续设备）。在综合布线系统工程中，选用的主要布线部
件必须按我国通信行业标准 《大楼通信综合布线系统》中的要求执行。在上述标准中，对主
要布线部件推荐采用的产品型号和规定如下所述。

３１１　传输媒质

综合布线系统常用的传输媒质有对绞线 （又称双绞线）、对绞对称电缆 （简称对称电缆）
和光缆。

１对绞线和对绞对称电缆

对绞线是两根铜芯导线，其直径一般为０４～０６５ｍｍ，常用的是０５ｍｍ。它们各自包
在彩色绝缘层内，按照规定的绞距互相扭绞成一对对绞线。扭绞的目的是使对外的电磁辐射
和遭受外部的电磁干扰减少到最小。对绞线按其电气特性的不同进行分级或分类。根据国外
电气工业协会／电信工业协会 （ＥＩＡ／ＴＩＡ）的规定，各类或各级的对绞线和对绞对称电缆的
应用范围见表３１。

表３１　各类对绞线和对绞对称电缆的应用范围

序号 分类或型号 描述性名称 说　明 应用范围

１ ＥＩＡ／ＴＩＡ第一类 在局域网中不使用，主要用于模拟话音 模拟话音、数字话音

２ ＥＩＡ／ＴＩＡ第二类
在局域网中很少使用，可用于ＩＳＤＮ （数据）、
数字话音、ＩＢＭ３２７０等

ＩＳＤＮ （数据）：１４４Ｍｂｐｓ
ＩＴ：１５４４Ｍｂｐｓ
数字话音

ＩＢＭ ３２７０、ＩＢＭ ３Ｘ、ＩＢＭ
ＡＳ／４００

３
ＥＩＡ／ＴＩＡ第三类
ＮＥＭＡ１００２４ＬＬ
ＵＬＬｅｖｅｌⅢ

１００ΩＵＴＰ

它是一种２４ＡＷＧ的４对非屏蔽对绞线，符合
ＥＩＡ／ＴＩＡ５６８标准中确定的１００Ω水平布线电
缆要求，可用于１０Ｍｂｐｓ和ＩＥＥＥ８０２３１０Ｂａｓｅ
Ｔ话音和数据

１０ＢａｓｅＴ
４Ｍｂｐｓ令牌环
ＩＢＭ ３２７０、ＩＢＭ ３Ｘ、ＩＢＭ
ＡＳ／４００
ＩＳＤＮ话音

４
ＥＩＡ／ＴＩＡ第四类
ＮＥＭＡ１００２４ＬＬ
ＵＬＬｅｖｅｌⅣ

１００Ω
低损耗

在性能上比第三类线有一定改进，适用于包括
１６Ｍｂｐｓ令牌环局域网在内的数据传输速率，
它可以是ＵＴＰ，也可以是ＳＴＰ

１０ＢａｓｅＴ
１６Ｍｂｐｓ令牌环
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续表

序号 分类或型号 描述性名称 说　明 应用范围

５
ＥＩＡ／ＴＩＡ第四类
ＮＥＭＡ１００２４ＸＦ
ＵＬＬｅｖｅｌⅤ

１００Ω
它是一种２４ＡＷＧ的４对对绞线，比１００Ω低
损耗对绞线具有更好的传输特性，适用于
１６Ｍｂｐｓ以上的速率，最高可达到１００Ｍｂｐｓ

１０ＢａｓｅＴ
１６Ｍｂｐｓ令牌环
１００Ｍｂｐｓ局域网

６
ＥＩＡ／ＴＩＡ１５０ΩＳＴＰ
ＮＥＭＡ１５０２２ＬＬ
ＮＥＭＡ１５０２４ＬＬ

１５０Ω
ＳＴＰ

它是具有高性能屏蔽式的对绞线，有２２ＡＷＧ
或２４ＡＷＧ 两 种。它 的 数 据 传 输 速 率 可 达
１００Ｍｂｐｓ或更高，并支持６００ＭＨｚ频带上的全
息图像

１６Ｍｂｐｓ令牌环
１００Ｍｂｐｓ局域网
全息图像

说明：

　１０ＢａｓｅＴ网络于２０世纪９０年代开始使用，１０代表传输速率为１０Ｍｂｐｓ，Ｂａｓｅ代表
基带，Ｔ代表对绞线；

　目前可供使用的对绞线多为８芯 （４对），在采用１０ＢａｓｅＴ的情况下，只用２对
（１、２芯为接收对，３、６芯为发送对），另外２对 （４、５、７、８芯）不用；

　１０ＢａｓｅＴ网络的物理结构是星状，所有工作站 （ＴＣ）都与中心的集线器 （Ｈｕｂ）

相连，使用对绞线２对，１对用于发送数据，１对用于接收数据。集线器与工作站之间的对
绞线相连时，所用的连接器称为ＲＪ４５，它由ＲＪ４５插座 （又称 ＭＡＵ、ＭＤＩ连接器、媒体连
接单元或媒体相关接口连接器）和ＲＪ４５插头 （又称对绞线链路段连接器）组成。规定插头
连接器端接在对绞线上，插座连接器安装在网卡上或集线器中；

　１０ＢａｓｅＴ的对绞线应选用直径为０４～０６５ｍｍ的非屏蔽导线，在网卡和集线器间
使用两对线，其最大长度为１００ｍ；

　ＩＥＥＥ为电气及电子工程师学会。

根据我国通信行业标准 《数字通信用对绞／星绞对称电缆》和 《大楼通信综合布线系统》

的规定，国内只生产特性阻抗为１００Ω和１５０Ω的两种规格，不生产１２０Ω的产品。目前已建
和在建的综合布线系统工程，如采用国外厂商生产的１２０Ω对绞线电缆时，可参考相关的标
准。在新建的综合布线系统工程中，不允许再采用１２０Ω的产品。

ＵＴＰ对绞电缆是无屏蔽层的非屏蔽缆线，由于它具有重量轻、体积小、弹性好和价格
适宜等特点，所以使用较多，甚至在传输较高速数据的链路上也有采用。但其抗外界电磁干
扰的性能较差，安装时因受牵拉和弯曲，易使其均衡绞距受到破坏，因此，不能满足电磁兼
容 （ＥＭＣ）性规定的要求。同时该种电缆在传输信息时易向外辐射泄漏，安全性较差，在党
政军和金融等重要部门的工程中不宜采用。ＳＴＰ （每对芯线和电缆绕包铝箔、加铜编织网）、

ＦＴＰ （纵包铝箔）和ＳＦＴＰ （纵包铝箔、加铜编织网）对绞电缆都是有屏蔽层的屏蔽缆线，

具有防止外来电磁干扰和防止向外辐射的特性，但它们都存在重量重、体积大、价格贵和不
易施工等问题。在施工安装中均要求完全屏蔽和正确接地，才能保证其特性效果。因此，在
决定是否采用屏蔽缆线时，应从智能化建筑的使用性质、所处的环境和今后发展等因素综合
考虑。

２同轴电缆

也像双绞线那样，由两个导体组成，但由于结构不同，同轴电缆允许在较宽的频率范围
内工作。其结构是一个空心外部圆柱形导体围裹着一个内部的导体。内部导体可以是单股实
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心线也可以是绞合线；外部导体可以是单股线也可以是编织线。内部导体用规则间隔的绝缘
环或者用固体绝缘材料固定。外部导体用一个罩或者屏蔽层覆盖。

常用的同轴电缆可分为基带同轴电缆和宽带同轴电缆。

　常用的基带同轴电缆

ＲＧ８、ＲＧ１１粗同轴电缆，其直径约１３ｍｍ，特性阻抗为５０Ω （平均特性阻抗为５０Ω＋
２Ω），用于粗缆以太网。粗同轴电缆的屏蔽层是用铜做成网状，具有重量大、价格高和缺乏
挠性等特点，因此使用受到一定的限制。

ＲＧ５８细同轴电缆，其直径为６４ｍｍ，特性阻抗为５０Ω。用于细缆以太网。

　常用的宽带同轴电缆

ＲＧ５９同轴电缆，屏蔽层是用铝箔冲压制成的，其特性阻抗为７５Ω，用于电视传输和宽
带数据网络。

ＲＧ６２同轴电缆，特性阻抗为９３Ω，用于局域网中。在网络连接时，电缆两端必须用

９３Ω的电阻或终接器终接，以使阻抗匹配。

３光纤

光纤是由纤芯、包层及保护性涂覆层组成。纤芯是一种比头发丝还细的 （５０～１００μｍ）

柔软并能传导光线的介质。由于纤芯的折射率高于包层的折射率，使得光信号被包围在光纤
内行进，从而达到传输信息的目的，为保护光纤的传输性能和机械性能免受环境变化的影
响，根据实际应用的需要，选择不同聚合材料或钢带防护层及防水材料将光纤包覆起来，就
形成了光缆，各种玻璃和塑料都可以用来制造光纤。

借助光纤作为激光传输的介质而进行的通信，叫做光纤通信。光纤通信是将需要发送的
电信号通过专门的电—光转换设备变为光信号输入到光纤中，然后在接收端又经过光—电转
换设备把光信号恢复成电信号而由接收设备接收。

光缆较之电缆具有以下优点：

　光缆信息容量大，数据传输率可达几百万到数十亿ｂｐｓ。一根筷子粗细的光缆可容
纳数万路电话和数百路电视信号；

　光缆信号传输衰减小，通信距离比电缆大得多，传输距离可达１０００ｋｍ以上；

　光缆耐辐射，各种设备产生的电磁辐射对它不起作用，外界环境对信息传输没有影
响，而且信息传输过程中也没有向外的电磁辐射，因此可避免外界窃听，安全可靠，保密性
能好。

由于光纤通信具有损耗低、频带宽、数据传输率高、抗电磁干扰强、安全性好等特点，
价格也已接近同轴电缆，所以光纤得到了十分迅速的发展。

在综合布线系统中有多模光纤光缆和单模光纤光缆两种类型。按光纤直径和传输模式又
分为：

　５０μｍ／１２５μｍ （光纤直径或纤芯直径／包层直径） （又称缓变型）多模光纤光缆。由
于它允许传输的最大距离较短，因此使用范围受到一定的限制，一般用于短距离传输或特别
需要的场合；

　６２５μｍ／１２５μｍ渐变增强型多模光纤光缆。它具有较高的光耦合效率，光纤对准要
求不太严格，在微弯曲时，对损耗不灵敏，所以有利于施工和维护，应用较为广泛；
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　８３μｍ／１２５μｍ突变型单模光纤光缆。由于光纤的纤芯直径较小，在与其他器件耦
合时易发生耦合特性变差等问题，所以在确认适宜时才采用，光缆的技术要求包括光纤类
型、传输特性、机械性能和环境性能；

　多模光纤光缆，类型为５０μｍ／１２５μｍ 光纤光缆 （《通信用多模光纤系列》ＧＢ／Ｔ
１２３５７规定的Ａｌａ类）和６２５μｍ／１２５μｍ光纤光缆 （《通信用多模光纤系列》ＧＢ／Ｔ１２３５７规
定的Ａｌｂ类）应根据我国通信行业标准 （ＹＤ／Ｔ９２６２～１９９７）规定。机械性能和环境性能
要求则应分别按 《光缆的机械性能试验方法》 （ＧＢ／Ｔ７４２５—８７）、 《光缆的环境性能试验方
法》（ＧＢ／Ｔ８４０５—８７）有关规定进行试验，并符合上述标准规定；

　单模光纤光缆，类型为８３μｍ／１２５μｍ光纤光缆 （《通信用单模光纤系列》ＧＢ／Ｔ
９７７１规定Ｂ１１类）。根据我国通信行业标准 （ＹＤ／Ｔ９７７１）规定，机械性能和环境性能要求
应按 （ＧＢ／Ｔ７４２５—８７）、（ＧＢ／Ｔ８４０５—８７）规定进行试验，并符合标准的规定。

３１２　连接硬件

连接硬件 （包括接续设备）是综合布线系统中各种接续设备 （如配线架等）的统称。连
接硬件包括主件的连接器 （又称适配器）、成对连接器及接插软线，但不包括某些应用系统
对综合布线系统用的连接硬件，也不包括有源或无源电子线路的中间转接器或其他器件 （如
阻抗匹配变量器、终端匹配电阻、局域网设备、滤波器和保护器件）等。连接硬件是综合布
线系统中的重要组成部分。

由于综合布线系统中连接硬件的功能、用途、装设位置以及设备结构有所不同，其分类
方法也有区别，一般有以下几种：

（１）按连接硬件在综合布线系统中的线路段落来划分

①终端连接硬件：如总配线架 （箱、柜），终端安装的分线设备 （如电缆分线盒、光纤
分线盒等）和各种信息插座 （通信引出端）等；

②中间连接硬件：如中间配线架 （盘）和中间分线设备等。

（２）按连接硬件在综合布线系统中的使用功能来划分

①配线设备：如配线架 （箱、柜）等；

②交接设备：如配线盘 （交接间的交接设备）和屋外设置的交接箱等；

③分线设备：有电缆分线盒、光纤分线盒和各种信息插座等。

（３）按连接硬件的设备结构和安装方式来划分

①设备结构：有架式和柜式 （箱式、盒式）；

②安装方式：有壁挂式和落地式，信息插座有明装和暗装方式，且有墙上、地板和桌面
安装方式。

（４）按连接硬件装设位置来划分

在综合布线系统中，通常以装设配线架 （柜）的位置来命名，有建筑群配线架 （ＣＤ）、

建筑物配线架 （ＢＤ）和楼层配线架 （ＦＤ）等。
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此外，连接硬件尚有按外壳材料或组装结构以及特殊要求来划分的，因分类繁多且不常
用所以不细述。目前，国内外产品的连接硬件主要有１００Ω的电缆布线用、１５０Ω的电缆布线
用、光纤或光缆用 （它们都包括通信引出端的连接硬件）三大类型。

３２　综合布线系统的指标参数

１信道和链路的区别

信道是通信系统中必不可少的组成部分，它是从发送输出端到接收输入端之间传送信息
的通道。以狭义来定义，它是指信号的传输通道，即传输媒质，不包括两端的设备。综合布
线系统的信道是有线信道，从图３１中可看出其信道不包括两端设备。
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图３１　对称电缆和光缆的水平布线模型

链路与信道有所不同，它在综合布线系统中是指两个接口间具有规定性能的传输通道，

其范围比信道小。在链路中既不包括两端的终端设备，也不包括设备电缆 （光缆）和工作区
电缆 （光缆）。在图３１中可以看出链路和信道的不同范围。

２链路的应用和级别

在综合布线系统工程设计中，必须根据智能化建筑的客观需要和具体要求来考虑链路的

选用。它涉及链路的应用级别和相关的链路级别，且与所采用的缆线有着密切关系。目前链
路有５种应用级别，不同的应用级别有不同的服务范围及技术要求。布线链路按照不同的传
输媒质分为不同级别，并支持相应的应用级别。具体分类情况见表３２。

表３２　布线链路分类表

序号 应用级别 布线链路传输媒质 应用场合 支持应用的链路级别 频率

１ Ａ级 Ａ级对称电缆布线链路 话音带宽和低频信号 最低速率级别，支持Ａ级 １００ｋＨｚ以下

２ Ｂ级 Ｂ级对称电缆布线链路 中速 （中比特率）数字信号 支持Ｂ级和Ａ级的应用 １ＭＨｚ以下

３ Ｃ级 Ｃ级对称电缆布线链路 高速 （高比特率）数字信号 支持Ｃ级、Ｂ级和Ａ级的应用 １６ＭＨｚ以下

４ Ｄ级 Ｄ级对称电缆布线链路
超高速 （甚高比特率）数字
信号

支持Ｄ级、Ｃ级、Ｂ级和 Ａ级
的应用

１００ＭＨｚ以下

５ 光缆级 光缆布线链路 高速和超高速率的数字信号

支持光缆级的应用，支持传输
速率 １０ＭＨｚ及 以 上 的 各 种
应用

１０ＭＨｚ 及 其
以上

特性阻抗为１００Ω对称电缆及连接硬件的性能分为三类、四类、五类，它们分别适用于
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以下相应的情况：
三类１００Ω的对称电缆及其连接硬件，其传输性能支持１６ＭＨｚ以下速率的应用。
四类１００Ω的对称电缆及其连接硬件，其传输性能支持２０ＭＨｚ以下速率的应用。
五类１００Ω的对称电缆及其连接硬件，其传输性能支持１００ＭＨｚ以下速率的应用。
特性阻抗为１５０Ω的数字通信用对称电缆 （简称１５０Ω对称电缆）及其连接硬件，只有

五类一种，其传输性能支持１００ＭＨｚ以下速率的应用。
在我国通信行业标准中，推荐采用三类、四类和五类１００Ω的对称电缆；允许采用五类

１５０Ω的对称电缆。

３信道长度 （传输距离）

信道长度是综合布线系统中极为重要的指标。它是分别根据传输媒质的性能要求 （如对
称电缆的串音或光缆的带宽）与不同应用系统的允许衰减等因素来制定的。为了便于在工程
设计中使用，在表３３中列出了链路级别和传输媒质的相互关系，表中还列出了可以支持各
种应用级别的信道长度。由于通信、计算机等领域的技术不断发展，在表中规定的综合布线
系统所支持的国际标准各种应用的目录并不完整，未能列入目录的某些应用也可被综合布线
系统所支持，具体应根据通信行业标准中链路要求规定的内容办理。

表３３　链路级别和传输媒质的相互关系

指标

名称

链路

级别

最高传

输速率

传输媒质

对称电缆 光缆

三类１００Ω 四类１００Ω 五类１００Ω 五类１５０Ω 多模光纤 单模光纤

应用举例

信道

长度
（米）

Ａ级 １００ｋＨｚ ２０００ ３０００ ３０００ ３０００
ＰＢＸ （用户电话交换机），
Ｘ２１／Ｖ１１

Ｂ级 １ＭＨｚ 　２００ 　２６０ 　２６０ 　４００
ＳＯ———总 线 （扩 展 ），
ＳＯ———点 对 点 Ｓ１／Ｓ２，
ＣＳＭＡ／ＣＤ，１Ｂａｓｅ５

Ｃ级 １６ＭＨｚ 　１００ 　１５０ 　１６０ 　２５０
ＣＳＭＡ／ＣＤ， １０ＢａｓｅＴ，
令 牌 环，４Ｍｂｐｓ， 令 牌
环，１６Ｍｂｐｓ

Ｄ级 １００ＭＨｚ 　１００ 　１５０
令牌环，１６Ｍｂｐｓ，ＡＴＭ
（ＴＰ），ＴＰ０ＰＭＤ

光缆 ２０００ ３０００

ＣＳＭＡ／ＣＤ， ＦＯＩＲＬ，
ＣＳＭＡ／ＣＤ１０ＢａｓｅＦ，令
牌环，ＦＤＤＩ，ＬＣＦＦＤＤＩ
ＳＭ ＦＤＤＩ， ＨＩＰＰＩ，
ＡＴＭ，ＦＣ

此外，国内外厂商目前正在研制六类线 （传输速率２００ＭＨｚ）和七类线 （传输速率

６００ＭＨｚ），其标准也在商讨制定中。所以在综合布线系统工程设计中，应充分注意相关技术
的发展动态。

４综合布线系统各段缆线的最大长度

综合布线全系统网络结构中的各段缆线传输最大长度必须符合图３２中所示的要求。

这是因为网络传输特性的限制，为保证通信质量所确定的。图中的 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、
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图３２　综合布线系统各段缆线的最大长度

Ｆ、Ｇ表示相关段落缆线或跳线的长度。楼层配线架到建筑群配线架之间如采用单模光纤光
缆作为主干布线时，其最大长度可延长到３０００ｍ。若采用国外产品不能满足我国通信行业标
准规定的最大长度要求时，应设法采取技术措施，进行切实有效地调整。

３３　综合布线系统与外界的配合

作为通信和计算机系统等基础设施的联系纽带———综合布线系统，它与房屋建筑、电视
和楼宇自动化系统及其他设施都有密切关系，它们存在于同一个整体内，既是相辅相成、彼
此结合的统一体，又有各自独立的不同性质。因此，作为智能化建筑配套的基础设施———室
内通信线路综合布线系统，在综合布线系统的工程设计和安装施工时，必须经常与房屋建筑
和各种设施的设计及施工单位配合协调，采取统一考虑和妥善处理方式，及时解决问题，以
保证达到智能化建筑正常发挥其智能化功能的目的。

３３１　与土建设计和施工的配合

由于综合布线系统所需的电缆竖井、设备间和交接间等设施，以及暗敷管道、线槽、洞
孔等都与房屋建筑同时设计和施工，又由于它们都属于永久性的房屋建筑中的组成部分，所
以在综合布线系统工程设计和施工时，应紧密相互配合，切不可互相脱节或发生矛盾，避免
造成不应有的损失或遗留难以弥补的后患，这些都关系到智能化建筑的主体功能和综合布线
系统的服务质量。与土建设计和施工的配合有以下几个主要部分：

１通信线路引入房屋建筑部分

综合布线系统都需对外连接，其通信线路的建筑方式应采用地下管道引入，以保证通信
安全可靠和便于今后维护管理 （包括直埋电缆或直埋光缆穿管引入方式），具体配合的主要
内容有：

（１）综合布线系统通信线路的地下管道引入房屋建筑的路由和位置，应与房屋建筑设计
单位协商决定。它是根据房屋的建筑结构和平面布置、建筑物配线架的装设位置，与其他管
线之间有无互相影响或矛盾等因素综合考虑的。如地下管道引入部分有可能承受房屋建筑的
压力时，应建议在房屋建筑设计中改变技术方案或另选路由及位置，也可建议采用钢筋混凝
土过梁或钢管等方式，以解决通信线路免受压力的问题。

（２）引入管道的管孔数量或预留洞孔尺寸除满足正常使用需要外，应适当考虑备用量，

以便今后发展，这一点在建筑设计中必须考虑。为了保证通信安全和有利于维护管理，要求
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建筑设计和施工单位在引入管道或预留洞孔的四周，做好防水和防潮等技术措施，以免污水
和潮气进入房屋。为此，空闲的管道管孔或预留洞孔及其四周都应使用防水材料和水泥砂浆
密封堵严。这部分施工应与房屋建筑施工同步进行，以保证工程的整体性，提高工程质量和
施工效率。

２设备间部分

建筑物配线架均设于专用设备间内，它是综合布线系统中的枢纽部分。为此，在设备间
的有关设计和施工应注意以下几点：

（１）在综合布线系统工程设计时，对于设备间的设置及其位置，可考虑与其他系统配套
安装保安设备的房间合用，以节省房间面积和减少线路长度，但要求各个系统安装主机的房
间在建筑设计中尽量相邻安排。如果是综合布线系统专用的设备间，要求建筑设计中将其位
置尽量安排在邻近引入管道和电缆竖井 （或上升管槽、上升房）处，以减少建筑中的管线长
度，保证不超过综合布线系统规定的电缆或光缆最大距离。同时要求建筑设计中对通信线路
路由选择要合理，如过多地经过走廊或客厅等公共场所或其他房间，不但会增加工程建设造
价，也不利于安装施工和维护管理。

（２）设备间的面积应根据能安装所有屋内通信线路设备的数量、规格尺寸和网络结构等
因素综合考虑，并留有一定的人员操作和活动面积。根据实践经验，一般不应小于１０ｍ２。

在设备间内不得有煤气管、上下水管等管线，以免对通信设备造成危害，在建筑设计中
必须考虑上述要求。其他如光线、温度、相对湿度、防火和防尘要求以及交流电源等，都需
向建筑设计单位提出建设标准的具体内容，以求满足通信需要，这些工艺要求在综合布线系
统设计中都要考虑，并及时与建筑设计单位协商。

３建筑物主干布线部分

在智能化建筑中，综合布线系统的建筑物主干布线部分的缆线，从建筑物的低层向上垂
直敷设到顶层，形成垂直的主干布线，一般采取在上升管路 （槽道），电缆竖井和上升房等
辅助设施中敷设或安装。在建筑设计时，对上升管路的数量 （或槽道的尺寸）、电缆竖井和
上升房的大小及防火等工艺要求，应与综合布线系统设计互相配合，共同研究确定。如综合
布线系统的主干部分缆线利用其他管线竖井敷设时，应与电缆竖井合设的其他管线单位综合
协商决定具体安装位置等事宜。

４楼层水平布线部分

水平布线子系统在智能化建筑中是分布到各个楼层，几乎覆盖各个楼层的整个面积，它
是综合布线系统中最为繁琐复杂但非常重要的支线部分，具有分布较广、涉及面宽、最临近
用户等特点。因此，它与建筑设计和施工常有矛盾，必须协作配合。它涉及楼层水平布线的
管路或槽道的路由、管径和槽道规格、通信引出端的位置和数量、预留穿放缆线的洞孔尺寸
大小以及各种具体安装方式等问题。此外，水平布线的敷设和楼层配线架及通信引出端的安
装以及预留洞孔的尺寸，都要结合所选用的设备型号和缆线规格要求，达到互相吻合。建筑
设计和施工时除必须按照建筑规范执行外，还要考虑通信专业标准的规定。做到既能满足目
前用户通信需要，又为今后发展留有余地，具有一定的兼容性和灵活性，使水平布线子系统
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能适应今后的变化。
智能化建筑内部装修标准较高时，尤其是重要的公用场所 （如会议厅和会客室等），综

合布线系统工程的施工时间和安装方法必须与建筑内部装修工程协调配合，以免在施工过程
中互相影响和干扰，甚至发生彼此损坏装饰和设备。为此，在综合布线系统工程设计和施工
的全过程，均应以智能化建筑的整体为本，主动配合协作，做到服从主体和顾全大局。

３３２　与计算机网络系统的配合

在智能化建筑中因传输各种信息的需要，通信技术和计算机网络技术必须互相渗透和彼
此融合，组成同一物理网，以满足客观需要和实现传输要求。因此，在综合布线系统工程设
计和施工中，必须与计算机网络系统的策划单位密切配合。由于计算机网络系统技术较为复
杂，具有内容独特、涉及面广等特点，详细内容见其专业书籍，这里仅就与综合布线系统工
程的有关部分予以介绍。

１计算机网络体系

（１）计算机的网络体系

众所周知，计算机网络体系可分为局域网、广域网和城域网三种类型。它们在服务范
围、网络结构和技术要求等方面虽有较大差别，但也有相同特点。广域网或城域网的形成都
基于局域网之间互联，形成更大覆盖范围的网络，使网络结构复杂和技术功能增加。因此，
在综合布线系统工程设计和施工过程中，必须以局域网为基本服务对象，同时重视局域网的
网络拓扑结构、计算机的传输速率和用户需要等环节，选用配备相应等级的设备和缆线，以
保证通信技术和计算机技术相互融合的网络系统正常运行。

（２）网络拓扑结构

计算机局域网的网络拓扑结构主要有星状、环型、总线型和混合型四种。在综合布线系
统工程中最常用的是星状网络拓扑结构。如要将星状网络拓扑结构改变成环型或总线型网络
拓扑结构，可以在配线架上对电缆 （或光缆）及应用设备进行适当连接，将原有网络由星状
实现环型和总线型的网络拓扑结构。

（３）计算机系统的数据传输速率

在选用综合布线系统的类型时，对于需传送数据系统信息的场合，应考虑满足该系统的
数据传输速率要求，在设备和部件的选型时，选用相应等级，以符合传输标准和有关规定。
尤其是计算机网络系统的数据传输速率要求不一样，具体情况有所不同，在设计中必须慎重
考虑，必要时应与计算机网络系统策划单位商讨决定。

２计算机系统和通信系统的配合

由于智能化建筑的建设规模、设备配置和具体情况有所不同，计算机系统和通信的配合
也有差别。但一般有设备位置的设置，通信线路的配备与敷设等问题。
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（１）设备位置的设置

在建设规模和建筑面积较小的智能化建筑中，智能化程度不高，计算机主机和用户电话
交换机容量都较小时，计算机系统和通信系统设备可以考虑合设在同一个专用机房内，以节
约建筑面积，减少缆线长度和便于维护管理。如有条件也可根据具体情况，分别在各自的专
用机房中设置。在智能化程度较高的大型智能化建筑或建筑群体 （包括智能化小区）中，由
于综合布线系统的建设规模和服务范围均较大，应将计算机主机、用户电话交换机和其他自
动控制设备 （如大楼自动化等设备）分别设置在各自的专用机房，这样有利于分工负责维护
管理。当计算机主机等设备拟采取分设时，为了便于利用已有综合布线系统的缆线和设备互
相连接，要求建筑设计中宜尽量将其他系统的机房位置也邻近通信系统的主要机房 （如安装
建筑物配线架的设备间或用户电话交换机房），甚至可把与综合布线系统极为密切相关的硬
件和设备 （如计算机网络系统中的路由器等）放在通信系统的设备间或机房内，这样更便于
连接和维护。

（２）通信线路的配备

计算机系统的网络需与外界联网时，必须配备对外传输信息的通信线路，其线路数量和
设置方式应根据计算机系统网络对外业务流量和流向的多少来确定。在大型智能化建筑 （包
括高层智能化建筑）中计算机系统的通信线路可以自备专用或采取租用专线通道 （与通信系
统的线路合用）方式。计算机系统每日对外的工作时间较长 （如超过２ｈ甚至更多）的数据
链路宜设自备专用线路，也可经过技术经济比较后选用租用通道方式。专用通信线路宜采用
双回路系统，也可采用自备专用通信线路和与通信系统合用线路互为备用的方式，以保证通
信系统和计算机系统运行安全可靠。当计算机系统每日对外的工作时间较短且业务流量较小
时，一般可使用通信系统的交换链路传输信息，这时可考虑与通信系统的线路合用，以节省
工程初次投资和日后维护费用。

（３）通信线路的敷设要求

在智能化建筑中通信和计算机两个系统采用联网的综合布线系统时，在通信线路敷设的
设计中必须按通信技术和计算机技术的有关标准规定及具体要求考虑，以满足双方的需要。

３３３　与公用通信网的配合

综合布线系统是设在智能化建筑中的基础设施，它与建筑主体成为密不可分的整体。但
综合布线系统的本身功能是为智能化建筑对内或对外传输信息服务，因此，它必须与当地的
公用通信网相连接。从通信网络的全程来看，综合布线系统是本地网用户线路最临近用户终
端的末梢部分，且是极为重要的环节之一。

在综合布线系统设计时，与公用通信网的连接方式，除结合本身网络结构和所用缆线等
特点外，还需考虑当地公用通信网络结构、采用的缆线和设备以及工程范围 （如单幢建筑或
建筑群体）等因素，此外，须注意今后维护和业务管理的分界，以利于分工负责维修和管
理。为此，具体连接方式的细节必须与当地公用通信网的单位进行协调配合，商讨决定较为
合理的方案。

９０１

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


