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前    言 

前年，好友回乡，他原在我公司中负责建筑中的弱电设计和安装，近几年去了深圳，在

广东沿海大城市负责大型建筑工程中的弱电施工。两人见面后稍作寒暄，便谈起了现代建筑

的飞速发展，同时他向我展示了近两三年来或即将竣工的几个大型建筑的图纸，这时我才发

现沿海地区的建筑技术发展异常迅速，而且比内地要先进得多。去年我从他那儿又复制了

2000年以来竣工的十多个大型建筑项目的图纸，经仔细分析后发现，发展最快的可能是建筑

智能化，而且所占的投资比重越来越大。因此我产生了写一本“用 CAD 绘制建筑智能化图

纸”的书的想法，并得到了相关人士的大力支持。回来后便写出详细提纲，以后又多次修改，

并寄给出版社审查。 

本书 2004年 8月底动笔，11月中旬成书，其间数易其稿，其主要原因如下： 

（1）常常向正在施工现场的负责人调来了一些最新图纸，尤其是 2004版的弱电图例，经

过慎重安排，决定对全书再作一次大调整。 

（2）由于有不少好友是现场总负责人，写作时又委托他们搜集了几大建筑智能化生产厂

商的产品资料，收到技术资料最多的厂商是：美国 IBM、Cisco、3Com、Intel、3M、德国的

西门子、日本 NEC、荷兰菲利浦、韩国现代和中国华为等公司。仔细分析后，了解到了这一

领域的今后发展动向，并将许多内容充实到本书的有关章节中。 

（3）同时也接受了现场施工技术人员的忠告：由于建筑智能化发展太快，设计院一般不

出这类施工图，因此本书中加入不少建筑智能化的施工图，并且全部取自竣工图，因为只有

竣工图才是经过实践检验，并证明没有大差错的图纸。 

本书主要介绍建筑智能化设施的画法，并将现代通信及信息化放在前面，因为它们的发

展最为迅速而且影响最大。书中搜集了通信中所用到大部分图例，尤其是信息端口、布线、

卫星通信。另有一章介绍与之关系密切的有线电视、卫星电视的图例和系统的画法。 

本书中专门列了一章介绍“防盗及保安系统”以及“门禁系统”的画法，这两章的内容

是近年来才发展起来，尤其是“可视对讲门禁系统”，几年前还在说明书上，但现在已经普及。

这方面的内容也最为丰富，作者在动笔前就收集到了数十张图纸，成稿时割爱了大部分。编

写时又听取了现场工程技术人员的意见，加进了施工详图。 

第 5章是“读卡与抄表系统”，这一技术虽已成熟，但主要在经济发达地区使用，由于普

及很快，作者找到了典型的系统图和能有代表性的产品，编写了系统实例。 

本书用了两章介绍综合布线，这一部分内容的选取非常谨慎，因为各大厂商的标准不太

一样，所以所选实例以施工图为主，如果是系统图，一定找到大公司的产品，而且是已经投

入使用的竣工图。 

由于综合布线发展极为迅速，为了能使读者有更直观的认识，用了两章举了 5个例子，

以详细说明综合布线的画法。同时附录 1是一套完整建筑智能化的设计方案，所以只要认真
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2 智能建筑图纸的画法与技巧 

 

读完本书，建筑智能化图纸均能画出来。 

本书的一大特点是不仅介绍图纸的画法，而且用最通俗的语言介绍一些相关的技术资料，

以便供施工人员阅读参考。 

本书的写作程序是，从 10多栋大楼中挑选出典型的图纸，再按功能分类，列出章节。列

出详细提纲和典型图纸后，笔者先写草稿，每完成一节后另请老师用 CAD 按照书中说明重

复画一次，用于检查有没有技术问题，检验完再将稿子交马晓艳详细审查书写格式，文字错

误，并编写图号。最后，稿子回到作者手中，这一次主要是调整内容，仔细检查书中的各种

错误，并作一些书面装帧。 

由于本书纯为作者经验之谈，有不足之处，多望各位同仁、诸位专家海涵。若能赐教，

则感激之至。 

作者已将每个例题的画法过程制作成了 DVD及 VCD，如需对此有更多的了解，请与作

者联系，电话：13905180435，panqingxu@vip.sina.com。 

 

 

许盘清 

2004年 11月 
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第 1 章 智能化建筑概述
 

本章主要内容

智能化系统构成

信息网络子系统

安全防范子系统
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随着 4C（Computer计算机、Control控制、Communication通信、CRT图形显示）技术的发

展，建筑行业也正在进行着一场信息化革命。本世纪美国首次提出建筑智能化的概念。现今一些

业界巨头，像西门子、菲利浦、IBM等公司已纷纷进军该领域，开发系统软件和配套产品。 

1．智能化小区概论 

首先解释一下智能化。它是通过对建筑物的结构、系统、服务和管理，以及它们之间的内在

联系，以最优化的设计，提供一个投资合理又拥有高效率的便利快捷、高度安全的环境空间。 

建筑智能化综合了建筑、电信、计算机与网络、自动化控制领域的开发成果，在信息服

务、安全防范、物业管理、系统控制方面体现了强大功能。 

智能化建筑从最初的经济实力较强的公司，像电视台、电信部门，已经扩展到今天的居

民小区，而且智能化小区要求又不完全一样。它除了楼宇自动化（BA）、通信自动化（CA）

外，还必须重点建造安防系统，以确保居民的安全。 

2．建筑智能化系统构成 

在我国，智能化建筑行业起步较晚。通过对国外相关行业的了解与借鉴，现已经相继制

订了一系列智能建筑的标准和规范——《全国住宅小区智能化系统示范工程建设要点与技术

导则》（试行稿），以下简称《试行稿》，它包括的基本要素如图 1.1所示。 

 

图 1.1  智能小区主要组成要素 

1.1 信息网络子系统

本节简要介绍信息网络子系统。 

1.1.1  等级划分 

根据《试行稿》的要求，智能化小区的级别取决于它的系统化、信息化水平。《试行稿》
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明确规定了不同级别的智能化小区中对信息网络、通信系统的要求： 

★星级：为实现安全防范、信息管理等功能，要求科学合理布线。每户拥有不少于两对

电话线和两个有线电视插座，从而建立有线电视网。 

★★星级：二星级除应具备一星级的全部功能之外，同时对安全防范和信息管理子系统

的建设、功能及技术水平应有较大提升，要采用高速宽带数据网作为主干网，物业管理计算

机系统应配置局部网络，并可供住户联网使用。 

★★★星级：三星级应具备二星级的全部功能。信息传输主干网应采用宽带光纤用户接

入网，实现交互式数字视频业务。 

如果建设有可能，应实施现代集成建造系统（HI-CIMS）技术，并把物业管理智能化系

统建设纳入整个住宅小区建设中，并要考虑到物业公司对智能化系统管理的运行模式，能实

现可扩展性。 

通过《试行稿》可以看出，智能化小区在网络、通信系统方面的级别划分，一方面取决

于布线系统，越高级别的小区，越强调固定电话系统，计算机通信网络系统以及广播电视系

统的开放、兼容、经济的原则，这样不论设备的增减、位置的变动，只需要简单的插线或拔

线，而无须修改整个布线系统。另一方面，高级别智能小区应当提供多种语音、图像、视频

等交互式信息。此外《试行稿》对物理介质也有更高要求，像要用光纤及五类双绞线 UTP。 

以下以《试行稿》中三星级要求为准则，讨论现代化智能建筑中的布局。 

目前主流的宽带接入集中在有线通信领域。其实无线通信领域的宽带化是必然趋势，目

前已有不少公司致力于无线宽带技术的开发。 

1.1.2  固定电话网系统的宽带接入 

1．ADSL系统原理图 

ADSL（非对称用户数字线）优势在于充分利用电信网现有的铜缆资源，用户随时可以上网，

无需每次重新建立连接，且不会影响电话使用，不存在阻塞问题。其系统原理图请见图 1.2。 

 

图 1.2  ADSL系统原理图 



4 智能建筑图纸的画法与技巧 

 

ADSL 的原理简单来说就是把原先整个频谱划分成几部分，使每一部分有不同的传输对

象与传输方式。 

“非对称”数字用户线（ADSL）名称的由来：上行与下行传输速率不一致。这与实际的

通信需求相吻合，即用户需要接收的信息量大，速率要求高。相对而言，用户向网络发送的

信息量少。因此，给下行信道分配较宽的带宽，上行分配较少的带宽。 

2．系统实现及硬件配置 

ADSL运行在现成的铜质电话线上，用户只需增加一个 ADSL Modem，实物图形见

图 1.3。 

ADSL Modem 的传输速率：下行信道 1.5Mbit/s～6 Mbit/s，上行信道 64kbit/s～

640kbit/s。 

ADSL系统用于宽带接入的缺点主要有三条： 

（1）双绞线的带宽随距离的增加而变窄，所以 ADSL的实际速率取决于用户和电话局之

间的电话线距离。到 8km左右，信号就会非常不好。 

（2）抵抗天气干扰（打雷/下雨）的能力较差。 

（3）由于双绞线本身决定的传输容量的限制，带宽可扩展的潜力不大。 

施工、成本、布线分析：无需综合化布线，但由于线路质量问题（转接头多，串音大）

造成安装、维修、施工很困难，也限制了共缆用户数目，并且 ASDL设备较贵。 

ADSL设备用户端的安装图如图 1.4。 

           
          图 1.3  ADSL Modem                                    图 1.4  ADSL设备用户端的安装图 

1.1.3  基于 HFC系统的接入技术 

传统的有线电视系统是用于传输有线电视信号的专用通道。经过改造建成的以光纤为主

干，电缆到户的 HFC（光纤同轴电缆混合网）在带宽方面有明显优势。如果能把原本只能单

向下行传输的通道改成可以双向通信的系统，用户就可以使用电缆Modem完成 HFC网与用

户计算机之间的双工数字通信和宽带接入，见图 1.5。 

HFC系统与 ADSL系统相似，但 HFC系统的带宽比 ADSL系统宽很多。一般情况下：5～

42MHz用于传输上行信号和电缆电话；54～500MHz用于模拟电视信号的传输；550～750MHz 
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图 1.5  HFC网与用户 PC之间的双工数字通信 

可用于承载新视频、数据业务及下行电话信号，例如我们常听到的视频点播 VOD。上行方向

为 10Mbit/s；下行方向为 36Mbit/s。 

用户端设置线缆调制解调器（电缆Modem），其外形参见图 1.6。 

HFC 用于实现宽带接入的缺点是：由于服务区内所有用户共

享带宽，随着用户数量或传输内容的增加，系统指标会越来越坏。

施工、布线的成本也较大：可以利用已经有的 HFC网，只需要对

同轴电缆网作双向改造，这也需要大量投资。双向改造的工程施

工和系统调试较为复杂。改为双向网络后，滤波技术难度加大，

维护困难。 

1.1.4  采用以太网的局域网接入 

智能化小区中信息通信系统的发展取决于两个因素： 

（1）信息网络系统建设在综合布线及驻地网络上，它能支持智能化，包括数据终端、模

拟和数字电话、可视电话会议系统、多媒体业务传输，并提供智能化楼宇系统控制平台，同

时实现用户远程抄表、数据设备、智能设备的信息采集。 

（2）不断满足用户对宽带通信的要求，宽带接入网稳定性较高，可扩展。 

通过上述分析及对比可以发现，ADSL系统的速率为几 Mbit/s，HFC系统传输速率在几

十Mbit/s，而如果采用了吉比特以太网技术实现宽带接入，速率就可达到百Mbit/s级，加上

能完全满足上面的两个要求，因此在智能建筑中，吉比特以太网接入是最佳选择。吉比特以

太网则有以下突出优点： 

（1）专门在五类双绞线上传送数据，最远距离可达 100m，所以它特别适合居民居住区、

办公相对密集的区域。 

（2）满足综合化布线的三星级标准的五类线要求。 

（3）兼容性，开放性：而且可以后向兼容 10/100Mbit/s以太网技术。 

（4）可扩展性：由于所有的以太网帧格式长度都相同，所以它能够向吉比特以太网升级。

满足网络带宽飞速增长的需求。 

（5）性能稳定，传输差错率极低。 

图 1.6  电缆Modem 
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（6）施工、成本和布线：由于现有大部分住宅小区、学校、公司大楼已建成局域网，即

使新建，也有局域网，因此，利用局域网能充分利用原有资源，节省成本。 

（7）系统设置及硬件：小区需购买不同速率的以太网交换机。而对于用户，只需配制网

卡与网线就可实现宽带接入，而近几年的计算机在出售时就已配网卡。 

1.1.5  有线电视/卫星电视系统 

《全国住宅小区智能化系统示范工程建设要点与技术导则》（试行稿）示范工程实施细则

专门指出三星级住宅对有线、卫星电视系统的要求： 

利用上述宽带光纤用户接入网（光缆同轴电缆网、光纤到楼栋、光纤到楼层、光纤到户、

高速数字用户环路等技术），提供业务质量合格的基于 MPEG-2 的交互式数字视频业务，支

持数字视频广播、按次付费数字电视、电子节目指南等高级数字视频应用。 

1．有线电视系统 

有线电视系统经历了共用天线系统→闭路电视系统→局部连网→区域连网，不断向整体

连网发展，今天已经在各个主要省份铺设以光缆为干线的同轴电缆混合网，使全国有线电视

网形成一个整体连通的结构。现在的有线电视网有两个突出优点：一是覆盖面极广。到目前

为止，我国的有线电视网已成为全球最大的有线电视网。二是带宽很宽。业内人士分析，有

线电视网将在远程教育、远程医疗、家庭办公、电子商务、网上证券交易、高速因特网接入、

会议电视、物业管理等多种多媒体行业中发挥关键作用。 

2．有线电视系统构成 

有线电视系统一般是由天线、前端、传输干线和用户分配网络组成。 

天线系统的主要功能是接收无线电波，并将接收到的高频电视信号送给前端系统。 

前端设备位于天线和传输网络之间，其主要功能是统一处理来自天线的高频电视信号和

电视台的电视信号，比如滤波、调制、频率变换等，然后将混合后的信号发送到干线传输网

络上（传输多为模拟信号）。 

干线传输网络由传输放大器、传输电缆和分配器等构成，主要将多套广播电视节目发送

到用户分配网络上。 

用户分配网络的主要功能是接收干线上的电视信号，再分配到千家万户。用户分配网络

通常是由延长分配放大器、分支器、分配器、串接单元分支线、分支线、用户线和用户终端

盒构成。 

3．卫星电视系统概述 

我国从 20世纪 70年代就开始研究卫星广播电视，于 1984年成功发射了第一颗 C频段

实验通信卫星。以后租用国际通信卫星传输电视信号，从而解决了我国很多山区的电视收看

问题。 

卫星广播有明显的优点： 

（1）不像有线传输系统那样受恶劣地形的限制； 
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