
 

 

智能建筑技术丛书 

智能建筑计算机网络 

付保川  班建民  等编著 

王瑞庆审 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

人 民 邮 电 出 版 社 



 

图书在版编目（CIP）数据

智能建筑计算机网络/付保川等编著. —北京：人民邮电出版社，2004.7 

（智能建筑技术丛书） 

ISBN 7-115-12265-2 

I. 智�  II. 付�  III. 智能建筑—计算机网络  IV. TU855 

中国版本图书馆 CIP数据核字（2004）第 044117号 

智能建筑技术丛书 

智能建筑计算机网络 

�� �编 著� � �付保川� �班建民�等�
� � � � � � � � � �审� � �王瑞庆�
� � � �责任编辑� � �梁� �凝�

�� �人民邮电出版社出版发行� 北京市崇文区夕照寺街 14号 

� � � � 邮编  100061    电子函件  315@ptpress.com.cn�

� � � � 网址  http://www.ptpress.com.cn�

� � � � 读者热线：010-67129258�

� � � �北京汉魂图文设计有限公司制作�

� � � �北京朝阳展望印刷厂印刷�

� � � �新华书店总店北京发行所经销�

�  开本：787×1092  1/16  

    印张：25.75  

    字数：621千字 2004年 7月第 1版 

    印数：1 � 4 000册 2004年 7月北京第 1次印刷 

ISBN 7-115-12265-2/TN·2281 

定价：39.00元 

本书如有印装质量问题，请与本社联系  电话：（010）67129223  



 

内 容 提 要 

本书从信息网络与智能建筑的关系入手，根据智能建筑对网络系统的要求，系统地介绍了计算机网络的

基本概念、网络体系结构、网络软硬件系统、局域网组网技术、网络设计、网络测试与管理、综合布线、控

制网络技术与系统集成等内容。 

本书在强化网络工程化概念的同时，特别注意突出实用性的特点。本书内容翔实，注重理论、技术与实

践相结合，重点讨论了网络设计、网络测试、网络管理、基于网络平台的系统集成技术与方法。既适合工程

技术人员作为网络设计的参考书，又可以作为电子、信息、自动化等相关专业的教学参考书。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

智能建筑技术丛书编审委员会成员 

编委会主任：林金桐（教授、中国通信学会常务理事、 

北京通信学会副理事长、 

北京邮电大学校长） 

编      委：（以姓氏笔画为序） 

王  波  王谦甫  付保川  寿大云  吴成东 

陆宏琦  苏  曙  张九根  韩  宁 

丛 书 主 编：王谦甫（教授级高级工程师、北京市建筑设计研究院 

顾问总工程师） 

丛 书 主 审：寿大云（教授、高等学校建筑环境与设备工程专业指导

委员会智能建筑指导小组组长） 



 

丛 书 前 言 

智能建筑技术丛书是由智能建筑技术丛书编审委员会组织编写的。 

本丛书的编写是以建设部颁发的《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T 16-92）和《智能建筑

设计标准》（GB/T 50314-2000）国家标准为依据，内容符合国家现行有关标准、规范和规程

的规定。 

现代信息技术的迅速发展和广泛应用，使人们对各类建筑物的使用功能和科学化管理提

出了全新的要求，智能建筑就是在这一背景下出现的。智能建筑是以建筑为平台，兼备通信

自动化、办公自动化、建筑设备自动化的功能，集系统结构、服务、管理及它们之间的最优

化组合，向人们提供一个安全、高效、舒适、便利的建筑环境。智能建筑应该是“智能”加

“建筑”，智能建筑不仅需要自动控制、通信、办公系统、计算机网络等设施，更不能离开建

筑这个载体，以及为建筑服务的与能源、环境有关的各种建筑设备；不仅需要各种 IT硬件，

而且需要对整个建筑设备进行优化管理的软件，因此，智能建筑技术是多学科的交叉和融汇。

正因为这个原因，本系列丛书的作者也由多种相关专业的工程技术人员、学者、专家、教师

组成，他们长期工作在设计、施工、开发、生产、教学、科研的第一线，具备扎实的理论基

础和丰富的实践经验。 

智能建筑技术丛书面向建筑、楼宇自动化、建筑设备、办公自动化、通信自动化、计算

机网络、建筑消防和安全防范、系统集成等领域的工程设计、工程建设的工程技术人员，也

可供房地产开发商、工程项目经理、大楼业主、承包商、物业管理人员使用；同时它也是高

等学校相关专业学生有益的参考书。 

智能建筑技术是一门跨专业的新兴学科，我们真诚地希望使用本丛书的广大读者提出宝

贵意见，以便不断完善丛书的内容，改进我们的工作。 

 

 

 

智能建筑技术丛书 

编审委员会 

2003年 8月 



 

前    言 

计算机网络是智能建筑系统的基础平台，它为各子系统的信息互通提供基础支撑环境，

是智能建筑系统的神经中枢。本书立足于智能建筑领域，从实用化的角度，为工程技术人员

提供智能建筑中计算机网络的规划、设计、施工、测试、运行和管理的策略、方法与技巧。 

全书共分 13章。第 1章简要介绍智能建筑的相关概念，阐述计算机网络在智能建筑中的

地位和作用，以及它对计算机网络的要求；第 2章到第 4章围绕网络的基本概念，介绍了网

络体系结构、网络协议、常用的网络设备，以及目前流行的网络操作系统 Windows NT 和

Unix/Linux的主要功能和使用方法，并重点讨论了网络的配置和网络的连接方法；第 5章在

介绍局域网概念的基础上，详细讨论了构建局域网的技术和方法；第 6 章在引入 Intranet 的

概念之后，着重讨论了构建 Intranet 的方法、步骤和 Intranet 网络安全的对策，以及 Intranet

技术在智能建筑中的应用；第 7章针对智能建筑计算机网络的特点，讨论了网络规划与设计

思路，并给出具体解决方案；第 8章介绍了综合布线系统的概念、标准和综合布线系统的工

程设计方法；第 9 章介绍了网络测试技术、方法和技巧，以及常用的网络测试工具；第 10

章以计算机网络的运行为背景，介绍网络管理、维护的内容和方法。第 11章以 LonWorks和

BACnet为例介绍了控制网络技术；第 12章讨论了基于计算机网络平台进行系统集成的技术

和方法；第 13章提供了几个典型的网络工程实例，供设计者参考借鉴；附录列出了智能建筑

领域的一些常用标准。 

本书由付保川任主编，编写第 1、11、12章；班建民任副主编，编写第 7、13章；傅朝

阳编写第 2、3、5章；奚雪峰编写第 4、6章；王娜编写第 8章；张煊编写第 9、10章；杨素

青负责整理附录的内容。最后，由付保川、班建民统一定稿，王瑞庆审阅全书的内容。 

在此，衷心感谢寿大云教授、仲嘉霖教授、段培永教授对本书的支持和关心，感谢陆卫

忠副教授对本书的内容安排提出了很好的建议。感谢苏州安达公司李术先生、深圳松特高新

实业有限公司张彦礼先生为本书提供了部分应用案例。特别感谢中科院计算所的徐兴声研究

员对本书的内容提出了建设性的修改意见。 

我们在本书的编写过程中，广泛征求了本行业专家意见，反复讨论并修改了多次，力求

突出实用性的特点。然而，由于作者水平有限，书中不妥和错误之处在所难免，敬请广大读

者及同行专家批评指正。 
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第 1章 智能建筑计算机网络概述

1.1 智能建筑概述

1.1.1 什么是智能建筑

自 1984 年世界上第一幢智能大厦诞生以来，智能建筑（Intelligent Building）作为信

息时代的产物之一，在全世界范围内得到了快速的发展。统计资料显示，目前美国的智能建

筑占新建筑的 70%，日本的智能建筑占新建筑的 60%。我国的第 1幢智能大厦建于 1989 年，

到 1994 年以后，我国的智能建筑进入了建设的高峰期，至今已持续发展了 10余年。

从其发展过程来看，智能建筑的发展经历了萌芽、起步、快速发展、理性发展等几个阶

段。那么，什么是智能建筑？如何建设智能建筑？这些问题至今尚无统一的定论。但是，人

们对智能建筑实质性的探索却一刻也不曾停止过。在美国智能建筑协会的体系中，将智能建

筑描述为：对建筑的结构、系统、服务和管理这 4个基本要素及其相互联系进行综合与全面

优化，使其能够为用户提供一个高效而且具有经济效益的环境。在日本智能建筑被描述为：

具备信息通信、办公自动化信息服务，以及楼宇自动化各项功能的、便于进行治理活动需要

的建筑物。在欧洲和东南亚一些国家，人们对智能建筑均有不同形式的描述。在我国，人们

经过多年的实践探索和经验总结，对智能建筑的认识水平也在不断地深化和提升，目前已形

成的比较一致的看法为：智能建筑是以建筑为基础平台，采用系统集成的方法，将自动控制

技术、计算机技术、网络技术、通信技术等现代信息技术与建筑艺术进行有机结合，通过对

建筑设备系统的自动监控、对信息资源系统的有效管理，以及将它们优化组合，从而向使用

者提供智能的综合信息服务，以获得投资合理、舒适、高效和便利的建筑环境。

上述的描述揭示了智能建筑的 2层含义：第 1层含义是智能建筑的目的是为人们提供安

全、高效、舒适、便利的生活和工作环境；第 2层含义是智能建筑的信息化特征（对信息的

传输、处理、监控、管理以及系统集成等），是基于对多种新技术的综合运用，尤其得益于网

络通信技术与自动控制技术的交叉融合。

智能建筑涉及建筑学、建筑环境与设备、机电一体化、计算机技术、信息技术、管理技

术等多个学科和技术领域，属于大系统工程的范畴，因此必须采用系统集成的方法才能将系

统资源进行优化和整合。

1.1.2 智能建筑的特点

从上述对智能建筑的描述中可以归纳出，智能建筑主要具有如下几个特点。

（1）安全性

安全性是智能建筑必须具备的一个基本特征。智能建筑的安全性包括环境安全、信息安

全、网络安全等若干方面。环境安全是指人们工作或生活的环境应具有防火、防泄漏、防盗、
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防抢劫、防环境污染等防范措施，信息安全是指对于智能建筑内部的信息资源具有相应的安

全防范措施，网络安全是指对内部网络访问所采取的防护措施。

（2）舒适性

舒适性是智能建筑追求的目标之一，对舒适性的描述主要有温度、湿度、照度、色彩、

自然光、气味和卫生等指标。舒适性是指当这些指标达到最佳状态时，人们所获得的生理和

心理上的舒适感觉。

（3）高效性

在信息时代，信息和时间成为企业发展、个人发展的重要条件和资源，市场竞争要求智

能建筑必须为人们创造出一个能够迅速获取信息、处理信息的良好环境。因此，智能建筑应

具有完善的能提供数据、语音、图像等业务的多媒体通信设施与信息服务系统，以达到提高

工作效率的目的。

（4）经济性

智能建筑功能的增强无疑将引起建设投资的增大，能耗也会随之加大，那么经济性如何

体现？这要看衡量标准是如何确定的。对经济性的衡量应采用相对标准即性能价格比，而不

是看绝对成本是否增加，关键是在智能建筑的设计、运营、管理中通过优化资源配置来获得

经济效益。

（5）开放性与适应性

信息技术的快速发展催生了智能建筑，反过来，智能建筑的信息系统建设应具有开放性，

即通过合理的系统架构来适应新技术的发展和系统的不断升级，以此来满足用户需求的变化，

同时借助于社会提供的巨大信息资源为业主和用户服务，以适应社会信息化的要求。

1.1.3 智能建筑的构成及表现形式

1．智能建筑的表现形式

智能建筑的表现形式多种多样，可以从其用途、功

能、外观等诸多方面加以分类。如果将功能和用途结合

起来进行分类，常见的有两种表现形式：一种形式是智

能大厦，另一种形式是智能住宅小区简称智能小区。

以往我们常把智能建筑与智能大厦等同起来，但随

着智能小区的出现，智能建筑、智能大厦、智能小区各

自有了不同的内涵特征。它们之间的关系如图 1-1 所

示。事实上，它们是相互联系而又不同的概念，不能相

互等同和替代，使用时请注意区分。

2．智能大厦的构成

智能大厦是智能建筑的一种主要形式。它通常是高层建筑，其功能定位大多定位于智能

化的商业办公楼、写字楼、政府机关办公楼等。智能大厦一般都装备有楼宇自动化系统 BAS

（Building Automation System）、通信网络系统（CNS，Communication Network System）、

办公自动化系统 OAS（Office Automation System）。

BAS 的主要内容包括：楼宇供配电监控子系统、照明监控子系统、空调（热源）监控子

系统、给排水监控子系统、电梯管理子系统等。

 

图 1-1  智能建筑与智能大厦、智能小区的关系 
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CNS 的主要内容包括：楼宇电话/传真子系统、有线电视子系统、卫星通信子系统、视频

会议及多媒体子系统等。

OAS 的主要内容包括：大楼物业管理系统、共用数据库系统、文字处理系统、视听系统

及电子邮件管理系统等。

除了上述三类主要的子系统之外，智能大厦一般还包括以下子系统：

• 安防和保安管理系统 SMS（Security Management System）
• 火灾报警系统 FAS（Fire Alarm System）
• 共用天线及卫星电视系统 CATV（Central Antenna Television）
• 车库管理系统 CPMS（Car Parking Management System）
• 智能卡系统 SCS（Smart Card System）
• 综合布线系统 PDS（Premises Distribution System）
• （计算机）信息网络系统 INS（Information Network System）
上述这些子系统的有机结合（或集成），使得智能大厦具有较高的安全性和防灾能力，从

而能够为人们创造一个舒适的工作环境。同时，通过对大厦进行科学的管理，可以实现节约

能源和保护环境的目的。因此也可以将智能大厦在物理上的表现形式总结为“四个基本组成

部分，满足人们的两项基本要求，达到四个主要目标，实现三项基本功能”。

这里的四个基本组成部分是指：

① 结构——建筑物环境结构；

② 系统——智能化系统；

③ 服务——满足业主和用户需求的服务；

④ 管理——物业运行管理。

人们的两个基本要求是：

① 对于管理者来说，智能大厦应当具有一套管理、控制、运行、维护和通信设施，只需

少量的经费就能够及时地与外界进行通信；

② 对于使用者来说，智能大厦应具有一个有利于提高工作效率、有利于激发人的创造性

的环境。

要达到的四个目标是：

① 能够提供高度共享的信息资源环境；

② 能够确保提高工作效率，提供舒适的工作环境；

③ 能够节约管理运行费用，达到短期投资、长期受益的效果；

④ 能够适应管理工作发展的需要，使其具有可扩张性、兼容性、多样性和灵活性。

实现的三项基本功能为：

① 安全性服务功能（该功能需要如下几个系统支撑：防盗报警、出入口控制、闭路电

视监控、保安巡更、电梯安全与运行、周界安全防范、火灾报警、应急呼叫、应急照明等

系统）；

② 舒适性服务功能（该功能需要如下几个系统支撑：空调通风、供热、给排水、电力供

应、有线电视、多媒体服务、背景音乐服务、卫星及有线电视服务、停车场管理、智能卡等

系统）；

③ 便捷性服务功能（该功能需要如下几个系统支撑：办公自动化、通信自动化、计算机
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