
脚外接的 阻容元件决定了　

一种温度 率图

是

）的

时基集成电路。它与热敏电阻器

当环境温度变化时，负温度系数（

化，即

℃时设在 的阻值为 ，则

采用音频译码集成电路

它的

的使。为保证稳压后的电压为，经三端稳压器流电路的输出电压为

。设计的交流降压整的典型工作电压为的工作电压为

声青蛙的鸣叫声，告知环境温度已达设定的温限，启动降温设备了。发出声器

组成的达林顿型放大器放大后，驱动扬便迅即播出蛙鸣声信号。经由时，

的加至输出低电平信号（低电平触发有效）经端。当发出青蛙鸣叫的触发端

。它内储有多种动物的叫声信号，选接可是一只模拟动物叫声的集成电路

接通，降温设备得电启动，实施降温。电吸合，其触点

得饱和导通，继电器脚转呈低电平。该下跳变控制信号使锁定和滤波后，其输出端

的 内部放大、正交相位检波、相位脚，经相同。该振荡信号加至的中心频率

，与的阻值随温升的减小，其谐振频率正好为）时，由于度达到设定温度（如

脚呈高电平。该高电平信号对后级无控制作用。当环境温无法解码，其输出端符，

）不多谐振荡器的输出振荡频率与 的锁定的频率（在正常温度下，由于

附近。，调节 锁定在，使

内的锁相环的压控振荡器的中心频率

，这是一种内置有锁相环路（ 的单音信号解码器。

℃时的频率约为

）

的阻值也随之变化，故多谐振荡频率也随温度变

等组成一个自激式多谐振荡器。

音频译码的温控电路

路和交流降压整流电路等组成。

本电路如图 所示。它由多谐振荡器、音频译码器、继电器控制降温设备、鸟鸣发声电

一种温度／频率 音频译码的温控电路

第 章　　温度检测、控制及应用



选用负温度系数（

用安全，由

极管

选用大功率电磁继电器

用四只 搭成桥式整流器；

容器，如 聚丙烯电容器，容量在

选用阻器；

选用

金属膜电阻器；

型涤纶电容器；

聚丙烯电容器； 采用

本电路如图 所示。它由温度检测电路、开机和关机检测电路、继电器控制电动机电

路、鸟鸣发声电路和交流降压整流电路等组成。使冰柜内的温度保持在设定的温度范围内，并

在制冷时发出悦耳的小鸟鸣叫声。

采用低功耗低失调双电压比较器集成电路

热敏电阻温控制冷伴鸟鸣发声电路图

与共用网络 分别组成开机检测电路和关机检测电路。

采用负温度系数（

使

饱和导通，继电器

）热敏电阻器。当冰柜内的温度高于设定的温度时，

脚和 反相输入端高于 的同相输入端

的输出为低电平，

成的 输出高电平，

的输出呈高电平。它们的输出分别作用于由

触发器的两个输入端，使

闭合，压缩机电机

触发发声。

通电、开始制冷。与此同时，

端，使

，它内储多种动物叫声信号，选用可发小鸟鸣

，该端一旦被低电平信号触发（低电平有效），便迅即发出小鸟的鸣叫信号，经

采用模拟动物叫声集成电路

叫的触发端

组成的达林顿型放大器放大后，便驱动扬声器由 发出清脆的鸟鸣声，连叫

自停。

运行一定时间后，冰柜内温度下降，当降至设定的下限温度时，在电动机

，

℃时其阻值为

管，

为其供电。

选用

采用

稳压出稳压网络的

的热敏电阻，在

分别选用

选用）电动式扬声器；

为交流降压电容器，应选用耐压不低于

采用

选用 型立式安装微调电位器；

型电解电容器；
，

选用

）稳压二极管。

，

脚的电压，两比较电路经差分放大、比较，

的

与非门组

通电吸合，其接点

加至输出的低电平信号经

选用 型三

小型

全桥整流模块，或

的无极性电

型碳膜电

的阻值加

声后

点的电压

及

热敏电阻温控制冷伴鸟鸣发声电路



输出的低电平使

输出的高电平对

截止，

的输出转呈高电平，而值变小，致使比较器大，

触发器的工作状态翻转。

失电停止运行，不再制冷。

停转，即停止制冷一段时间后，冰柜内的温度会逐渐升高，

又开始运转并制冷；

采用负温度系数（ ）的热敏电阻器；

触发器发生翻转，

在电动机

及值增大，又促使

鸣的报叫声。如此周而复始，使冰柜保持在设定的温度范围内。

选用

采用低功耗低失调双电压比较器集成电路 采用四

的下端串接了二只 ，其用意在于抬高所示。电路中在

低于　 时，它呈关断状态；当 的电位高于 时，便转呈开通，它的原理功能框图如图

可选用负温度系数的热敏电阻器，其常温下的阻值为

的电位。

或采用音乐集成电路 ，它采用片状黑膏软封装结构，其内的芯片上储

有一首名曲。它一旦得电并触发，便立即播出内存的乐曲信号，直接驱动扬声器

的乐曲，告知温度已降至给定的下限温度了。

可改变上限温度值。调节

失电释放，其接点

的输出则转呈低电平，从而导致

断开，

无影响（低电平触发有效）。

阻值变小，

又一次发出鸟

发出优美

的控制端

的电位塑封三极管，其控制端为一只高精度稳压集成电路，外形酷似

得电发声。开通，，达到 的开启阈值电压时，使电位高于（

点的。当环境温度上升至限定温度时，点的电位远低于（电阻器，常温下，

是负温度系数热敏等组成。分压电路和温控阈值开关电路由

图 的上限温度乐曲告知电路用

功能框图和符号）电路

本电路如图 所示。它由温控阈值开关电路、可控硅触发电路和乐曲发声电路等组成。

用 的上限温度乐曲告知电路

型电器 选用 ）电动式扬声器。

器； 采用 选用电解电容器； 的超小型中功率电磁继

交流降压变压器 选 型金属膜电阻器； 采用 型碳膜电阻

整流器模块，或用四只 选用搭接成桥式整流器； 、次级电压为 左右的

分别选用小功率三极管 采用 全桥

输入端与非门集成电路

型立式安装的微调电位器；

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



温度上限动物鸣叫告警及自动通风降温控制电路

选用选用硅整流二极管

系列音乐三极管等；，也可选用或

由热敏电阻

的阻值变小（采用负温度系数热温检测电路。当环境温度升至设定温度（例如 ）时，

导通点亮，导通，并呈低阻，此时，，则点的电位上升至敏电阻）

得电运转，风扇吹风降温；同时，闭合，电机得电、吸合，其触点饱和导通，继电器

得电发声。导通，

，它内储有牛、羊、狗、母鸡四种动物叫型大规模语音集成电路

和

管；整流二极管； 采用 选用采用

器；

型有机实心电位器；选用

可选用小型电磁式扬声器；

电池可选用 叠层电池。

所示。它包括温度上限检测电路、鸣叫告警电路、继电控制风扇降温电路和交流如图

降压供电电路等。

图

等共同构成超和

温度上限动物鸣叫告警及自动通风降温控制电路

组成的温度检测网络及三端稳压集成电路

采用

声，采用电平、不保持触发方式，一旦得电并触发（高电平有效），则发出动物叫声。

有四个触发端（

，每触发一次，则四种动物叫声会循环发声一遍。

，可根据环境场合和喜好，选用不同的触发端和鸣叫声。若将四个

的工作触发端相连，并连接至

电压为 ，典型工作电压为

等组成，交流降压整流电路由

左右，并经

将整流后的直流电压稳

滤波后供各级电路使用。

， ，

压在

）热敏电阻器，常温（ 选用选用负温度系数（

采用 选用

）下的阻值为

型碳膜电阻器；型立式安装的微调电位器；

电解电容器； 选用金属膜电阻器； 采用

型小功率管聚丙烯电容器；

涤纶电容

采用器或

小功率管， 采用开关二极管分别采用 型，

型

选用

）电动式扬声

的超小型中功率电磁继电器。



电源

压器

采用型立式安装的微调电位器；分别选用金属膜电阻器；

为降压用的电阻器，选用型碳膜电阻器；采用不同；

或 等，但其封装形式有所型金属壳封装。也可使用　一般采用

供电。

， 为稳压支路稳压出。由，典型电压为的工作电压为

稳压输出得到的。

，， 的电压，再经三端稳整流出约降压后，由电压源是先经

串接，为保证其正常工作，选用供电，由于它与的工作电压为

号，经由 发声。组成的达林顿型放大器放大后，驱动扬声器

语音信号。本电路选用储有“请注意温度”的语句，一旦被高电平信号触发，便立即发出内存信

采用 大规模语音集成电路，内储有多种系列语言集成电路，这是一种

的加至的通断；另一路信号经 端，使其触发发声。

饱和导通，继电器一路经 得电吸合，其触点控制调温设备电源的基极，使加至

触发器翻转置位，即）以下时，使 脚转呈高电平。该高电平信号分二路输出：

限，以改变其翻转触发点。当温度降低时， 脚的电压降至的传感电流随之减小，当

连的 触发器的翻转门内的比较器的比较基准电压，从而控制的中点位置，可改变

，该端与的触发器。 脚相分压点相连，通过调节与脚为控制电压端（

该电流流经 和 等组成一个时，其上的压降也相应发生变化。

串接在 的电流随之变化。电路中，当环境温度发生变化时，将

电压为 ，具有良好的线性和互换性，并具有抑制电源波动的特性，输出阻抗高达

输出电流与温度呈线性关系，即有 ，工作／℃的变化率。它的测温范围为

流型二端器件。它的芯片内置有温敏二极管作为感温器件，并采用差分对管等线性化措施，使

温度传感器 公司，系仿美国采用集成温度器件 的产品，是一种电

图 采用 的温度控制电路

功放电路和交流降压整流电路等组成。

本电路如图

采用 的温度控制电路

所示。它由集成温度传感器、触发电路、继电器控制电路、语言电路、音频



温度传感通风降温自动控制电路

整流二极管。

管，

选用要求

图

所示，

管来驱动电动机

端。和

采用音频小功率放大器。

采用

分别采用选用 聚丙烯电容器；型电解电容器；
采用）电动式扬声器； 选用开关二极管

围。

是用于温度控制的系列集成电路，不同型号有不同的封装形式和温控范

的共同特点有如下几点：

温控的上限温度和下限温度可由用户设定；

控制精度较高，为设定温度的

该器件的各引脚具有抗

在低于下限温度或高于上限温度时，其输出端有相应的逻辑电平输出；

的静电防护能力；

器件所需的外围元件少，功能强、可靠性高。

是使用 温控集成电路制作的风扇恒温自动控制电路。它包括

风扇电机电路、乐曲发声电路和音频功放电路等。

内含一个

所示。

热敏电阻温度传感器、微信号放大器、逻辑电平比较器和

器等，它的内电路功能框图和引脚排列如图

常见的 和

封装。其工作温度范围为工作温度范围，如

系列温控集成电路有

，表示为

和下限温度电阻

）热敏电阻器（

电路时，需要设定好上限温度电阻

的负温度系数（ ）的温度特性曲线，根据上限温度（

值（设温度特性如图和

时，

可查出相应的

，则 。这样，当环境温度超过设

℃时，风扇电机定的上限温度 时，电

温控集成电路制作的风扇控制电路，不需人工介入操作，机 便自动停机。因而采用

且省电。

，故输出驱动管采用的输出的驱动电流较小（约

的 分别加至有

的

脚分别为上、下限温度超温信号输出端，它们经限流电阻

余音“叮咚”和鸟鸣声集成电路

脚）要求高电平触发，每触发一次，可发出悦耳的鸟叫声，表明温度超的 端

端限，风扇电机启动，开始吹风降温。它的 脚）要求低电平触发，每触发一次，能发出带

的典型工作电压

，故在电路中设计了降压稳压电路，由

有余音效果的叮咚声，表明因环境温度已降至下限，风扇电机停转。

为 为其供电。稳压出

加至音频放大级

发声。

输出的音频信号经

放大后的音频信号驱动扬声器

蓄电池供电，也可设计一交流降压整流电路对其供电。供电电路采用

直流供电电压为

的

管选用一个

选用温控专用集成电路

电流较小〔约 沟道 ，其管型可根

据 采用的功率大小来选定；

。在设计温控

温控

两种封装形式，

触发

的后缀可表明其

。按 照

和下限温度（

的产品说明书给出

时的热敏电阻阻值

便自动启动工作；当温度降至设定的下限温度

。由于温控范围为

功率管来驱动电动机

型碳膜电阻器；

，

要求的

脚输出

电



本电路如图 所示。它由温控传感开关，温度上、下限 显示电路，可控硅控制电

使用温控专用集成电路 的自动控温电路

选用解电容器； 采用）稳压二极管； 型电动式扬声器。

图 温度传感通风降温自动控制电路

的 温度特性引脚排列

芯片功能框图

）电路

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



输出的低电平信号经 加至得电加热。与此同时，

动级等。它的主要技术性能参数如表 所列。

脚分别接下限和上限控温电阻器脚悬空；

脚转呈高

脚一直保持高电位。当温度下降电平， 的

脚又转呈低电平， 又得电加热。如此的控制过程，使环境温

的主要技术性能表

主要有如下特点：

可由用户设定上限温度和下限温度；

。

在高于上限温度或低于下限温度时，有相应的逻辑电平输出；

温控精度控制在

脚封装，采用双列直插式

导通，双向可控硅脚呈低电平， 被脚为控制输出端。当温度低于下限温度时，它的

触发导通，电阻丝 的触发端

脚，使其触发发声。

由于 的

无电停止加热。此后，截止，

的通电加热，使环境温度升高，当温度达到设定的上限温度时，

关断，

的至设定的下限温度时，

度始终被控制在给定的温度范围之内。

的

导通，

脚当环境温度超过或低于控温点时，均会输出高电平信号：当温度低于下限控

温度时，输出的低电位使 导通，

和点亮发光。调节

端 脚）

被触发后，迅即发出内储的

采用有余音叮咚声和鸟叫声集成电路

可发出带有余音效果的叮咚声，

点亮发光；当温度高于上限控温度时

，可分别改变设置的下限和上限温控点。

，它有两个触发端，触发

端要求低电平触发。

采用温度专用集成电路 ，它的内部含有感温传感元件、放大电路、比较器和驱

图 的自动控温电路使用温控专用集成电路

果理想，还可进行超温指示。

范围内，控温效
路，模拟声电路和交流降压整流电路等组成。

本温控电路可按设定的上、下限温度内进行自动控制，测温精度在



发出悦耳的带有余组成的达林顿型放大器放大后，驱动扬声器

选用

管， 选

整流二极管； 采用管； 选用

叮咚声信号，经由

音的叮咚声。

交流降压整流电路的输出电压为

。为保证型工作电压为 ，

出

的使用安全，设计了

为其供电。

型碳膜电阻器；型有机实心电位器； 采用采用

选用采用金属膜电阻器；

选用选用

型电解电容器；

管，管，聚丙烯电容器； 选用

（或管，要求 均大于 选用用

）和

）的小型塑封双向可控硅，如

）稳压二极分别选用）等；（或

型 ）电动式扬声器。

的工作电压为

稳压网络，由

的典

稳压

温度传感通风降温控制伴乐曲发声电路图

热敏电阻器温度特性引脚排列

温控电路

是 的引脚排列。电路、图

脚（警或温限指示的逻辑电平输出，并在 ）有一个控制信号输出。图 ）是它的应用

在用户设定上限温度和下限温度情况下，在高于上限温度或低于下限温度时，有相应的用于报

与 和系列集成电路一样，均为 脚温控器件，有 两种封装形式。

温度传感通风降温控制伴乐曲发声电路



的典型工作电压为级联放大后，驱动扬声器发音。

脚（

要大（可达

管进行驱动才行（如

所示。

与

脚（度传感器；而

与阻温度传感器。

辑电平正好是相反的，即上、下限的超温输出分别为

型，其

和下限温度电阻

热敏特性将直接影响要设定的上限温度电阻

热敏电阻器的温

时其度特性曲线，在 值为

很方便地查出相应的

的

在图

示电路。

的通、断，进而控制风扇电机

发声电路

乐曲集成电路。它内储采用

的输出端（ 脚）转为高电平时，乐曲，音色优美。在

它的输出信号经

组成的稳压电路取出。它的供电由

图

的输出电流较

所示的控制电路，只有当环境温度超过某一设定值时，风扇电机才能得电运转；当

温度降至设定值时，电机便自动断电、停机。

需外接

系列集成电路的主要电参如表

输出端可外接晶体管对风扇电机进行驱动，而

图所示）。

分别为

）给出了一个

和和

的外接热敏传感电阻为

。为方便读者设计电路，图

。这样一来，就可在设定好上限和下限温度后，

值。

等分别组成下限和上限温度超温指

去控制双向可控硅

，去触发乐曲

高亮度发光二极管；

采用

网络，

的工作电压范围较宽，为

整流电路和 稳压二极管（

采用负温度系数的热敏电阻器，选用在室温

选用型碳膜电阻器；

采用电解电容器；

型小功率三极管

分别采用黄色和红色的

稳压二极管；

）或

）和

及

值及

）所示的电路中，

输出的控制信号分两路输出，一路经　

的转停，实现温度调节；另一路经跟随器

的热敏电阻温

的热敏电

芯片上连有一个正温度系数（

接一个负温度系数（

的主要区别是：

端内部则没有，它需在

的另一区别是，当超过设定的上限或下限温度时，输出的逻

。由 于

导通，使

首世界名曲的主旋律。每触发一次演奏一首

触发放音。

，故

涤纶电容器；

采用

选用云母电容器；

均采

型小功率管

）等；

采用小型塑封双向可控硅

分别采

选正品整流二极管；均采用用

用

采用

金属膜电阻器；

时的

）及 等组成的。压

，本温控电路的电源电压设计为 。它是由降

系列温控集成电路主要电参数表



号触发时，会播出内存的模拟声信号。它的触发端

是一种

连接至 的过

电流而呈导通状态，故 的

控温点时，

端为低电平，

脚转呈高电平，

声。播出的模拟海浪声信号经

供电电压源采用交流网络

出 的工作电压为

稳压网络中的

选用耐压不低于

的正品双向可控硅，如

型立式安装的电位器；

膜电阻器；

器；

流模块；

的自动启动空调装置电路使用

型电动式扬声器。用

使温度保持在设定的温度范围内，测温和控温效果理想。

的自动启动空调装置电路使用图

脚分别接有下限为核心组成的。它的温限控制电路是以温度传感集成电路

）和上限，可设定下限温度（如和上限控温用的电阻和电位器，通过调节 和

脚呈低电平，可控硅。当环境温度在上、下限温度之内时， 的温度（如

无电，空调器不工作；当环境温度升至上限控温度时，呈关断状态，与其相连的插座

得电，空调器被启动，开始降温。随着温度的下降，当脚转呈高电平，使 触发导通、的

如图

限温度时，可控硅导通，插座

所示。它由温限控制电路、可控硅控制插座电路、海浪发声电路和交流降压整流

得电，其上的空调器电路等组成。当环境温度超过设定的

开始运行、降温。当环境温度下降至下限控温点时， 断电。温控电路对环境温度的监测，可

关断，空调器无电停止运行。如此不断循脚又转呈低电平，使降至设定的下限控温点时，

环，可实现特定环境内的温度保持在指定范围内。

的发射极相连。与

脚。环境温度在指定温控范围内，该端呈低电平。此时，

大规模合成语言集成电路，选用内储有海浪声的芯片，在得到高电平信

的基极通

得到偏置

截止，其集电极转呈高电位，使

不会被触发发声；当环境温度超过上限

得到高电平触发而发

发声。

整流后，由三端稳压器

放大器放大后，驱动扬声器

降压和全桥整流器 稳压

，为保证其使用

安全，由

型降压电容器 选用

选用

聚丙烯电容

金属

采用

全桥整分别选用小功率三极管

选用

，

的典型工作电压为

采用

稳压出 为其供电。

的无极性金属化涤纶电容器，如

）等；

型碳膜电阻器；

选用

选用

电解电容器；

采用和 ，要求

型电动式扬声器。

，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



的电源供电，交流降压整流电路的输出电压设计为 ，由和

在设计温控电路时，应根据温控的实际需要和用户设定的上限和下限温度，按照图

推荐的 端的

端 脚）的下限温度设定电阻。

。它内储有一段《 五

等组成高于设定和

采用

是接在热敏电阻器的温度特性，找出 的相应阻值。和

是接在脚）的上限温度设定电阻，

在图 端）输出的控脚（

导通，继电器

所示的电路中，当环境温度超过给定的温度上限值时，

制信号分两路输出：一路控制 闭合，电动机得电吸合，其电接点

导通，接在其 极的音乐集成电路 得电，随即发出

组成的达林顿型放大器，驱动扬声器发声。

得电吹风降温；另一路输出控制

乐曲信号，经由

，典型工作电压为音乐集成电路的工作电压为

的月亮》的主旋律。该集成电路采用电源边沿触发方式，即在接通电源后，便自动播放内储的

乐曲，曲终自停，即使仍加电源，电路仍保持静止状态。静态下的功耗极低，几乎不消耗电能。

芯片内设有振荡器，外电路不需接振荡用的阻容元件。

为了兼顾

等组成低于设定温度的指示灯电路；

稳压输出。

和

）的热敏电阻器，推荐值为

温度的指示灯电路，对温控电路进行温度监控和指示。

采用负温度系数（

表 系列集成电路

所示。装形式、四种型号。型号不同，其温控的工作范围不同，如表

该温控电路的核心器件是 和有温控集成电路。常见的 两种封

图 温度传感自动控温伴乐曲发声电路

声电路和交流降压整流电路等部分组成。

本电路如图 所示。它由温度传感及继电控制风扇电机电路、温限指示电路、乐曲发

温度传感自动控温伴乐曲发声电路



的热关断式温度控制电路

采用金属膜电阻器；

采电解电容器；

型

聚丙烯电容器；

，各管均要求

选用正品整流二极管；

选用 分别选用黄、红色高亮度发光二极

超小型中功率电磁继电器。

制，实现无火花、无噪声控制，被广泛用于对各种交流电设备的开关控制。图

是一种过零型多功能开关集成电路，它能严格地与交流电源进行同步过零控

是采用

的过热自动保护控制电路。

采用

为交流降压电阻，采用

为交流降压电容，选用

型管

采用

）电动式扬声器；

用图 热关断式温度控制电路

用

管； 选用

稳压二极管

采用开关二极管

用 管（

碳膜电阻器；



出端（

发输入端；

列直插式封装，如图

端为电流放大输出端

脚为接地（

脚为开关放大器的钳定端；

器、保护电路、禁止控制电路和输出驱动电路等，如图

脚为禁止输出控制端；

脚为交流电压输入端；

输入端；

的双向可控硅；

脚）电压时，

）所示。它采用

）所示。它的

脚为驱动输出端

脚为开关放大器接地端；

端 脚为直流与

作为过零型多功能驱动集成电路，具有如下优点：

可直接使用交流输入 ，通过限流电阻降压，而无需采用降压变压器降压；

通过交流电源周波过零控制，可有效地抑制控制电路对周边电器或视听设备的干扰；

在传感器同相输入端外接各种线性传感器，如热敏、光敏传感器，控制方便，且控制灵

敏度高；

，可直接驱动输出的驱动电流大（

一旦外接传感探头损坏，电路便自动停止输出，对受控设备实行保护。

就是属的上述优点使它被广泛应用于各种交流电设备的开关控制中，图

的 脚（开关放大器同相输入端）接一个

脚连接，使之钳位在一个固定电

导

通，加热设备 受热其阻值变小，

脚输出呈高电平，使双向硅

热敏电阻

的阻值变大，使止，

芯片内的差动开关放大器输出状态发生变化，并在交流电源过零时停止输出脉冲，使可控硅截

断电、停止加热。过一段时间后，随着环境温度的下降，

脚）电压升高，当其电压高于反相输入端（内的差动开关放大器的正相输入端（

在交流周波过零时，驱动器的输出又转呈高电平，使

始地控制可控硅

在一定的温度范围内。

在

系列语言合成集成电路，它是一种

放大后，驱动扬声器发声。

脚输出高电平时，在触发的

重又通电加热。如此周而复导通，

的通、断，使

，使左右。调节

采用

选用

一会儿加热升温，一会儿断电停止加热，使被控空间保持

发声。的同时，也触发 采用

型大规模集成电路，内储各种语音信号，如

海浪声、青蛙叫声等，一旦触发，则将内储的语声发出，并经

）的热敏电阻器

本控制电路可用于电热水器、微波炉、孵化温控器等设备的温控装置。

测温元件

，则

节预选恒温值的

。若常温下的

变小而达到设定值时，

截止。

出脉冲能可靠地触发可控硅

止输出脉冲，

金属膜电阻器；选用 碳膜电阻器；

选用 型涤纶电容器； 选用小型塑封双向可控硅

的 的

电解电容器；

或 或 的

选用小功率管稳压二极管；

温度传感器，而反相输入端（负温度系数（

于“热关断式”加温设备的控制电路。在

脚）与　

位上。调节 的阻值使之调定在预期的温度值，此时

得电加热。当温度上升至设定值后，因

脚为芯片内稳压源的

内含过零检测电路、同步控制电路、电源电压限幅器、内电源电路、开关放大

型塑封双

输

脚为外部触

脚分别为传感器反相和同相输入

脚为保护电路输入端。

选用负温度系数（

，其阻值的大小应与

值为

，其阻值范围为

保持在规定的比值范围内，即

也可取值为

，当受热后

采用

采用

；用于调

的输

在过零时，停

等；

型电动式扬声器

及其外围元件组成的过零开关控制电路、可控硅所示，它由本电路如图

用 的冷关断式温度控制电路



，其控温方式为“冷关断型热敏电阻

压也升高，当电压高于正相输入端的钳位电平时，在交流过零时又转呈低电平，可控硅

止，被控电器断电、停止运行。如此循环往返，使被控设备或空间的温度保持在一定的温度范

围内。因在差动开关放大器的反相输入端加了

脚输出的高电平也加至的

膜微调电位器； 金属膜电阻器； 采用选用

式”，常用于空调器、电冰箱及恒温吹风机等的温度控制。

输出高电平进行制冷的同时，在

，这是一种采用电平、不保持触发方触发发声。 采用音乐集成电路

型软封装集成块，一旦被触发，便发出两声清脆悦耳的“叮一咚一”音响信号，其输

触发端，使

式的

放大后驱动扬声器出经 发声，告知开始制冷了。

的典型工作电压为 。为保证其正常工作，其供电电压由

为其供电。输出端 稳压出电与 脚引出，并经 稳压网络，由

选用负温度系数（ ）的热敏电阻器，其阻值为 采用

电解电容器；
，

是一种机械触点式固体开关器件，可用来进行温度检测、过热控制温度开关

将它装在电烤箱或工业烘箱上，可控制烘、烤温度在给定的温度范围之内。

所示，它由温度开关电路、音响发声电路和交流降压整流电路等组成。本电路如图

温度开关的电烤箱控制电路使用

选用 型电动式扬声器。

选用 的稳压二极管）等；

用 ）或选用小型塑封双向可控硅涤纶电容器；

选

型合成

的直流供

的

截

（属环境温度下降， 型）阻值升高，使集成电路内的差分开关放大器的反相输入端的电

输出端（ 脚）转呈高电平，可控硅 导通，被控电器得电投入运行（制冷）。经过一段的运行，

后 内的差动开关放大器的输出状态发生变化，并在交流电源过零时 的

的输出呈低电平，可控硅 处于截止状态。当热敏电阻 在温度升高到预定值

脚相接，即定端 脚钳定在一个固定电位上。调节 值，使在设定的温度范围内

的差动开关放大器的反相输入端（ 脚）上；而差动开关放大器的正相输入端（ 脚）与电位钳

图中的温度传感器 采用负温度系数（ ）的热敏电阻，将它接在 芯片内

驱动制冷控制电路及发声电路等组成。

图 用 的冷关断式温度控制电路



的自动通风降温电路

系列的温度开关集成电路中的一种，它的阈

采用温度开关集成电路

，温控误差不小于

器件。当温度高于 时，该开关

得电发声。

停止加热。

断电，其常闭触点

中的

值温度可从

值为 ，输出级为

温度开关的电烤箱控制电路使用图

和恒温控制等，其触点可直接控制负载电流 以下的控温装置。它的控温原理是：将它的测

温片与被测装置或器件紧贴（或加注导热硅脂，或用螺钉固紧），当被检测体的温度超过选定的

温度时，温度开关内的双金属片产生变形，双金属片顶开（或顶合）弹簧触点，使开关两脚断开

（或接通）实现开关控制。该温度开关有常闭型和常开型两种。

，恢复时间不小于℃等，其触点电流达

是一种系列开关，其动作温控点有

，温度响应时间约

。

，可选用常开型开关

得电吸合、

若烘箱内温度不超过

顶合、接通，使继电器

断开，得电吸合后，其常闭触点

采用 系列音乐集成电路，它外形酷似带金属散热片的晶体三极管，采用

型封装，也称音乐三极管。选用边沿型（ 型）触发的

发），随即会播出内存的铃声信号，响时约

器件，它一旦得电（并触

型器件是在加电（并触发）后即演奏，演毕便自

停，并进入静态。

和电感

型内含功率驱动级，它能直接驱动外接的扬声器或压电陶瓷片等。

本电路的外接负载为压电片 ，二者并接的发声效果可与小型扬声器相媲

美，发音清晰、洪亮。

还原而断开，

得电加热。如此往返循环，使温箱处于一种动态恒温状态。

过一段时间后，温箱温度下降，温度开关

又闭合，

器件的典型工作电压为交流整流电压为 ，由稳压网络

稳压出 选用直流为其供电。继电器 控制的两组常闭触点的交流继电器。

采用 的全桥整流模块；

选用常开型温度开关

左右的交流降压变压器，

）和

或

选用电感量为

的色码电感；

公司开发的是美国

，每间隔 （最大值不大于

，具有耗电省（典型

℃一挡，其阈值的典型精度为

，无需外接任何元件，工作电压为

、次级电压为

分别选用

选用

选用

选用

稳压二极管；

小型中功率电磁继电器；

型压电陶瓷片。

，



脚为开漏输出端的

）是其外形和管脚的内部功能框图，图是开路输出，低电平有效。图

的自动通风降温电路。）是采用排列图，图

，使电路的脚接地（

（当

器饱和导通，其集电极的继电器

图 采用温度开关集成电路 的自动通风降温电路

。设计的交流降压

迟滞选择端（所示的电路中，在图

脚接迟滞温度约为

℃的器件（其阈值在器件出厂时已设定），

时，迟滞温度为

，输出低电平有效。选用阈值温度为

，输出端呈高时， 脚便输出低电平（平时，因有上拉电阻当本电路的环境温度超过

放大加至的输出分二路输出：一路经电位）。

得电运转吹风。得电吸合，触点

的基极，使复合管

闭合，风扇电机

输出的另一路信号经 加至发声集成电路 的触发端

采用模拟声集成电路

当有低电平信号触发时，它便播出其内储的鸟叫信号。该音频信号经

后，驱动扬声器

受。

，由于其封装尺寸小、热容量小，被监测的温度会很快传至本电路的核心器件是

它的管芯。为此，要求在安装时必须将器件与被监测的物件或热源贴合紧密，二者中间不得有

空隙，否则会监测不准。

脚的电流为灌入电流，当 时，灌入

电流为 。因此，

的输出为开漏低电平有效，即

时，为 的外接电路应采用

型晶体管。

的典型工作电压为的工作电压为

，使其发声。

，它内储有多种动物的鸣叫声，选用小鸟鸣叫声的触发端

复合级放大

发声。在吹风乘凉的同时，聆听清脆、婉转的小鸟鸣叫声，将给人以美的享
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