
百、塞 ‘声 二二 M 二．

--

?

回

回

丁 。 气

1祈

\.t'iru

土

。 凤
_"\.�D。＿八 ：NtFWbo fir

J人。’ lr _ D 回回 r _／八＼＿回回回回回回一．
.’ J ／叫 回回 l 《 �D�D二 】回回厂 互

v
。‘广＼\PE; WWWW
八f ) t_, tB BkWewe _

「---- ------

�D

�D一＿

”、．/

代现 信 丛通

广二

孪 孪 硫 膝晶 编. 著
一r

复. 大 学 出 版旦 社 二

)
de

t

-�D】

回回
回间
回回
＠

羹侄

-- ----
-- ---�D

、
二�D-

于、

重

员“

仓7回
。 。嘎

叶

三、回

）
飞

-�D宫

二鹰
欠、

--嗡 21． 丫Z ～-"





容 提 要内

厦在设计和建设中的 些主要技术问匙L
成部分系统地介绍了智能大

�D－

本书依照智能大厘备组 ，

xXx二 。。。。。。。“"""""””"'。。。。。。。。。。
、

�D�D。。 、 、 ，
、

动化管理、综合还信和办公自动化等系统的内容。

作 设计 使 者 籍 建

窒
书可以用 智能大厦的投资者、 者、建设者、 用 的参考书 ；可供 筑、道信等工释枝术入

。。 大楼业主、房地产开发商、通信和网络系统集成公司等有关人员阅读；也坷以作为高等院校计算机、

筑工程等专业的教学参考书电子工程、通信、邮电、建
。
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前 宫

近年来，随着国内经济和对外开放的不断发展，在许多城市中纷纷建成崭新的金融、贸

易。商业和科技中心，尤其在上海，仅陆家嘴金融贸易区就兴建现代化建筑200多幢，舰模已

经超过了世界上任何其他地区，甚至超过了纽约金融中心的建设规模。在这种形势下，许多

国际著名的智能化建筑设备公司纷纷在国内建立工厂、成立办事处，争夺庞大的中国建筑市

场，同时也将国外在so年代发展起来的智能大厦技术带到了国内。国内的技术人员和一些

单位，系统分析和掌握了这些先进技术，井结合中国的实际情况、中国计算机和通信技术的

最新发展、以及各单位的技木特点，发展和完善了智能大厦技术，目前已经渐渐建立起中国

智能大厦的定义和理论，成为智能大厦技术中重要和独特的组成部分。《智能大厦》一书正是

为了介绍和整理中国智能大厦的技术内容而作。

本书共分七章。第一章介绍智能大厦的来由和发展历史；第二章介绍智能大厦的结构和

分类；从第三章开始介绍智能大厦的各个组成部分。其中第三章介绍计算机区域网和智能大

厦的计算机主干网；第四章介绍智能大厦的结构化综合布线系统；第五章介绍智能大厦的楼

宇自动化管理系统；第六章介绍智能大厦的综合通信系统；第七章介绍智能大厦的办公自动

化系统。

本书由上海长江计算机系统集成公司的李晶和上海交通大学光纤技术研究所的李硫磷

联合编写，其中第一、二、四、五、七章由李晶编写，第三、六章由李硫瞬编写。

在此，特别感谢长江计算机集团的陈震雷董事长、上海长江计算机系统集成公司胡亦邦

总经理，以及其他同事和合作伙伴所给予的大力支持。

本书由于编写时间仓促，以及作者所了解的技术不尽全面，可能存在不少错误和不妥之

处，敬请有关专家批评指正。

李 晶

1997.8
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定厦 与发展章 能大 的 义智第一

“何谓智能型大厦？"

这是目前在国内十分流行的一个热门问题。

90年代，是我国真正跨入信息社会的年代，现在已经没有人会否认信息的价值，也没有

人会否认计算机技术给人们生活带来的影响。在信息社会中，我们日常的衣食住行都发生了

很大的变化，现代的计算机技术和信息技术对建筑行业的最大影响就是带来了‘嘈能型建筑

物”这个新事物。

智能建筑物出现在建筑行业已经有较长的一段时间，为追求节省能源、提高效率、节省

管理人员、实现全球多媒体通信、无纸办公无纸贸易、计算机辅助管理??。。??等等各种各样的

目标，建筑设计师将计算机系统应用于建筑物的各个组成部分。在不断体会到计算机系统给

建筑物及其使用者带来越来越大的益处之后，人们成立了专门研究、设计和制造应用干建筑

物内部综合管理的计算机系统的各种协会，越来越多的人意识到这是～种崭新的事物，于是

出现了～个崭新的行业�D�D一智能型建筑业。

由此可见，智能大厦实际上是计算机技术融入建筑行业的产物，属干建筑技术领域和计

算机技术领域的边缘学科，这就要求智能大厦的建设者同时具备建筑知识和计算机知识肩5

够根据大搂的用途确定智能化控制系统的种类和规模，根据大楼投资者的愿望选择适合的

产品，并且有足够的能力实现大楼智能化系统的设计，有足够的能力维护大搂的智能化系

统，最后在必要的时候有能力提升大楼智能化系统的水平。

目前，国内最先开展智能型建筑物建设工作的主要在一些大城市，包括北京、上海、广州

等，还没有在全国范围形成规模，数量还十分有限，这与美国等发达国家的现状还有着很大

的差距。在这些发达国家，由于智能型建筑物在效率、效益上的出色表现，尤其在投资回报方

面比非智能型建筑物高出60％以上的回报率，大多数投资商和建设公司都会选择由计算机

控制的各种智能化系统，现在投资建造的80％以上的综合性办公大楼均为智能型建筑物。

国内并不缺少建筑投资市场，尤其是上海被称为“目前世界上最大的建筑市场”，但是整个国

内建筑行业中弱电系统的设计和建造水平还不高，这主要还是因为设计单位、建造单位和投

资单位对智能大厦的基本结构不了解，不能合理安排在大楼弱电系统上的投资，选择适当的

智能化系统所造成的。

实际上，国内建设智能型建筑物的技术条件、经济条件均已成熟。国内已经有一些专业

的计算机系统集成公司利用工作中接触到的国际上一些著名公司的相关技术，开展大楼智
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能化系统建设的研究工作，并具备了与其他国内外专业公司联合共同建设智能大厦的能力；

一些著名的建筑设计院也已经接受了智能大厦的设计思想，在一些综合性大厦的设计中或

多或少地采用了智能大厦的相关技术，积累了相当的设计经验；～些有实力、了解智能大厦

作用的大搂投资建设单位也早已提出通过建设智能型综舍办公大楼，以达到节省日常能源、

管理的开支，吸引国内外大楼用户，提高大楼办公和管理效率的目标；国内外的大楼使用者

更是不断提出改善大楼的居住、办公环境，提高工作效率的要求。只要大楼投资者、设计者。

建设者和使用者都提出智能大厦的要求，对大楼的智能化系统建设水平达成共识，就完全能

够具备建设具有我国自身特点的智能型建筑物的各种条件。

因此在本书中，作者希望通过对智能大厦基本结构和基本特点的介绍硝g够将智能大厦

的～般概念、基本组成部分以及在国内的相应建设单位提供给读者，使得初次接触智能大厦

并对此有兴趣的读者能够有一个清晰的概念。希望本书能够对有志建设中国的智能型建筑

物的投资者、设计者和建设者有所帮助，在相同的理解基础上共同寻找最合理的道路。

智能大厦从计算机系统的角度上看，其实是建设于建筑物内部，由多种系统操作平台和

多种计算机系统类型互连而成，具有各种复合功能的大型多媒体计算机系统或计算机网络

系统。其技术难点主要包括智能化控制系统控制曲线的合理选择，多种形式的数字和模拟控

制点的集成控制，多种设备和系统的联动控制，各系统采集数据的综合分析和决策，语音、数

据、图像和视频信号集成通信，组织和建立大楼办公自动化所需要的各种数据库，提供符合

国际标准的各种对外通信线路，基于不同通信协议的计算机系统或计算机网络系统之间的

互连，基于不同操作系统平台的各种计算机软件和数据库之间的数据交换，各智能化分系统

日常运作情况和统计数据的综合评估等等。

从上面列出的技术难点上可以发现一个共同点，就是几乎所有的技术难点都发生在要

求互连不同系统和集成不同功能的情况下，系统集成是智能大厦建设中最重要的课题。大楼

的控制系统之所以称为智能化系统，而不是自动化系统的主要原因就是通过计算机的管理，

系统能够根据不同来源的数据作出综合的最合理的反馈。

众所周知，人与动物对外界刺激的反应是不同的。当有外界刺激发生时，动物首先的反

应是直接的、不通过思考的。例如当有巨大的声响发生时，动物的反应～般会是迅速逃开。而

在同样情况下面，人类则会综合各种感觉器官获得的信息，并且根据以往的经验经过分析后

再作出反应，因此人类的判断和反应更合理更有效，人类可以对路边音响商店播放的吵闹音

乐声或汽车炸弹的剧烈爆炸声作出完全不同的反应。

大楼的智能化控制系统同样是这样，不同于传统的自动化控制系统，智能化控制系统也

可以综合不同位置、不同类型的传感器获得的不同信息，同时也可以根据历史记录的数据综

合分析，并选择最优化的方案作出反应。因此，智能化系统的控制往往更符合人们预先的设

计目标。例如，当一大群抽烟者挤在一间办公室内讨论问题时，如果其消防系统的喷淋设备

是经过智能化设计，并综合了通过烟雾传感器、温度传感器和监视器获得的各种取样数据，

采用预先设定的计算机软件综合分析后进行控制的，他们就不用担心遭到被意外地淋得湿

透的危险，也不会冒着真正的危险去关闭消防系统的传感器（这是一个真实的例子）。

智能型建筑物内的各个系统都不是完全独立的，备个系统通过计算机通信网络连接在

一起，互相交换数据，共同管理大楼。因此，解决大楼内各系统的互连问题就成为建设智能大

厦的关键，而这个问题恰恰是技术人最难以解决的问题，因而智能大厦建设过程中的主要技
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乎衍芍岑紫丧系统集成中。

。。。。。。。。。。。。＄。h、。。／fowl,V::％拽不驯任何一家公司纯粹使丙
自已的产品满足智能大厦的备种要求，甚至世界上最有实力的智能大厦建设单位也很难只

使用一家公司的产品建成大楼的智能化系统。因此，建设智能大厦过程中，接触和选择许多

生产厂商的产品，再设法将不同公司的产品集成在一起使用是不可避免的步骤，而这个步骤

更需要有经验。有技术约工程技术人员来宪成。因内目前有一些有实力的计算机系统集成公

司，正在尝试帝助大楼的投资者、设计者和建设者来完成此项工作，这些专业的系统集成公

司有充足的时间和条件去接触各个不同生产厂商的务种类型控制系统，有能力掌握各种计

算机控制系统的计算钒软件和硬件平台，有糙干的技术入员去安装和调试各种计算机系统

和控制系统，而且也具备将不同操作系统的计算机系统或不同协议的计算机通信网络连接

在一起的丰富经验。通过与其他国内外生产厂商的联合；这些专业公司很快能掌握不同系统

的集戌技术，成为智能大厦建设工作中不可缺少的重要一环。在很多情况下，有经验的系统

集成公司还可能成为最理想的大搂智能化系统或弱电系统的总承包单位。

本书作者希望通过对整个智能大厦的系统结构，以及各子系统重要产品的介绍，向正在

寻求智能大厦建设伙伴，或正在共同探索智能大厦建设方法的其他投资者、设计者祁建设者

提供作者的一些经验，希望能够协助志同道合者为中国建成更多的高性能的智能大厦。

智能大厦从整个技术角度来看，是融合了计算机技术。现代控制技术、现代通信技术、微

电子技术、建筑技术和其他很多先进技术而建成的事物，它几乎融舍信息社会中入类所有的

智慧。而且，在信息社会中，各种技术都在飞速地迸步，智能大厦本身也在不断地发展，近几

年智能大厦的建设又有了许多新的课题，又融合了许多新的技木，比起几年前在各方面都有

了重大的进步。因此，完全掌握智能大厦约全部建设技术，并且随着整个社会科技的不断进

步而不断改进智能化系统的工作，不是一个入、一个公司，在几年时间里就可以做到的，这需

要许多问行共同去研究、去搽索，采取各种独特的技术去融合新的事物，发挥各自的特长去

寻找各种独特的方法，共司促进智能大厦的建设工作。只有这佯，才能使我国的智能大厦研

究工作不断进步，使我国的智能大厦建设水平不断提高；使高效能的智能大厦真正成为我国
建筑行业的主流。

最后，在本书中，作者希望发表对智能大厦的一些自巳的理解和看法，介绍在智能大厦

领域的一些研究结果，总结在智能大厦建设工作中的一些经验。这些仅仅是对智能大厦一些

初步探索的结果，尚不能完整和全面她描述智能大厦的整个智能化系统，而且随着技术的不

断进步，会出现更多、更先进的技术取代或发展现有的技术。因此，作者也希望本书可以起到

抛砖引玉的作用，吸引更多的同行来共同研究和建设中国的智能大厦。

智能大厦的发 史1。三 展历 和当代智能大厦概貌

智能大厦（Int,I吨，。tBLlil山ng）是国际上从80年代初期开始逐渐发展起来的一种新型

的建筑物。它是应现代入们追求安全舒适生活环境和信怠社会高度发展的双重需求百诞生

的，因此智能大厦将现代通信技术和计算机技术结合进了传统的建筑设计之中，在很多方面
都有了质的飞跃，实现了许多新的功能。

智能大厦是信息社会信息技木高速进步，并与建筑技术相结合的产物，是信息社会必不

可少的组成部分。因此，尽管智能大厦无论在设计思想、使用产品方面，还是在工程实施、系

3
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统维护方面都与传统的建筑物有所区别，它还是能迅速地为建筑行业所接受，并在十多年的

时间里发展达到顶峰，形成一股席卷世界的智能大厦建设浪潮。现在，国外一些发达国家建

成的高级综合型大楼几乎都具备了智能大厦的基本特点。

智能大厦的迅速发展还带动了建筑行业的发展和分化，为了适应智能大厦的边缘科学

以及迅速结合高新技术的特点，传统的建筑行业中不断地分化出一批批精干的人员组成一

些崭新的边缘行业，例如结构化综合布线系统的建设者、大楼设施自动化控制系统的建设者

等，这些新兴行业沙及的技木范畴广、技术的更新速度快，需要一些复合型的专业人员专门

从事这些方面的工作，于是渐渐形成了一批分工更细致的新兴建筑专业。

在本章中，作者希望通过对智能大厦的概述就够将智能大厦的一般概念、产生原因、发

展历程、国内外的情况以及未来的发展方向提供给读者，并且也希望能作为国内智能大厦建

设者考虑建设必要性的一种依据，树立智能大厦的设计者、投资者、建设者、研究者以及其他

关心国内智能大厦发展的读者对国内智能大厦的充分信心。

1．工．二 智能大厦的产生

智能大厦作为一种思想早在70年代初就已经被提了出来，最早的智能化建筑物的构想

产生于日本，日本的建筑行业出于：省日常能源开支约目的，首先提出使用定时控制设备控

制建筑物内的电力、供水和热能等系统，并在中央计算机的统一管理下，达到最大效率地使

用有限的能源的目标。但是受到当时各种技术水平上的限制，这个构想无法普遍地在大厦的

建筑工程中予以实现，智能化建筑物还仅仅是～种处于实验阶段的技术构想。

直到80年代初期，伴随着国外～些超高层大厦的出现，人们对生活、居住和工作环境的

要求日益提高，各种自动化的管理与服务设备广泛地应用于大搂，各种专业系统同时共存

（例如消防系统、保安系统、空调温控系统、能源管理系统、给排水系统、监视系统、停车库管

理系统、管理信息系统、辅助办公系统及通信系统等），各专业系统一直采用各自独立、分布

配线的施工方法；这造成弱电系统配线过多、系统混乱、管理分散、维护困难等种肿问题，随

着大楼功能的日益增强，最终到了令人无法容忍的地步。

在此同时，计算机技术、智能控制技术和通信技术都有了很大的进步。其中，最有影响力

和最重要的进步有两个方面：其一是微电子技术的进步，也就是大规模集成电路的发展；其

二是通信技术的进步，也就是高速的计算机数据交换。

微电子技术的飞速发展，使得计算机的制造成本大大降低，同时也使得计算机在功能大

幅度提高的同时，体积日益缩小。固此，以前必须使用控制电路控制的设备，现在都可以利用

单芯片计算机或单板计算机进行控制。如同数控机床大规模使用的情况一样，计算机系统开

始普遍应用于大厦内各种系统的管理和运作活动上，并且迅速改变了大厦各种控制系统的

结构。尤其在控制信号的性质上，数字信号取代了备种模拟信号，这使得大楼内各种设备有

条件采用统～的数字信号控制器进行控制，丙各种数字信号可以集中在体积小、性能高的微

电脑甚至现场控制机中进行处理。

现代通信技木的迅速发展是推动智能大厦走向实际应用的另一个重要方面。由于大厦

控制系统开始大量地使用计算机控制设备，控制信号也越来越多采用数字信号，因此一些原

先只是应用子计算机数据交换的通信方式开始应用在建筑中。计算机通信技术是近年来发

展最迅速的通信技术之一，采用现代的计算机通信技术可以保证在很高的通信速率下，仍旧
4



能保持相当好的通信质量。百且随着数字通信信道的质量和带宽的不断提高，很多过去采用

模拟通信信道的传统通信系统部向着数宇通侩方式转变，泣。为卖。综合＠二￥＆%＆《
要的基本条件。

杖术的进步使入们可以大量地使用计算机，协助完成许多需要大量人力才能完成的工

作。在建筑物中开始大量地使用智能化的控制系统，实现了更充分、更强大的自动化功能，节

省了操作人员的人力，提高了工作效率，还能实现各专业系统的集中管理和信息交换，综合

地运用和分析各种数据对情况作出正确判断，并使各专业系统构成一个整体对现场情况作
出相应反应，这就是智能大厦设计和实现的基础。

因此，可以认为智能大厦是在80年代初期才开始兴起的，现在～般都将建造在美国康

涅迪科州的城市大厦C灯H。c。）认为是世界上第一幢“智能大厦”。最早在日本产生的构

想，首先在计算机技术高度发达的美国得到了实现，这也从一个侧面反映了智能大厦中计算
机应用的重要性。

这是最早的智能化建筑，其主要的恃点是使用计算机控制系统综合管理大厦的日常运

作，达到节约能源、提高效率。保障人身安全和改善工作环境的目标。但这还仅仅是智能化建

筑建设高潮的开端，在以后，许多更加先进技术的不断引入建筑业，进一步发展了智能大厦。

二。工。2 智能大厦的发展

80年代的中期，微电子科技高度发达，通信技术突飞猛进，在这两方面的技术进步导致
了大楼内各专业系统的结构变化。

首先，计算机在更加普遍地运用干每种系统的管理和运作活动的同时，出现了进一步小

型化和功能多样化的趋势。随着智能大厦功能要求的越来越多样化，如果还是使用一台中央

计算机控制大厦所有日常工作的话，这台计算机要求大量的资源和相当复杂的功能，因此需
要选择更经济的方案。

于是，在计算机控制系统中开始普遍采用一些带有高性能中央处理器（CPU）的智能控

制器，智能控制器体积很小，而采用Intel、Motorola等公司的处理芯片；处理能力并不亚干

普通的微型计算帆。智能控制器也同样有存储器和内部总线，从内部结构上看很像高性能的

单板计算机。但与单板计算机不同的是，智能控制器主要的用途是控制各种各样的数字式控

制设备，因此有着更多的输入和输出通道，有一些智能控制器的底板上还可以加装各种控制
模块，实现不同的控制运算。图二．1 ___._.__________

为智能控制器图片。

智能控制器体积虽小，功能却

一一点不少同样可以控制各种智能，

镭猫噗部淄

化系统在 定的范围内实现复杂 忐
，

一

＆。
的管理工作。而且，智能控制器价

＿

一

格低廉，又易于安装和设置因此， --

一
。

智能大厦中开始大量使用各种智

藕能控制器，把大量复杂的控制任务

分散到遍布大厦的各智能控制器

上去。这样既节省了开支，同时也 图1．卫 智能控制器网片



使备智能化系统的安装和维护变得更加方便。

其次，计算机通信技术的进一步完善，使得计算机网络可以有效地在智能大厦中发挥作

用。

由于，智能大厦开始采用分散控制的技术，在各分散控制系统之上，总是需要有一层中

央计算机系统，这层系统不仅用于对各智能控制器的管理和设置，为它们相互之间提供数据

交换的通道，同时也是为了使智能大厦的物业管理人员在控制大厦的智能化控制系统时，能

够有一个良好的“人机对话”的界面，也就是一整套既有效又易于操作的管理软件。因此，现

在的智能化控制系统的最高层，往往采用微型计算机和图形工作站，在其上安装各种基于

“窗口”平台开发的应用软件，以此代替过去的中型计算机作为中央控制计算机，统一指挥各

智能控制器管理智能大厦的日常运作。这其实就是目前国际上流行的分布式信息控制理论

和集散型系统设计理论的基础。

可以看出，在这种集散型控制系统中，中央计算机系统与各种智能控制器之间的信息交

换就显得相当重要。没有了统一处理各种信息的庞大的中央计算机系统，取而代之的众多智

能控制器之间就存在大量的数据交换，这种数据交换的可靠性、安全性和通信速度就要求不

亚于中型计算机的内部总线，否则就会影响整个系统的性能。智能大厦的计算机通信示意图

如图二．2所示。

图罚
1 ha＆

Ch3ZZTh:122the。、236:.、
、。

。
IBM中型计算机

网络？

口

图1.2 智能大厘的计算机通信

计算机网络技术的成熟为这个要求提供了最佳的解决方案。现代的计算机网络技术，如

以太网、令牌环网等都可以将各种不同类型的微型计算机、图形工作站等连接在一起，同样

也可以将智能大厦的中央计算机系统和各智能控制器连接在一起，而且这些网络技术能够

以其安全可靠的性能应用于银行、航天部门等要害机构，也证明其可以满足智能大厦的通信

要求。

现在世界上一些著名的智能化控制系统生产厂商都采用集散式系统，例如Honeywell

公司的Excel系统、Johnson公司的M。tasys系统等，在这些集散型控制系统的高层，一般

都采用计算机网络的通信协议作为智能控制器和中央计算机的通信协议，由此智能大厦的

大厦智能控制系统的控制部分完全演变为一套计算机网络系统，为智能大厦的功能集成迈
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出了重婴的一步。

进入SO年代的后期，智能大厦中另外两方面的功能要求越来越高，那就是办公自动化

的要求和综合通信系统的要求。

办公自动化系统既是～种智能化系统，同时也是一种不断发展中的思想。利用计算机系

统和相应的计算机软件，人们把日常繁重复杂的办公室工作在计算机系统或计算机网络系

统上自动完成，实现数宇化、智能化、无纸化和集成化的目标。

办公自动化成为智能大厦的重要功能之一，办公自动化系统成为智能大厦的重要组成

部分。现在在一馊智能大厦中七叫以上的计算机系统和计算机网络系统用于办公自动化系

统，这是很大的～部分资源，如何保证办公自动化系统的正常运作和进一步发挥其作用成为

现代智能大厦的一个重要课题。

综合通信系统指的是除传统的电话通信之外，还包含电视信号通信、卫星通信。微波通

信、移动通传、计算帆数据通信、多媒体通信等多种功能的通信系统，综合通信的要求成为信

息社会的基本符征之一，也是办公自动化实现的重要基础之一，现代化的通信技术与入们的

生活密切相关。

综合通信能力是现代的智能大厦必须具备的功能，综合通信系统成为智能大厦的第三

个不可缺少的组成部分。综合通信系统在人们日常的办公、商务活瑜、学习、娱乐和生活中起

着越来越大的作用，成为了办公自动化实砚最重要的基本保证之一；同时也成为建设智能大

厦过程中最需要仔细考虑的组成部分。智能大厦综合通信系统的综合能力和通信质量，现在

已经成为衍量该智能大厦性能高低的最直观、最有效的重要依据。

办公舀动化系统和综合通信系统的迅速发展和成熟。完善了智能大厦的功能，使智能大

厦的技术跨入了一个崭新的时期，这也就是现代智能大厦的概念。在此之后，智能大厦的建

设变得更加系统和有效，很多国家和公司都提出了各自对智68ic厦的定义。尽管各国发展的

道路不同，但是殊途同归，最终都将

膨搂宇自动化系统（BuildinAuto。ation)

膨 办公自动化系统（Offi。。A。tomation)

锡 综合通信系统帆如an。JT小co。munlcatlons)

作为一幢功能完整的智能大厦的二个组成部分，并且都将这三个组成部分合在一起称为大

搂智能化综合管理系统。

因此。一般认为现代智能大厦的思想和技木是在80年代末正式形成的。在90年代的初

期，随着结构化综合布线系统平台和中央计算机网络系统平台的进一步引入智能大厦建设

领域，智能大厦的功能更加强大，安装更加灵活、维护更加简便。智能大厦和其他种类的智能

化建筑物成为建筑行业的主流。到1992年之后，美国、日本和西欧等发达国家中石州以上

的大中型综合逮筑物采用了智能大厦的思想和设计。

智能大厦已经以不可阻挡的势头席卷了全球建筑行业，井还在不断地发展。可以预料，

不久以后。智能大厦中还会出现更新的思想和设计，智能大厦将更加完善和强有力，必将更

进一步地改善人们的日常生活。

1。2 智能大厦的用途和定义

从智能大厦的发展过程可以看出，智能大厦集中了各种各样的先进技木，技术内容跨越
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建筑技术、通信技术、计算机和计算机网络技术、自动控制技术、信息管理技术、多媒体技术

等许许多多领域，因此智能大厦也是许多来自各行各业的技术人员共同研究的成果，集一了

各种专业技术人员的思想和智慧，是一个内容丰富、功能复杂的庞大的综合系统，没有人可

以用一句话概括出智能大厦的全部内涵。

因此，智能大厦并没有一个统一、严格或完整的定义，各种公司、各种技术人员都可以根

据自己的理解给智能大厦作出定义，但是都无法完全包含智能大厦的全部内容，也无法概括

智能大厦的全部功能，更加无法预计智能大厦以后的发展方向。尽管许多权威机构或著名公

司对智能大厦作出了各种各样的定义，但智能大厦从诞生之日起，就没有停止过以本身飞速

的发展突破着每一种定义的历程，这使得智能大厦建设领域成为可以充分发挥人们的想象

力，充满无穷腕力的技术领域。

在此，作者将列举国外对智能大厦的儿种著名的定义，这都是一些名闻遇述的权威机构

先后提出的。这些定义井不能概括现代智能大厦的全部内涵，但是可以为读者提供对国外智

能大厦更全面的了解，同时也可以从侧面提供国外智能大厦的建设历程和经验。作者还希

望，在了解国外对智能大厦的看法之后，可以吸引读者共同思考，提出中国智能大厦的定义。

1.21 日本的智能大厦定义

智能大厦最早是在日本提出的，日本也最早为智能大厦提出了第一个十分有价值的定

义。

日本是最早提出智能大厦思想的国家，日本的智能大厦建筑行业拥有世界上最先进的

技术，同时也是世界上最大的三个智能大厦建设市场之一。日本的智能建筑市场具有自己的

特点，其中最主要的有：

＠ 日本曾经是个能源匿乏的国家，节能是首要的要求。

＠ 日本是个自然灾害频发的国家，频繁的地震和台风要求大厦有很周密的安全考虑。

＠ 日本的公司都曾经是家族领导的合作型企业，大型企业一般集中在一幢大厦中工

作，这就要求大厦功能多样、保安严密，并且有严格的等级制度。

＠ 日本民族提倡节约和合作的精神，要求大厦内安装的每件设施都必须发挥最大效

率。

＠ 日本公司的职员的丁作面积一般较小，而工作强度不小，要求大厦提供良好的办公

环境。

由十以上因素，日本的智能建筑业始终致力于设计大厦的智能化控制系统，这与臼本最

早提出智能大厦思想的动机是一致的。同时，由于日本在集成电路和数字控制器方面的技术

优势，使得至今日本在楼宇自动化控制领域始终保持国际领先的地位。

日本有为数不少的智能大厦建设厂商，其中知名度最高的公司有东芝（Toshiba）、日立

(Hitachi）、日本电话电报（NTT）、富士通（Fuht88）和NEC等，这些公司生产的智能化控制

系统可以控制大厦内任何东西，包括各种能源供应系统、环境保障系统、电梯、车库、电器，还

可以控制大厦的窗户卅墙、屋顶、各种建筑结构和房问分隔，甚至可以控制房间内的家具和

装演。在这样的一幢智能大厦中，日常的工作变得非常舒适和方便，同时大厦各种资源、能源

的利用率大大提高，为大厦用户节省了大量的日常开支。

由于日本成功地形成了具有本国特点的智能化建筑产业，同时成为楼宇自动化控制领
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蠕宁 度 脊衅 始终保持赠 饺 且 和扩大着这种领先的地位。为确保这种领先，同时提出具有日

赃 本瞅 使。。。。。。。。。。。。。，。。。℃＆*&611＄破）ga的钠 儿 6 可
以在高己的道路上不断发展。

日本建筑结构工业协会在二987年提出，智能大厦必须具备以下三方面特点，同时具备

此三方面恃点的建筑物就可以认为是智能大厦；

膨 大厦必须能够随时“知道”内部发生的情况，并且必须能够立即向外部报告。

锡 大厦必须能够立即“选择”最有效的途径，为大厦居住者提供方便、舒适和适宜工作

的生活环境。

③ 大厦必须能够迅速“满足’次厦居住者提出的任何要求。

从上述定义可以看出，日本智能大厦建筑业认为智能大厦的主要任务是发挥内部设施

的作用，向大厦用户提供舒适、方便和高效的工作生活环境。在此思想的指引下，日本在以后

的时期内，继续不断地发展楼宇自动化控制技术，建成以搂宇自动化系统为主体的大厦智能

化管理系统。

主、2.2 美国的智能大厦定义

第二个可以为智能大厦下比较完整的定义的国家是美国。

美国是在臼本智能建筑业研究的基础上提出智能大厦思想的，但是美国走的是完全不

同的一条道路。美国的智能大厦的市场比臼本还大，西且用途更加多种多样。美国智能大厦

建筑业的特点更加显著：

翰 美国是全球的金融贸易中心，在美国从事投机性的金融贸易活动的公司比其他任

何国家都多，大厦非常注重获取行情的速度和准确性。

骤 美国是世界上信息功能最强的地区，信息服务在美国是至关重要的，超过其他任何

地区。

嚼 美国的智能大厦有狠大的部分是出租的，而美国物业管理公司的服务也是世界闻

名的，因此大厦～般丰常注意适应不问用户的各种要求，特别是一些高技术的要

求。

锑 美国的电信行业被一些超级的大公司垄断，而这些公司掌握着世界上最先进的综

合通信技术，因此大厦～般比较注意建成先进的综合通信系统。

腆 美国公司的职员比日本公司活跃，办公环境大，使用的办公设备更加多种多样。

膨 美国公司有使用计算机系统作为决策和办公工作辅助设备的习惯和基础，绝大多

数公司和职员在日常工作中不能离开计算机和计算机网络设备。

膨 美园社会中无纸化程度很高，这就要求大厦拥有所有相应的功能。

美国的建筑设计师认为，建设智能大厦的重要意义并不在于使大厦内的任何设施都能

够被计算机控制，资源和能源的有效利用是至关重要的，但不是必须居于首位考虑的。智能

大厦之所以要建成智能化的大厦，首先是为了提高大厦在工作。生产、商业和金融活动中的

价值，其次是应该作为信息交互的中心。采用楼字自动化管理系统约目的，是为了通过改善

工作人员的工作环境，例如通信、办公设施、经济信息。灯光、空调、温湿度、噪声、工作面积。

办公家具等许多因素，达到提高生产率的吕标。

美国智能建筑业集中讨论的并不是自动化的问题，更多成功的贡献是在智能大厦的办
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