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内摇容摇提摇要
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摇摇为了贯彻《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质教
育的决定》，落实《面向圆员世纪教育振兴行动计划》中提出的“职业
教育课程改革和教材建设规划”，教育部全面启动了中等职业教育

国家规划教材建设工作。交通职业教育教学指导委员会航海类学科

委员会组织全国交通职业学校（院）的教师，根据教育部最新颁布的

船舶驾驶、轮机管理、船体建造与修理专业的主干课程教学基本要

求，编写了中等职业教育船舶驾驶、轮机管理、船体建造与修理专业

国家规划教材共圆愿册，并通过了全国中等职业教育教材审定委员会
的审定。

本套教材的编写以国际、国内和行业的法规、规则及标准为依

据，以职业岗位的需求为出发点，始终围绕职业教育的特点，具有较

强的针对性。新教材较好地贯彻了“以全面素质为基础，以能力为

本位”的教育教学指导思想，结合对培养学生的创新精神、职业道德

等方面的要求，提出教学目标并组织教学内容。新教材在内容的编

写上以“必需和够用”为原则，紧扣大纲，深度、广度适中，体现了理

论和实践的结合，强化了技能训练的力度。新教材在理论体系、组织

结构、内容描述上与传统教材有明显的区别。

本套教材是针对四年制中等职业教育编写的，也适用于船员的

考证培训和船厂职工的自学。

《制图基础与机械制图》是中等职业教育轮机管理专业国家规

划教材之一，内容共十章。

编写中根据新教学大纲和国家海事局猿园园园噪宰及以上船舶二辕
三管轮对本课程的要求，精选内容，突出以读图为主、读画结合、学以

致用的特点。全书在加强组合体等章节以及读图内容的同时，淡化

对点、线、面的要求，精简零件图上技术要求的有关内容，着意培养读

图能力、徒手画图能力和实践能力。

参加本书编写工作的有：南京海运学校许晶（编写绪论、第一 ～
五章）、山东省水运学校宋修福（编写第六 ～十章、附录），全书由许
晶担任主编，南京航空航天大学钱志峰教授担任责任编委。

本书由大连海事大学孙培廷教授担任责任主审，王跃辉、邹玉堂

副教授审稿。他们对书稿提出了宝贵意见，在此，表示衷心感谢。

员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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摇摇限于编者经历及水平，教材内容很难覆盖全国各地的实际情况，
希望各教学单位在积极选用和推广国家规划教材的同时，注意总结

经验，及时提出修改意见和建议，以便再版修订时改正。

交通职业技术学校教学指导委员会

航海类学科委员会

二〇〇二年五月

圆
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绪摇摇论
准确地表达物体的形状、尺寸及其技术要求的图形，称为图样。

在现代生产中，各种机器的设计、制造、安装和维修，都离不开图样。图样是生产中的基本

技术文件，已成为人们表达和交流技术思想的重要工具，被喻为工程界的“语言”。因此，每一

个技术人员都必须能够绘制和阅读工程图样。

一、本课程的任务和学习要求

本课程是研究机械图样识读和绘制规律的一门技术基础课，其主要任务和要求是：

员援掌握正投影法的基本理论及其应用。
圆援所绘图样应达到：投影正确，视图选择和配置恰当，尺寸完整、清晰，字体工整，线形标
准，图面整洁，符合国家标准的有关规定。能按给定要求标注技术要求。

猿援能够正确地使用常用的绘图工具，具有绘制草图的基本技能。
源援能够识读和绘制简单的零件图和装配图。
缘援具有一定的空间想象和思维能力。
远援培养学生具有耐心细致的工作作风和严肃认真的工作态度。

二、本课程的基本内容

本课程的内容主要有以下几部分：

员援制图的基本规定摇介绍制图标准的基本规定，绘图工具的正确使用及常用的几何作图
方法。

圆援制图基础摇培养识读和绘制投影图的基本能力，学习标注尺寸的基本方法。
猿援机械制图摇培养识读和绘制简单零件图和装配图的基本能力，并以培养读图能力为重点。
源援计算机绘图摇介绍计算机绘图的基本知识。

三、本课程的学习方法

制图是一门既有系统理论又有较强实践性的课程，只有通过画图和读图实践才能掌握。

因此，在学习本课程时，必须完成一系列的制图作业。学习机械制图的大部分时间是画图，要

想把图样画得又好又快，必须做到：

（员）通过听课和复习，掌握投影作图的基本理论和识读、绘制图样的主要方法———形体分
析法。明确空间形体的几何性质及与视图之间的投影关系。

（圆）配合教学进度独立完成一定数量的练习和作业。注意画图和读图相结合，物体与图
样相结合。要多看、多想、多实践、多总结，才能逐步提高空间想象力。在完成作业的过程中，

掌握正确的绘图方法和步骤。

（猿）严格遵守制图的标准规定，对一些常用的标准、规定应记牢，并学会查阅有关标准及
手册的方法。

员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一章摇制图的基本知识与技能

第一节摇制图标准的有关规定

技术图样是机械设计和制造过程中的重要资料，是工程界进行技术思想交流的语言。因

此，对于图样的格式、画法、尺寸注法等，必须作出统一的规定。这些规定称为制图的国家标

准。国家标准（简称国标），用代号“郧月”表示。代号“郧月辕栽”则表示推荐使用的国家标准。
本章将摘要介绍国家标准《机械制图》、《技术制图》的有关内容。

一、图纸幅面和格式（郧月辕栽员源远愿怨—员怨怨猿）?

员援图纸幅面尺寸
绘制技术图样时，应优先选用表员鄄员所规定的基本幅面。必要时，也允许采用国家标准中

规定的加长幅面，加长幅面及其图框尺寸在郧月辕栽员源远愿怨—员怨怨猿中另有规定。
图纸的基本幅面及图框尺寸 表员鄄员

幅 面 代 号 粤园 粤员 粤圆 粤猿 粤源

月伊蕴 愿源员伊员员愿怨 缘怨源伊愿源员 源圆园伊缘怨源 圆怨苑伊源圆园 圆员园伊圆怨苑

藻 圆园 员园

糟 员园 缘

葬 圆缘

摇摇五种基本幅面尺寸的关系如图员鄄员所示。

图员鄄员摇图纸的五种基本幅画

圆援图框格式
在图纸上必须用粗实线绘出图框。其格式分为不留

装订边和留有装订边两种，如图员鄄圆、图员鄄猿所示。但同一
产品的图样只能采用一种格式。

猿援标题栏
每张图纸上均应画出标题栏。标题栏的位置位于图

样的右下角，如图员鄄圆、图员鄄猿所示。看图的方向与看标题
栏的方向一致。

标题栏的格式和尺寸应符合 郧月辕栽员园远园怨援员—员怨愿怨的
规定。在学生作业中，建议采用如图员鄄源所示的简化标题
栏。

圆

? “郧月辕栽”后的数字“员源远愿怨”表示该项标准的编号，“员怨怨猿”表示该项标准是员怨怨猿年发布
的。



二、比例（郧月辕栽员源远怨园—员怨怨猿）

比例是指图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。

图员鄄圆摇不留装订边的图框格式

图员鄄猿摇留装订边的图框格式

图员鄄源摇制图作业中标题栏格式

绘制图样时，应优先选用员颐员的比例，以方便看图，必要时，可采用表员鄄圆中所规定的缩
小或放大的绘图比例。但不管采用何种比例，图上所注的尺寸一律按机件的实际大小标注。

比例一般应标注在标题栏中的比例一栏内，必要时，可标注在视图名称的下方或右侧。

绘 图 的 比 例 表员鄄圆

原值比例 员颐员

猿



缩小比例 员颐圆摇员颐缘摇员颐员园摇员颐圆伊员园灶摇员颐缘伊员园灶摇员颐员伊员园灶

放大比例 缘颐员摇圆颐员摇缘伊员园灶颐员摇圆伊员园灶颐员摇员伊员园灶颐员

摇摇注：灶为正整数。

三、字体（郧月辕栽员源远怨员—员怨怨猿）

在图样上除了表示机件形状的图形外，还要用文字和数字来说明机件的大小、技术要求和

其他内容。

员援基本要求
（员）图样中书写的汉字、数字和字母必须做到：字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整
齐。摇摇
（圆）字体高度（用澡表示）的公称尺寸（皂皂）系列为：员援愿，圆援缘，猿援缘，缘，苑，员园，员源，圆园。如需要

书写更大的字，其字高应按槡圆的比率递增。字体的高度由字体的号数代表。
（猿）汉字应写成长仿宋体字，并应采用国家正式公布推行的简化字。汉字的高度 澡不应

小于猿援缘皂皂，其字宽一般为澡槡辕圆。
长仿宋体字的书写要领为：横平竖直，注意起落，结构匀称，填满方格。

（源）字母和数字分粤型和月型两类，粤型字体的笔画宽度为字高的员辕员源，月型字体的笔画
宽度为字高的员辕员园。在同一图样上只允许使用一种字体。
（缘）数字和字母可写成斜体或直体，常用斜体。斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成
苑缘毅。
圆援字体示例
（员）长仿宋体字示例

（圆）拉丁字母示例（月型字体）
大写斜体

源



摇摇小写斜体

（猿）阿拉伯数字示例（月型字体）
斜体

直体

（源）罗马数字示例（月型字体）
斜体

直体

（缘）其他应用示例
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四、图线（郧月辕栽员苑源缘园—员怨怨愿）

员援图线的形式及其应用
绘制图样时，应采用表员鄄猿中所规定的图线。图线分为粗、细两种，粗线的宽度应按图样

的类型、尺寸大小和复杂程度在园援缘～圆皂皂之间选取，细线的宽度为粗线的员辕圆。所有线形的
图线宽度凿（皂皂）的推荐系列为：园援员猿，园援员愿，园援圆缘，园援猿缘，园援缘，园援苑，员，员援源，圆。在同一图样中，同
类图线的宽度应基本一致。

为了保证图样的清晰度、易读性和便于缩微复制，应尽量避免采用宽度小于园援员愿皂皂的图线。
图线的规格及应用 表员鄄猿

名摇称 线摇摇摇摇型 图线宽度 应 用 及 说 明

粗实线 凿 摇可见轮廓线，可见过渡线

细实线
凿
圆 摇尺寸线及尺寸界线，剖面线，引出线

波浪线
凿
圆

摇徒手连续线，用于断裂处的边界线，视图

和剖视图的分界线

双折线
凿
圆 摇断裂处的边界线

虚线
凿
圆 摇不可见轮廓线，不可见过渡线

细点画线
凿
圆 摇轴线，对称中心线

粗点画线 凿 摇有特殊要求的线或表面的表示线

双点画线
凿
圆

摇极限位置轮廓线，假想投影轮廓线，相邻

辅助零件的轮廓线，中断线

远



图员鄄缘摇图线应用举例

摇摇图线应用举例如图员鄄缘所示。

图员鄄远摇图线的画法

圆援图线的画法
图线画法示例如图员鄄远所示，绘图时通常应

遵守以下各点：

（员）同一图样中，同类图线的宽度应基本一
致，虚线、点画线和双点画线的线段长度和间隔

应各自大致相等。

（圆）两条平行线间的最小间隙不得小于
园援苑皂皂。
（猿）绘制圆的对称中心线时，圆心应为线段
的交点。点画线和双点画线的首末两端应是线

段而不是短画，且宜超出图形外约缘皂皂。
（源）在较小的图形上绘制点画线或双点画
线有困难时，可用细实线代替，超出图形约

猿皂皂。

苑



图员鄄苑摇尺寸的组成
（缘）点画线、虚线和其他图线相交时，都应于线段处相交，而不应在点或间隔处相交。
（远）虚线处于粗实线的延长线上时，虚、实线间应留有间隔。

五、尺寸注法（郧月辕栽源源缘愿援源—员怨愿源）

图样中的图形只能表达机件的形状，而机件的大小则需要用尺寸来表示。国家标准《机

械制图摇尺寸注法》（郧月辕栽源源缘愿援源—员怨愿源）中对尺寸标注作了专门规定，这些规定在绘制图样
时必须严格遵守。

员援基本规则
（员）机件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据，与图形的大小及绘图的准确度
无关。

（圆）图样中的尺寸，以毫米为单位时，不需标注计量单位的代号或名称。如采用其他单
位，则必须注明相应的计量单位的代号或名称。

（猿）图样中所标注的尺寸，为该图样所示机件的最后完工尺寸，否则应另加说明。
（源）机件的每一尺寸，一般只标注一次，并应标注在反映该结构最清晰的图形上。
圆援尺寸的组成
一个完整的尺寸，一般应由尺寸界线、尺寸线、尺寸数字和表示尺寸线终端的箭头或斜线

组成，如图员鄄苑所示。
员）尺寸界线
尺寸界线用细实线绘制，应从图形的轮廓线、轴线或对称中心线处引出，也可直接利用这

些线作尺寸界线。尺寸界线应超出尺寸线的终端圆～源皂皂。通常，尺寸界线应与尺寸线垂直，
必要时允许倾斜。在光滑过渡处标注尺寸时，必须用细实线将轮廓线延长，从它们的交点引出

尺寸界线，如图员鄄愿所示。
圆）尺寸线
尺寸线用细实线绘制，不能用其他图线代替，一般也不得与其他图线重合或画在其延长线

上。线性尺寸的尺寸线必须与所标注的线段平行。相互平行的尺寸，应使较小的尺寸靠近图

形，较大的尺寸依次向外分布，避免尺寸线与尺寸界线相交。

同一图样上尺寸线与轮廓线以及尺寸线之间的距离大致相等，一般以缘～苑皂皂为宜。尺
寸线的终端可以有箭头和斜线两种形式，如图员鄄怨所示。箭头适合于各种类型的图样，图中的
凿为粗实线的宽度。斜线用细实线绘制，图中的澡为字体高度。

愿



图员鄄愿摇尺寸界线与尺寸线倾斜摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇图员鄄怨摇尺寸终端的两种形式摇摇摇摇

葬）箭头；遭）斜线

猿）尺寸数字
线性尺寸的数字一般注在尺寸线的上方，也允许填写在尺寸线的中断处，如图员鄄愿所示。

线性尺寸数字的方向以标题栏为准，水平尺寸数字字头朝上，竖直尺寸数字字头朝左。尺寸数

字不得被任何图线通过，如无法避免时，须将图线断开。

猿援常见尺寸的注法示例
表员鄄源中列出了国标规定的一些尺寸注法。标注尺寸时，应尽可能使用符号和缩写词。

常用的符号和缩写词见表员鄄缘。
常见尺寸标注方法示例 表员鄄源

项摇目 图摇摇摇摇例 说摇摇摇摇明

线
性
尺
寸
的
数
字
方
向

摇线性尺寸的数字应按图 葬）所示的方向填

写，并尽量避免在图标猿园毅范围内标注尺寸，

当无法避免时可按图遭）标注

角
度
的
注
法

摇角度的数字一律水平书写，一般注写在尺

寸线的中断处，必要时允许写在外面，或引

出标注

摇角度的尺寸界线沿径向引出，尺寸线是以

角度顶点为圆心的圆弧

续上表

项摇目 图摇摇摇摇例 说摇摇摇摇明

怨



圆
和
圆
弧
的
注
法

摇标注直径或半径尺寸时，应在尺寸数字前

加注符号“”或“砸”

摇圆或大于半圆的圆弧的尺寸应标注直径，

半圆或小于半圆的圆弧的尺寸应标注半径

（图葬）

摇当圆弧的半径过大，圆心不在图纸内时，

可按图 遭）的形式标注，若圆心位置不需注

明，可按图糟）形式标注

球
面
的
注
法

摇标注球面直径或半径时，应在符号“”或
“砸”前再加注符号“杂”

摇在不致引起误解时，也可省略“杂”，如螺钉

头部、轴或螺杆的端部等

小
尺
寸
的
注
法

摇在没有足够位置画箭头或写数字时，可把

箭头或数字布置在图形外，也可把箭头与数

字均布置在图形外面

摇几个小尺寸连续标注时，中间的箭头可用

圆点或斜线代替，但两端的箭头仍应画出

常用的符号和缩写词 表员鄄缘

名摇摇称 符号或缩写词 名摇摇称 符号或缩写词

直径  源缘毅倒角 糟

半径 砸 深度 ↓—

球直径 杂 沉孔或锪平

］

球半径 杂砸 埋头孔 ∨

厚度 贼 均布 耘匝杂

正方形 □

摇摇源援尺寸简化注法
表员鄄远所列的尺寸简化注法摘自于《技术制图 简化表示法 第圆部分：尺寸注法》（郧月辕栽
园员



员远远苑缘援圆—员怨怨远）。
尺 寸 简 化 注 法 表员鄄远

项摇目 图摇摇摇摇例 说摇摇摇摇明

图

样

的

简

化

注

法

摇标注尺寸时，可采用带箭头和

不带箭头的指引线

摇一组同心圆弧或圆心位于一

条直线上的多个不同心圆弧的

尺寸，可用共享的尺寸线和箭头

依次表示

摇一组同心圆或尺寸较多的台

阶孔的尺寸，可用共享的尺寸线

和箭头依次表示

摇在同一图形中，对于尺寸相同

的孔、槽等组成要素，可仅在一

个要素上标出其尺寸和数量

摇从同一基准出发的尺寸可按

左图的形式标注

第二节摇绘图工具及其使用方法

正确熟练地使用绘图工具，不仅可以提高图面质量，而且能加快绘图速度。现将常用绘图

工具的使用方法介绍如下。
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