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前 　 　 言

枟国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定枠 中明确指出 ：要严格

实施就业准入制度 ，加强职业教育与劳动就业的联系 。与此同时 ，职业资格

证书已逐步成为各级各类职业院校学生求职择业的 “通行证” 。

为了进一步贯彻 枟决定枠 精神 ，衔接各级各类职业院校学生的专业学习与鉴

定考核要求 ，提高学生的职业能力水平 ，劳动和社会保障部教材办公室在调研全国

百余所职业院校教学实际状况的基础上 ，针对参加职业技能鉴定的学生群体 ，组织

编写了 枟国家职业技能鉴定操作技能强化训练 （学生取证专用）枠 系列教材 （以下

简称 枟技能强化训练枠）。 枟制冷工 （高级）枠 就是系列教材中的一本 。

枟技能强化训练枠 内容以国家职业技能鉴定考核要点为依据 ，全面体现

“考什么 、编什么” ，有助于学生熟练掌握鉴定考核要求 ，对取证应试具有直

接的指导作用 。在结构上 ， 枟技能强化训练枠 分为应试指导 、实战演练 、亲临

考场 、理论知识强化四部分 ，引导学生在职业技能鉴定前进行科学的应试复

习 ，其中前三部分直接指导操作技能考核 ，理论知识强化部分直接指导理论

知识考核 。 枟技能强化训练枠 在语言运用上力求简洁精炼 ，特别是在实战演练

部分中多采用指令性语言 ，明确指导完成训练项目的实际操作步骤 ，使学生

在短期内快速掌握鉴定考核要求 。

枟技能强化训练枠 既可作为各级各类职业院校及高等院校学生鉴定前短期

强化培训教材 ，也可作为鉴定前应试辅导自学用书 。

枟国家职业技能鉴定操作技能强化训练 ———制冷工 （高级）枠 由滕林庆 、

高宝琨 、肖宝泉 、徐红升 、魏长春 、王万友 、田丰编写 ，滕林庆主编 ，高宝

琨 、肖宝泉 、徐红升副主编 ；何耀东 、高祖锟审稿 。

本书在编写过程中得到了天津市劳动和社会保障局张冀威 、史武华 、刘淑静 、

李钰和天津新华专修学院王芝荣 、郭淑芬同志的大力支持 ，在此一并致谢 。

枟技能强化训练枠 的编写模式是一次全新的探索 ，具有一定的难度 ，由于

时间仓促 ，缺乏经验 ，不足之处恳请广大读者提出宝贵意见和建议 。

劳动和社会保障部教材办公室



　 　内容介绍

　 　职业资格证书是就业通行证 ，国家职业技能鉴定的应试人数因此而日益

攀升 。本书的读者对象是职业技能鉴定应试人员中的学生群体 。在内容上 ，

根据考核要点的要求 ，逐条对读者进行鉴定前的强化训练 ；在形式上 ，根据

考前科学的复习方式 ，逐步引领读者进入鉴定考核实战空间 ，并帮助读者到

达胜利的彼岸 。 本书包括应试指导 、实战演练 、亲临考场 、理论知识强化 ４

部分 。

应试指导 根据操作技能鉴定考核要求给出 “技能鉴定考核试题形

式” “试卷的组成及考核注意事项” “提高适应能力 ，考出好成绩” “考核内

容” ４项内容 ，旨在帮助和指导读者在考核前做好知识和心理等多方面的准

备 。

实战演练 根据操作技能考核的要求 ，逐条对考核要点的操作技能

进行具体指导 ，旨在使读者深入理解考核要点的要求 ，并熟练掌握考核要点

要求的操作技能 。

亲临考场 通过完整的操作技能考核试卷使读者熟悉考试形式 ，了

解考场规则 、评分原则和标准 ，有针对性地进行考前准备 。

理论知识强化 根据理论知识鉴定考核要点的要求 ，给出理论知识

考试复习重点内容 ，旨在帮助读者在考前对理论知识考核要点内容进行强化

记忆 ，起到 “临阵磨枪” 的作用 。
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l１　　　　

应 试 指 导

　 　在你决定参加国家职业技能鉴定考试之前 ，你知道应该做哪些准备工作吗 ？

本部分根据操作技能鉴定考核要求给出 “技能鉴定考核试题形式” “试卷的组

成及考核注意事项” “提高适应能力 ，考出好成绩” “考核内容” ４项内容 。其中考

核内容收录了 ２个表格 ，即操作技能鉴定考核要点表和理论知识鉴定考核要点表 ，

这 ２个表格是下述实战演练 、亲临考场 、理论知识强化 ３部分内容的直接依据 。同

时通过这 ２个表格 ，可以使你对国家职业技能鉴定的考核内容结构及鉴定要求一目

了然 。

现在就帮助和指导你在考核前如何做好知识和心理等多方面的准备 。

技能鉴定考核试题形式

操作技能考核的试题一般可分为三类 ：一类是单项综合型试题 ，即用一个考核

项目综合性地考察考生在多个技能要素上的总体情况 ；一类是多项组合型试题 ，即

用多个项目进行抽样组合来达到对考生的操作技能进行综合测量的目的 ；一类是多

项零散型 ，即用能反映考生某方面操作技能的若干项目 ，从中选择具有典型性或代

表性的几个项目进行考核 。

引入了 “否定项” ，否定项是指由于某一项目关键性的考核不符合要求 ，而对此

项考核的成绩作零分处理 ，或者即使其他项目的考核成绩合格 ，也视为本次操作技

能考核不合格 。例 ：

高级制冷工操作技能考试中 ，设备故障的分析与检修操作技能得分未达一半

者即视为整个操作考核不合格 。

高级制冷工操作技能考试中 ，在仪器仪表的使用和维护中 ，损坏仪器仪表本

项目为零分 。

安全文明生产中发生重大事故即视为整个操作考核不合格 。
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试卷的组成及考核注意事项

　 　 试卷组成

一套完整的技能试卷包括 “准备通知单” “试题正文” 和 “评分记录表” 。

“评分记录表” 包括扣分 、得分 、备注以及考评员签字 ，该部分内容由考评员

填写 ，考生不得填写 。

计分

考核采用百分制 ，６０分为合格 。

考核时间

所有操作技能考核项目的鉴定内容必须在规定时间内完成 ，不得超时 。

特殊情况下 ，须与考评员商定后酌情处理 。

在某一试题考试中节余的时间不能在另一试题考试中使用 。

总考试时间为各模块下典型试题考试时间的总和 。

试卷头中准考证号 、考生单位及姓名由考生填写 ，得分情况由考评员填写 。考

生在拿到试卷后应首先检查试卷是否和自己所报考的工种 、级别相一致 。

提高适应能力 ，考出好成绩

　 　 提高快速 、准确地解决实际问题的能力

做好考前的针对性练习

按照技能鉴定考核要点表的要求熟练掌握项目操作技能 。

做好考场的适应性练习

考场的适应性练习是指在临近考试前 ，均应到技能鉴定考试现场进行考前适应

性练习 。要熟悉鉴定考试环境和鉴定站准备的仪器仪表 、工具 、量具和设备 ；要根

据鉴定范围 ，演练一两个具有代表性且综合性强的项目 ，以熟悉操作内容 ，减轻考

前心理压力 ，增强信心 ，发挥应有水平 。

重要提示

考生必须听从鉴定站工作人员的统一指挥 ，按准考证的要求进入指定的考场 、

考位 。

携带准考证 、身份证等证件 。

工作服 、工作帽 、绝缘鞋等符合电工作业相关的安全要求 。
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　 　 仔细阅读试卷 ，明确考题和考核要求 ，形成正确的操作思路 。

心态稳定 、镇静 、自信 。

严格按照操作程序进行 。

把握好时间 ，以便获得完整的 、正确的考核结果 ，以免因时间不够而影响考

核成绩 。

考核过程中一旦发生事故 ，要沉着冷静 ，积极配合考务人员做好处理工作 。

考核内容

高级制冷工操作技能鉴定考核要点表

考核范围 考核比重（％ ） 考核要点 重要程度

　 制冷系统的运

行操作
３０  

　循环水泵和辅件的拆装 掌握

　电磁阀的使用与拆装 掌握

　制冷系统管道的安装 掌握

　玻璃钢冷却塔出水温度的调整 掌握

　制冷系统的排污 掌握

　制冷系统的压力试验 熟知

　制冷系统的真空试验 掌握

　制冷系统充工质试验 掌握

　添加冷冻机油 熟知

　更换冷冻机油 熟知

　人工扫霜 掌握

　水融霜 掌握

　制冷剂热融霜 掌握

　 制冷系统的调

整
３０  

　制冷压缩机负荷的调整 熟知

　制冷系统冷凝压力的调整 熟知

　制冷系统油泵压力的调试 熟知

　制冷系统载冷剂状态的调整 掌握

　制冷机房突然断电时的处理 掌握

　制冷系统突然断冷却水时的处理 掌握

　制冷机房发生火灾时的处理 熟知
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续表

考核范围 考核比重（％ ） 考核要点 重要程度

　 制冷系统的调

整
３０  

　发生触电事故的紧急处理 掌握

　编制制冷系统的维修方案与实施计划 掌握

　卤素检漏灯的维护 掌握

　转速表的维护 熟知

　胀管器的使用 熟知

　 制冷系统的故

障排除及维护保

养

４０  

　更换活塞式压缩机的阀片 掌握

　制冷系统蒸发压力低的故障排除 掌握

　制冷系统冷却水量减少的故障排除 掌握

　高压储液器液位过高或过低的故障排除 掌握

　冷凝器液位过高的故障排除 掌握

　中间冷却器液位过高或过低的故障排除 熟知

　低压循环桶液位过高或过低的故障排除 熟知

　制冷剂一般泄漏的故障排除 熟知

　制冷剂大量泄漏的故障排除 熟知

　制冷系统湿冲程的故障排除 掌握

　制冷系统严重湿冲程的故障排除 掌握

　制冷压缩机的维护与保养 掌握

　平板冻结器的维护与保养 掌握

高级制冷工理论知识鉴定考核要点表

考核范围 考核比重（％ ） 考核要点 重要程度

基础知识 １０  　压缩机知识 掌握

　制冷系统安装 、

调整
３０  

　制冷系统管道的安装 熟知

　电磁阀的结构与安装 掌握

　水泵及冷却塔的安装 、维护 、调整 熟知

　制冷系统操作 、

运行 、管理
３０  

　制冷系统的气密性试验 熟知

　制冷系统充注制冷剂 掌握

　制冷系统的吹污和清洗 熟知

　制冷系统冷冻机油的更换 掌握

　除霜操作 掌握

　平板冻结器的操作管理 了解
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续表

考核范围 考核比重（％ ） 考核要点 重要程度

　 制冷系统常见

故障排除
３０  

　制冷剂渗漏 、泄漏的处理 掌握

　制冷系统湿冲程的处理 掌握

　蒸发压力低的故障排除 掌握

　高压储液器 、中间冷却器 、低压循环桶液位过高或

过低的故障排除
掌握
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实 战 演 练

　 　如果你想顺利地通过职业技能鉴定 ，成为一名称职的高级制冷工 ，仅有理论知

识是不够的 ，你是否具备较强的动手能力至关重要 。本部分编写的目的就是在你参

加鉴定考试之前 ，帮助你强化训练动手能力 。

本部分以操作技能鉴定考核要点表为直接依据 ，针对操作技能考核要点的要

求 ，按照考核项目给予具体的技能操作指导 。

现在就让我们动手操作吧 ！

考核要点 1 ———循环水泵和辅件的拆装

　 　重点掌握

¤ 泵是输送液体的设备 ，通过水泵及水泵辅件的拆装操作 ，理解水泵输送液体

的工作原理和工作过程 。

¤ 掌握水泵的基本结构和拆装步骤 。

¤ 掌握对水泵及附件进行故障检查和判断的方法 。

¤ 能够正确使用拆装工具对水泵及水泵辅件进行维护和保养 。

［训练 1］循环水泵的拆装 。

１畅 考核要求

（１） 对考场所提供的水泵进行外观检查 ，然后选择合适的工具对水泵进行拆装 ，并检

查水泵质量和部件磨损情况 ，酌情给予维护 。

（２） 按照正确的操作方法拆装水泵 ，拆装过程符合操作程序 。

（３） 拆装完成后 ，要消除由拆装或其他原因造成的运转噪声 。

（４） 拆装完成后要保证水泵进出水管连接处没有渗漏 。

（５） 注意安全操作 ，避免出现事故 。

（６） 正确使用各类工具 、仪表 、设备 。

（７） 满分 ４０分 ，考试时间 １８０ min 。
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２畅 操作前应准备的工具 、设备 、用品

序号 名称 型号与规格 单位 数量 备注

１ |循环水泵 离心式水泵 台 １ 鬃
２ |煤油 kg ２ 鬃
３ |白粉 kg ０ ┅灋畅５

４ |套筒扳手 ６ ～ ３２ mm 套 １ 鬃
５ |木锤 １

＃
、 ２

＃
、 ３

＃ 把 ３ 鬃各 １把

６ |一字旋具 １５０ mm 把 １ 鬃
７ |十字旋具 １５０ mm 把 １ 鬃
８ |零件盒 自定 个 １ 鬃

３畅 循环水泵拆装的操作步骤

基本操作步骤描述

拆卸电动机使之脱离水泵体 →检查水泵壳体 →轴封的拆卸 →泵盖和叶轮的拆卸 →

拆卸泵轴并检查泵轴和轴承 →清洗泵体和零件 →依次安装水泵零件 →整理考场 ，考核

结束 。

步骤 1 拆卸电动机使之脱离水泵体
用扳手拧下水泵电动机 ４个地脚螺栓 ，并将螺栓保存在零件盒内 。

将电动机向后移动一段距离 ，使电动机与水泵体脱离 。

拆下水泵体联轴器上的减振垫 。

检查减振垫 。

　 特别提示 ：操作中应注意安全 ，避免造成身体伤害 ，电动机后移时应沿直

线移动 ，否则容易损坏联轴器法兰 。联轴器减振垫固定过紧时不要使用利器撬动 ，应

轻轻松动 ，避免损坏减振垫 。

步骤 2 检查水泵壳体
将水泵壳体表面污垢清除干净 ，观察表面有无局部凹痕 。

用锤子轻轻敲击壳体表面 ，听其声音是否清脆 ，若出现异常声音 ，说明壳体有

裂纹 。

　 特别提示 ：检查时应仔细观察 ，用锤子敲打时不要用力过猛 。如发现有裂

纹 ，可在裂纹处先浇上煤油 ，擦干壳体表面 ，然后撒上一层白粉 ，再用锤子轻轻敲

打 ，裂纹内的煤油即会渗出浸润白粉 ，从而呈现一道黑线 ，即为裂纹处 。
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步骤 3 轴封的拆卸
拧下填料盒的紧固螺钉 。

取下轴封填料压盖 。

用旋具挑出填料 。

检查填料是否老化或失去弹性 。

　 特别提示 ：用旋具挑出填料时要仔细 、小心 ，避免损坏填料 。

步骤 4 泵盖和叶轮的拆卸
拧下固定泵盖的螺钉 ，拆下泵盖 。

拧下阻水环的紧固螺母 ，取下阻水环 ，检查阻水环是否有磨损痕迹 。

目测或用锤子轻轻敲击叶轮 ，注意听是否有异常声音 ，并观察叶轮表面是否有

裂纹 。

拆下叶轮并将其清洗干净 。

步骤 5 拆卸泵轴并检查泵轴和轴承
拆卸泵轴 ，用煤油或柴油将其清洗干净 。

检查泵轴是否弯曲 、表面是否有裂纹或断痕 。

检查轴承有无裂纹 ，轴承间隙是否在规定的范围内 。

步骤 6 清洗泵体和零件
用煤油清洗泵体表面和内腔 ，尤其是轴承部位 ，清洗后涂上润滑油 （脂） 。

清洗并清点拆卸下来的所有零部件 。

再一次检查零部件表面的质量 ，确认无误后依顺序摆放整齐 。

步骤 7 依次安装水泵零件
安装泵轴 ，调整平行度和同轴度 。

将叶轮安装在泵轴上 。

安装阻水环 ，然后装上泵盖 。

安装轴封填料 。

安装联轴器 ，调整电动机与泵轴的同轴度 。

紧固电动机地脚螺栓 。

　 特别提示 ：叶轮装在轴上以后 ，要测量轮面的摆度 ，轻轻转动叶轮 ，观察

其动 、静平衡 。叶轮在装配时要与阻水环或泵轴有一定的间隙 ，如间隙过大会造成水

量不足 ，可用纸垫进行调整 。

装配填料时要把填料截成正好盘成一圈的长度 ，对口处应稍留间隙 ，装入填料盒

内相邻两圈的填料切口应错开 ，错开角度不小于 １２０° ，装完填料后对称地拧紧螺钉 ，

填料的间隙就会消失 。
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步骤 8 整理考场 ，考核结束

清点工具 ，整理考场 ，考核结束 。

［训练 2］水泵辅件的拆装 。

基本操作步骤描述 　停止水泵运行 →拧松水泵进出水管活接头 →松开进出水变径管法

兰螺钉 →拆开法兰 →拆下防渗垫 →拆下压力表阀 →拆下压力表 →拆下压力表缓冲管 →拆下

温度计探头或感温包 →拆下温度计 →按相反顺序重新安装 →整理考场 ，考核结束 。

特别提示

水泵进出水变径管的拆装

在水泵安装中一般尽可能地选择进出水管的口径一致 ，当需改变时大部分采用变径法

兰连接 ，拆装中要注意使用合适的扳手拆卸法兰连接螺钉 。在拆卸前要先拧松连接接头 ，

然后拆下防渗垫 ，安装时要更换新的防渗垫 。

压力表阀和压力表缓冲管的拆装

首先停止水泵的运行 ，接着拆下压力表 ，然后拆下压力表阀 ，最后拆下压力表缓冲

管 。安装时按相反的顺序进行 。

温度计的拆装

首先根据温度计的类型设计好拆装的顺序 ，一般电接点式温度计应首先拆下和电接点

连接的电气接插件 ，然后拆下感温探头或感温棒 ，拆卸时要注意用力轻缓 ，不要损坏仪

表 ，最后拆下温度计整体 。

考核要点 2 ———电磁阀的使用与拆装

　 　重点掌握

¤ 了解电磁阀的结构 、作用以及适宜安装的场合 。

¤ 掌握常用的电磁阀拆装方法 。

¤ 通过电磁阀的拆装 ，掌握电磁阀的选用原则与配置接管的尺寸 。

¤ 掌握电磁阀拆装的注意事项及常见故障的判断 、检修方法 。

［训练 1］直通式电磁阀的使用与拆装 。

１畅 考核要求

（１） 判断电磁阀的种类 ，了解电磁阀的作用和工作原理 。

（２） 根据需要 ，正确选择电磁阀 。
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