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IV 材  料 篇

1.薄  膜 类

1. 1塑料薄膜

    在化工制品中，塑料薄膜急剧发展。塑料薄膜因其原材料不-

同。各自的性质有很大差别，特别是以食品包装用为主的用途更

广。另外，最近薄膜的功能性进一步改善，更加速了其需要量的

剧增。

    随着涂布、层合等复合技术和新的双向延伸技术的发展，不

仅以包装材料为中心，而且从原来很少需要薄膜的电气绝缘材料、

磁带类以及农用塑料薄膜类，直到电子技术领域，其用途急速地

扩大，而且可以认为，在80年代，根据节省资源.的要求而出现的

极薄塑料薄膜，有效地综合各种塑料薄膜的独自性质和特色的复

合化塑料薄膜的开发，各种塑料薄膜和纸及其他不同种材料的复

合技术等，由于这些，有希望使那些具有某些功能的材料进一步

推广到新的应用领域。

    纸和塑料薄膜始终具有相互竞争的因素，但由于复合化等原

因，又使它们有能够共存的因素。从石油资源的有效利用的立场

看，有关性能、成本和政策上的竞争与共存的关系，可以说是s0

年代的新课题。在这种意义上，现在已不是放弃塑料薄膜而单w}

究纸的时代了，重要的是要左与纸有关系的知识的基础上，对塑

料薄腆要加以了解和占f}f知识。
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    1.1.1 塑料薄膜的主要动向

    在随着石油价格的上涨而使原材料树脂的价格也上涨形势

下，需要量特别大的聚烯类 (聚乙烯和聚丙烯等)其数量有10倍

以上的增长。在这种需要量的增长中，引人注目的是和纸的竞争

也有深刻关系，乃是根据节省资源的需要而产生的中、低压聚乙

烯的极薄薄膜。与此相比，高压聚乙烯薄膜却没有中，低压聚乙
烯薄膜发展得快。

    过去，以工业用和电气用为中心的聚醋薄膜每年需要量的增

长率稳定在10肠左右，最近看来，其年增长率可在20肠以上。在

今后，一定时期内，有希望能有10肠以上的增长率。

    尼龙薄膜需要量的约95q0，是利用其强度特性用于拿异包装，
与前几年比，其需要量的增长率为20肠，今后可期望有10肠左右

的增长率。

    聚丙烯薄膜的需要量也是平稳增长的一种，由于它具有今后

能保证其稳定而长期增长的许多优点和高的需求量，因此与其它

薄膜相比，今后它将作为重点薄膜而得到发展。

    除此之外，聚乙烯醇薄膜、乙烯一醋酸、乙烯醋共聚物薄膜、

离聚物薄膜以及功能性耐热塑料薄膜等的发展，也是被人们所注

视的。

    关于复合薄膜厂’有利用原来的挤压涂布和粘接剂的千燥层合

技术生产的薄膜，同时，由于采用 2个或9个以上挤出机的共挤

出技木的进步，使复合薄膜正在进入新的应用领域。

    作为新的塑料薄膜有:氟树脂类共聚物薄膜，丙烯睛共聚物

薄膜，丙烯酸醋薄膜，聚氨醋薄膜和聚丁烯薄膜等。

    11.2 组料薄肠的分类和制法

    (1)分类

    纤维素类薄膜:玻璃纸和乙基纤维素等。



热可塑性薄膜 聚烯类

乙烯类

丙烯等

一，羌腿神

、延伸

烯类以外—

，无延伸:聚氯乙烯、尼龙聚碳酸醋

 
 

聚
聚
裸
一﹄
曰，延伸:聚氯乙烯

(2)

①

                    聚丙乙烯、聚醋和聚偏二氯乙烯等

塑科薄膜的制法

熔融挤出法‘-: T型塑料模法

          {，吹塑法 (管式吹塑法，布朗式吹塑法)

              聚乙烯、聚丙烯;尼龙、聚醋聚偏二氯乙烯

压延法:聚氯乙烯。

溶液流延法:醋酸纤维素醋，聚乙烯乙醇、聚酚胺一亚胺。

湿注塑法:玻璃纸。

  塑料薄膜的二次加工法

延伸薄膜}一 单向延伸薄膜

②

⑧

④

如

①

一 不均匀双向延伸薄膜

一 均匀双向延伸薄膜 (包括:低温收缩性、
    高湿收缩性)

②

        ，一 多层同时双向延伸薄膜压延法

复合薄膜{一 涂布(单面、双面)薄膜

一黔瞥一籽林
      I      {一        _    f.层合
              }一-~)热层合

一 共挤出塑料薄膜

(4)延伸薄膜的种类



    ①非结晶性薄膜:聚氯化乙烯，聚苯乙烯，低密度聚乙烯。

    ②结晶性薄膜:聚醋、聚丙烯、高密度聚乙烯、尼龙、聚偏

二氛乙烯。

    1.1.3 常用薄膜的主要特性

    聚氯乙烯:由于可塑剂的量以及与醋酸乙烯共聚的比例不同，

它的性质有显著的变化，可从硬质到软质都能成膜。其共同的优

点是:透明度高;强度比聚乙烯大;耐药品性好;透气性比聚乙

烯小，成型加工性优越。其缺点是:耐寒性，耐热性、防湿性等

都比聚乙烯差。

    聚偏二氯乙烯:透气性小，防湿性、耐药品性、耐油性、透明性

等都优良，耐溶剂性等是它的突出优点。缺点是缺乏耐粘附性。

    高压 (低密度)聚乙烯:伸长率比其他薄膜高，氧气透过度

大。撕裂强度、耐寒性、耐药品性优良，而且容易加工，但耐油

性和透明度差。

    聚丙烯:其性质因拉伸薄膜和不拉伸薄膜而不同。性质方面

的共同优点是:具有强度、低温冲击强度和防湿性。由于拉伸可

以得到优良的挺度、透明度和光泽度，但是与不拉伸塑料簿膜相

比，有热封性差、容易受热收缩的缺点。

    离子键聚合物:有透明性、防湿性、低温柔软性、耐油性和

高热封性。耐受力结合性也好，但耐粘附性差。

    聚醋:强度、透明性、耐油性、耐热性好。有刚性，但弯曲

加工性差。

    尼龙:有尼龙6、尼龙“以及共聚物，日本几乎都是尼龙6，

低温时物理性质的恶化少。强度、透明性好，透气性小、拉伸可

以改善其刚性、透明性、光泽性等。

    聚碳酸醋:透明性、耐热性、耐气候变化性、耐寒性、刚性

等好，机械强度特别高。另外，吸水性也小，但缺乏贫溶剂性。

    聚乙烯醇:也有与乙烯的共聚物。其透明度、光详连、耐油性、

撕裂强度等都好。另外透气性小，具有不带电的特性，但防湿性差。

    关于各种薄膜的物理性质，请参照下列各表。



表 1.1-2 常用南膜的种类、结构和用途

种 类 结 构 主    要    用 途

再生纤维素
普通玻璃纸

防湿玻璃纸

再生纤维素

防湿用膜
包装用

纤维素

衍生物

二醋酸醋薄膜

三醋酸醋薄膜

纤维素二醋酸酷

纤维素三醋酸醋

照像胶片

录音磁带

          }聚乙烯”膜
一聚 始 I

        {聚丙”薄膜

-CHz-CHz-CHs-CH，一

-CHz-CH-CH:-CH

        } }
        CH3      CH3

包装用农业用

工业和电气用

聚抓乙烯 软、硬质聚氯乙烯薄膜

一CH
y-CH-CHZ-CH-

    } I
    Cl       Cl

包装用、农业用绝缘带

聚偏二叙乙烯 赛纶树脂薄膜 -CH2一C -CH，一C一 食品包装用

ICl
!
Q

聚乙烯二醉 维尼纶薄膜(水溶性) -CHa-CH-CHz-CH
        } }

        OH       OH

    (非结晶性维尼纶膜)

-0111-cj 1--CI12-CfI-
        ! I

        CBH5     CeH5

包装用

工业用

聚苯乙烯 绝缘材料包装用



. 续表

种 类 主 要    用 途

聚酞胺

聚 酸

聚碳酸酚

氟树脂

{尼龙薄膜

}”苯二甲酸乙二‘薄膜
沙擎擎，一
}聚四氟乙烯薄膜

一’氟乙烯”‘
一萨“‘“‘名’

-C,H4NH· CO-

-OCH2CH2000CeH4CO-

-OCBH4"C3H8"CBH4C0:一

包装用、工业用

电气工业、包装用
(照像用录音磁带用)

电气和工业用

工业用

建材用

-CH
l

F

离子键

聚合物

在乙烯与有机酸的共聚物中形成金属离子

性键

包装用

工业用



表 1.1一3 常用塑料薄膜的简易性能表
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  撕裂强度

  耐药品性

耐油性

  耐水性

水蒸汽透过性

透气性

  薄膜刚性

  滑腻性

带电性

热粘接性

加工适性

  印刷透性

最高使用温度℃

最低凌用温度℃

x x
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本表是参考各种资料汇总的，难免有误差，表中:
1;特好;2;好j3;一般，X:不好①温度高时稍大。②容易用浆期粘接。③高频粘接容易。
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